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Egitimde Gorsel Materyal Gelistirme ve Fusion 360 Bulut Tabanh
3b Cad, Cam, Cae Ve Pcb Yazihim Platformu ile Tiirk Motiflerinin
3 Boyutlu Tasarim Calismasi

Visual Material Development in Education and 3D Design Study of Turkish Motifs
with Fusion 360 Cloud Based 3D Cad, Cam, Ca and Pcb Software Platform

OZET

Bu ¢aligmada gorsel materyal gelistirme ve Fusion 360 bulut tabanli yazilim platformunun egitimde yer
bulmast ve siirecin etkin bir sekilde 6grenilmesi i¢in, egitim ii¢ boyutlu egitim materyali hazirlanmistir. Orta
Asya’da baglayip Anav, Pazirik kazilarinin izlerinde Oguz boylarnin Anadolu’daki varligi Selguklu ve
Osmanl Imparatorlugunun her kiiltiirel niivesinde dokuma sanatmimn izlerini gérmek miimkiindiir. Bu
ihtisamli Tiirk tarihinde Anadolu’yu yurt yapan kadim topraklardan biride siiphesiz Malatya’dir. Malatya
tarihi incelendiginde jeopolitik, iktisadi, stratejik gibi birgok baslikta dnem arz eden bir tarihe ev sahipligi
etmektedir. Malatya tarihi incelendiginde dokuma sanat1 i¢in 6nem teskil eden birgok bashga sahip oldugu
anlasilmaktadir. Malatya yoresi dokuma alaninda koklii ve zengin bir degere sahipken giiniimiizde bu deger
hizla kaybolmaktadir.

Malatya yoresindeki dokuma kiiltiiriiyle birlikte dokuma tizerinde siklikla kullanilan yaniglarda bu kiiltiirle
kaybolmaktadir. Yasanan dogal afetlerde bu yok olusu hizlandiran etkenler arasinda yer almaktadir.
Yanislarn hizla yok olmasmin engellenmesi adina Fusion 360, iirlin tasarimi ve iiretim i¢in bulut tabanl 3B
CAD, CAM, CAE ve PCB yazilim platformu yanislarin dijital kayit altina alinmasi adina yeni yaklagimlar
sunmaktadir. Fusion 360 yazilim siirecinde y6redeki yaniglarin tasarim siirecinde yeniden degerlendirilmesi
ve modellenmesi yamslarin iki boyutlu diizlemden {i¢ boyutlu modellenmesi olarak veri platformuna
sunulmaktadir. Yanislarin ii¢ boyutlu Bulut Tabanli 3B CAD, CAM, CAE ve PCB Yazilim Platformu yeni
yazilim kodlarinin aktarimini bize sunar.

Caligma kapsaminda Malatya yoresine 6zgii yamslarin Fusion 360, {iriin tasarimi ve dretim igin bulut
tabanli 3B CAD, CAM, CAE ve PCB yazilim platformu ile Tiirk motiflerinin sanal ve nesnel 6grenim
teknolojileri modelleme basamaklar1 incelenip yazilim asamalar kayit altina almmaktadir. Hazirlanan
materyallerin materyal gelistirme yontemi-ne yonelik yapilacak calismalara, ders materyali segimine ve
hazirlanmasina drnek teskil edebilecegi diistiniilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Dokuma, Egitim, Motif

ABSTRACT

It is possible to see the traces of the art of weaving in every cultural core of the Seljuk and Ottoman
Empires, the existence of the Oghuz tribes in Anatolia, in the traces of the Anav and Pazirik excavations,
which started in Central Asia. One of the ancient lands that made Anatolia a home in this glorious Turkish
history is undoubtedly Malatya. When the history of Malatya is examined, it is home to a history that is
important in many topics such as geopolitical, economic and strategic. When the history of Malatya is
examined, it is un-derstood that it has many titles that are important for the art of weaving. While the
Malatya region has a deep-rooted and rich value in weaving, this value is rapidly disappearing to-day.
Along with the weaving culture in the Malatya region, the burnings that are frequently used on weaving are
lost with this culture. Natural disasters are among the factors that ac-celerate this extinction. In order to
prevent the rapid disappearance of burns, Fusion 360, Cloud-Based 3D CAD, CAM, CAE and PCB
Software Platform for Product Design and Manufacturing offers new approaches for digital recording of
burns. In the Fusion 360 software process, the re-evaluation and modeling of the local combustions during
the de-sign process is presented to the data platform as two-dimensional modeling of the combus-tions from
the three-dimensional plane. The 3D Cloud Based 3D CAD, CAM, CAE and PCB Software Platform of
Burns offers us the transfer of new software codes. Within the scope of the study, Fusion 360, Cloud Based
3D CAD, CAM, CAE and PCB Software Platform for Product Design and Production, and virtual and
objective learning technolo-gies modeling steps of Turkish motifs are examined and the software stages are
recorded. It is thought that the prepared material can serve as an example for the studies to be car-ried out
on the method of material development, for the selection and preparation of cour-se material.
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Egilimler, esyalari, olaylari, insanlar1 ve diislinceleri benzer 6zelliklerine gore siniflandirmalar icerdiginde bu
gruplara verilen adlardir (Yagbasan vd., 2003). Egilimler diisiince merkezlerimizin ve onlarm ifade
algisallarinda estirilmesinde tem etik unsurlardir (Giilen ve Demirkus, 2014). Kavram kiimeleri; genel, tekil,
olumlu, olumsuz, somut, soyut ve ulasilamayan kavramlar olmak suretiyle belirginlestirilir. Zihnin soyut ve
ulagilma olasilig1 zayif olan kavramlara yonelimi yiiksek oranda bireyin ilgisini ¢eken ve ogrenilmesinde
biiylik keyif uyandiran egilimler olarak karsimiza ¢ikar (Giilen, 2010). Bu egilimleri bireyin egitim siirecinde
somutlastirilmas1 egitiminde kullanilan arag¢ gereglerin ve materyallerin kavram Ogretiminde etkili oldugu
tespit edilmistir (Bozkurt, 2013). Ulkemizde egitim materyallerinin dijital platformlar iizerinden yazilim

1 Ogr.Goér., Inonii Universitesi,Giizel Sanatlar ve Tasarim Fakiiltesi ,Malatya, Tiirkiye
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biiytik bir kisminin etkili kavram 6gretimini saglamak amaciyla kullandiklar1 yontem ve teknikleri, segtikleri
materyal veya arag-gerecleri kisisel deneyimleri agirlikta sectikleri tespit edilmis-tir (Ayaz, 2010). Dijital
platformlar {izerinden yazilim kullanimi 6gretiminde kullanilan ders materyallerinin yetersizligi ve materyal
hazirlamaya yonelik veri teknoloji platformanlarinin yeteri kadar ilgi duyulmamasindan kaynaklanmaktadir
(Yelken vd., 2009).

Fusion 360 bulut tabanl yazilim platformunun egitimde yer bulmasi ve siirecin etkin bir sekilde 6grenilmesi
gorsel materyallerin, soyut ve ulasilmasi zor kavramlarin 6gretiminde oldukga etkili bir yontem oldugu
bilinmektedir (Tas vb., 2015). Fusion 360 bulut tabanli yazilim platformu bilgisayar destekli ve 3d sanal
verilerin entegrasyonu sonucu hazirlanabilen, dersin hedef ve davramislarini kapsayan, dgrencinin gelisim
ozelliklerine uygun ve 6grenci i¢in uygulama imkan1 veren, soyut ve ulasimi zor kavrami oldugu gibi yansitan
ve boylelikle konular1 somutlagtiran materyallerin iki boyutlu diizlemden ii¢ boyutlu diizleme tasinmasina
imkan sunar (Blanton, 2005). Fusion 360 bulut tabanli yazilim platformu materyal gelistirmede yasam boyu
ogrenme modeline de 6grenme egilimleri ile 6z diizenleme becerilerine iliskin algilar1 arasinda orta diizeyde
anlaml bir iliski oldugu belirleme siirecine katki sunar (Nacaroglu, Kizkapan, Bozdag, 2021). Bu calismada
Fusion 360 bulut tabanli yazilim platformunun geleneksel sanatlarin kiiltiirel motiflerinin 3d yazilim
sisteminde ders materyallerine doniistiiriilmesi islem basamaklarinin ve veri giriglerinin basamaklarinin
hazirlama ¢alismasi yapilmistir.

ARASTIRMANIN ONEMI

2016 yilinda, Autodesk tarafindan piyasaya sunulan ve endiistriyel tasarim, yapisal tasarim, mekanik
simiilasyon ve CAM'1 entegre eden bir {iriin olan Fusion 360, hem platformlar aras1 hem de bulut araciligiyla is
birligi ve paylasimi destekleyen bir tasarim platformu ortaya ¢ikardi. Onceki iiriinlerde tasarim ve imalat
birbirinden izole olmak icin kullaniliyordu. Tasarim, aragtirma ve gelistirme siirecinde, tasarimcilar ve
milhendisler arasindaki iletisim, farkli yazilim {riinleri, arag komutlar1 ve hatta endiistri terimleri lizerinden
devam ederdi. Ayrica zorluk, tasarim diisiinceleri ile makineyle isleme stratejileri arasindaki iletisimde de
yatmaktadir. Dogal olarak zor bir {irlin tasarimi1 ve Ar-Ge siireci, tasarim modeli ile gercek iiriin arasinda gozle
goriliir bir ugurumu tetikleyecektir. Eksiksiz bir iirtin gelistirme siireci, endiistriyel tasarim gibi birkac¢ ana
alan1 kapsama egilimindedir. Mekanik tasarim, isleme ve animasyon, bilgisayar destekli dykiinme (CAE) ve
bilgisayar destekli imalat (CAM). Platformlar aras1 veri aligverisinin teknik sorunlarini ¢6zen miikemmel bir
tasarim olan Fusion 360, bolgeler arasi is birliginin etkili kontroliinii gergeklestirir ve is birligine genel bir
bakis sunar ve sanat ile iiretim arasindaki engelleri ve tasarim ile isleme arasindaki engelleri ortadan kaldirir
(Mknight, 2016). "Fusion360 Endiistriyel Zincirinin Eko-Gelistirilmesi", Cin'de yenilik yapmak i¢in ireticiler
ve endiistriyel tasarimcilar i¢in hem 6nemli bir ara¢ hem de kaginilmaz bir olusum bdlgeler arasi is birliginin
etki-1i kontroliinii gergeklestirir ve is birligine genel bir bakis sunar ve sanat ile iiretim arasinda-ki engelleri ve
tasarim ile isleme arasindaki engelleri kaldirir. Yenicagda, {iretim ve sanat bi¢imlerinin yeniden sekillendirdigi
bu yazilim platformu egitimde sanata karsi sanatin egitim materyallerinde ve teknolojide anlamlandirilmasina
imkan sunmaktadir (Iskenderoglu, Gdgebakan, 2022). "Fusion360 Endiistriyel Zincirinin Eko-Gelistirilmesi",
Cin'de yenilik yapmak igin iireticiler ve endistriyel tasarimeilar i¢in hem 6nemli bir ara¢ hem de kaginilmaz
bir bolgeler arasi is birliginin etkili kontroliinii gerceklestirir ve is birligine genel bir bakis sunar ve sanat ile
iiretim arasindaki engelleri ve tasarim ile isleme arasindaki engelleri kaldirir (Timmis, 2021). "Fusion360
Endiistriyel Zincirinin gelistirilmesi", Cin'de yenilik yapmak i¢in iireticiler ve endiistriyel tasarimcilar i¢in hem
onemli bir ara¢ hem de kaginilmaz bir deger katar.

ARASTIRMANIN AMACI

Bu aragtirmanin baslica amaci; Geleneksel Tiirk motiflerinin anlam kavramlarmin ve kavram kiimelerinin
kiiltire] 6z anlam degerinin kaliciligi ve dogru bir sekilde 6grenilmesi i¢in, egitim sisteminde yazilim
programlarinin etkin kullanimindan faydalanip 3 boyutlu egitim materyalleri hazirlamaktir. Bu materyal
Fusion 360, iiriin tasarimi ve tretim i¢in bulut tabanli 3B CAD, CAM, CAE ve PCB yazilim platformu ile
kiiltiirel degerlerimizi bilimsel bir platformda egitime sunmak ve sonraki bilimsel ¢aligmalara dijital kaynak
olusturmak i¢in hazirlanmaktadir.

YONTEM
Fusion 360 Arastirmasi ve Uygulamasi

Fusion 360, kullanicilarin 3B bilgisayar destekli tasarim/liretim (CAD/CAM) iiriin prototipleri olusturmasina
yardimci olan bulut tabanli bir is birligi platformudur. Temel 6zellikler arasinda eskiz, siirlim kontrolii,
genel/6zel tasarim paylasimi, geri bildirim yaka-lama, sekil optimizasyonu ve arastirma yer alir. Orta ve biiyiik
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oOlcekli isletmeler i¢in tasarlanan Fusion 360, kullanicilarin parametrik, dogrudan, serbest bi¢imli, ylizey, levha
ve ag gibi ¢esitli formlarda iiriin modelleri tasarlamasina olanak tanir. Veri yonetimi araci, kuruluslarin
kullanicr izinlerini yoneterek ve tasarim siirecindeki degisiklikleri izleyerek verilerden yararlanmasini saglar
(Jacob, 2017). Ek olarak {iriin, kullanicilarin tasarimlar iize-rinde birden ¢ok test yapmasina, sonuglar
karsilastirmasina ve yer degistirmeleri belirlemesine olanak taniyan simiilasyon sunar. Fusion 360'in diger
ozellikleri arasinda frekans ve termal stres analizi, 2B spesifikasyonlar, isleme, operasyon profili olusturma ve
daha fazlasi bulunur (Kaichun vb, 2019).

Fusion 360 Tasarim Basamaklar
Sketch Baglamsal Calisma

Sketch baglamsal ¢alisma alaninda, mevcut iki ¢izim egrisinin veya kenarin ug¢ noktalar1 arasinda bir teget
(G1) veya egrilik (G2) siirekli karigim egrisi olusturmak i¢in Egriyi Karistir aracin1 kullanabilirsiniz. Canli 6n
izleme, siireklilikle ilgili daha iyi segimler yapmaniza yardimci olur. Bu ekleme, mevcut geometriyi
baglamanin hizli ve kolay bir yolu-dur (Timmis, ,2021).
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Sekil 1. Sketch Baglamsal Caligma
T-Spline Alt Boliimiinde lyilestirilmis Yiiz Secimi

Onceden, T-Spline Subdivide komutu ¢agrildiktan ve bir ilk se¢im yapildiktan sonra herhangi bir ek yiiz
secemiyordunuz. Artik alt boliimlere ayirmak i¢in ek yiizleri kolayca segebilirsiniz. On izleme grafikleri
segilen tiim ylizlerde goriintiilenecektir (Eren vb., 2017).
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Sekil 2. T-Spline Alt Boliimiinde Tyilestirilmis Yiiz Secimi
Otomatik Modelleme

Bulutta alternatifler olusturulurken ¢oklu gorev yapmak isteyenlerin daha fazla far-kinda olmasi i¢in Otomatik
Modellemeyi gelistirdik. Onceden, Otomatik Modelleme sonuglari iiretirken baska bir belgeye gecerseniz, bu,
komutu kapatarak sizi bastan baglama-ya zorlardi. Benzer sekilde, Otomatik Modelleme ¢alisirken bagka bir
komut baslatirsaniz, bu komutu tekrar kapatarak sizi bastan baslamaya zorlar. Bu gelistirmelerle, Otomatik
Modelleme artik belgeden belgeye gecis yaparken arka planda c¢alisacak ve bircok belgede ¢oklu gorevlerin
iyilestirilmesine olanak taniyacak (Renny, 2020).
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Sekil 3. Otomatik Modelleme

DXF/DWG Ekleme

DXF'leri ve DWG'leri ekleyen komut bir ULP aracilifiyla yiiriitiilityor ve sinirlandiriliyordu. Kullanigh bir
sihirbaz araciligiyla DXF'ler ve DWG'ler eklemek ve bunlari belirli bir katmana hedeflemek ve 6l¢egi/konumu

degistirmek artik miimkdin.

otucy DOCIMINT SULES DACITAC VANUIACTURNG AUTOVATION R ATON

sy
- ++ "~ & |- ] - d —k - 5
o b 3 BS$L Wal © "\ XS ool ia &
WEHe e e WKL MOMOUAMIT  MACET  BOUTES  OUCKRONTES  RAYCONT  GMROUTET  MWORKT  MODEY®  WORICUTS®  MUICTS
ANMTZER.  ORATL.  AKCCOMIGL.  ToMMA e * 0I5 men (0366 89629

prvwser  Vaar 8e

Assemtly Variant:  Defaot Varant
View  Comporents

Open File

Canpanmets e

raara Owice t Receiving data
< O 12061326 METRC)
2 FCAP-10 5 (C-HOL)
o LU (LED_RADWL)

L3 ST {7888)

» 90 (PO Xy

Ll CHP-1708(1216-A TRC)

w2 CHIP.1206(3216 METRC)
“ CHIP1OTI716-METRC
" TIOTPMY-8 (KIR-X100)
T
ems 094 0 wwn (0 seiested)
| Sesrch .
Ty Nemo sl Ly

Sekil 3. DXF' leri ve DWG' leri Ekleyen Komut

Via Kaynak Koruma

Vias yapistirilirken Via kaynak agmin korunup korunmayacagini segmek artik miimkiin. Onceden, 2B PCB' de
GND Yollarn diizenlenirken, ortaya cikan desenli GND Yollar1 baglh degildi (sirasiyla GND1, GND2,
GND3... olarak olusturulmuslardi). Artik, desenli GND Yollari, kaynak ag1 koruyabilir veya bir kullanici
degistirme segenegiyle yeni bir ag1 hedefleyebilir (Ari vb., 2020).
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Sekil 4. Via Kaynak Koruma
BULGULAR VE YORUM

Geleneksel Tiirk Motifleri Fusion 360 Tasarim ve 3d Modelleme Materyalin Hazirlanmasi

Akrep Motifi Materyalin Hazirlanmasi

"

Sekil 5. 3D Goriiniir Kenarlara Sahip Sablon ve 3D Go6lgeli Perspektif Goriiniig

Akrepler 6zellikle gocer kiiltiirde yasayanlar icin tam bir tabiat afetleridir, sik sik cadira girerler. igneleri cok
ac1 verir hatta bazen 6liime sebep olabilir. Hal1 ve diiz dokumalara dokunan akrep motifi, bu hayvana karsi
korunma, koruma iggiidiisiiniin eseridir. Gogebelerde bu motifin yaygiya naksedilmesi ile akrebin
uzaklasacagi, yaklasamayacagi inanisi vardir (Ates, 1996).

Sekil 6. 3D Baskist Alinmis Uriin
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Elibelinde Motifi Materyalin Hazirlanmasi
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Sekil 7. 3D Goriiniir Kenarlara Sahip Sablon ve 3D Golgeli Perspektif Goriiniig

Dogum ve dogurganlik, yasamin baslangici olmasi sebebiyle kutsiyetlerin de baslangici sayilmistir. Bu
baglamda dogurganlik, iireme, ¢ogalma gibi diisiinceler kadin formu icinde sembolize edilmistir (Ergiider,
2011). Tarih boyunca tabiatin verimliligi ile kadinin hayat veren, besleyen giicleri 6zdeslestirilmistir. Kadin
ayakta, otururken, elleri belinde, gogsiin-de ya da gobeginde betimlenmistir. Ayakta ve ellerin bele dogru
kivrildigr kadin betimlemelerinde, kollarin durusu, dogum organi olan rahim’ in sembolik ifadesi olarak
kullanilmigtir. Tarih Oncesi donemden giiniimiize ulasan kadin heykelciklerinde dogurgan ruh temasi
islenmistir (Ates, 1996).

Sekil 8. 3D Baskis1 Alinmis Uriin
TARTISMA, SONUC VE ONERILER / SONUC

Bugiin egitim sistemindeki deger becerileri, 20 yil once gerekli olan becerilerden ¢ok farkli beceriler
gelistirmelidir. Modern diinya, genglerin is birligi yapabilmelerini, plan yapabilmelerini, -elestirel
diisiinebilmelerini, karar verebilmelerini, problem ¢ozebilmelerini, yaratici olabilmelerini, sosyal sorumluluk
gosterebilmelerini ve normalde okul miifredatinda yer almayan teknolojik araglar1 kullanabilmelerini talep
ediyor. Egitim Kurumlari. Ek olarak, 6grencilerin kiiresellesen bir diinyada ve dijital platformda basarili
olabilmeleri icin ¢esitli gruplarda calisabilmeleri gerekir. Bilgi Toplumunda yasam igin gerekli becerilerin
gelistirilmesi, diinyadaki egitim sistemleri igin bir éncelik haline gelmistir. Ogrenci 6gren-me beklentileri bu
ylizyilda yaraticilik, yenilik¢ilik, elestirel diisiinme, iletigim, is birligi, dijital ve bilgi okuryazarlig1 ve sosyal
ve kisisel sorumluluk gibi becerilerle iliskilendirilirler. Bu beceri ve yeterlilikler, egitim materyallerinin gecen
ylizyildaki beceri ve yeterliliklerden ¢ok, gelismekte olan teknoloji ve egitim modellerinin bir biitiinliik i¢inde
21. ylizyil becerileri ve yeterlilikleri olarak anilir. Egitimde 21. yiizyilin becerilerini gelistirirken siiphesiz
ogrencilerde daha saglam teknolojik profillerin elde edilmesine katkida bulunabilir. Dijital ve bilgi
okuryazarlig1 ve sosyal ve kisisel sorumluluk olduk¢a 6nem kazanmaktadir.

Bu beceri ve yeterlilikler, egitimde kiiltiirel degerlerin bu becerilerle uyumu dogrultusunda daha anlamli birer
doniit olusturmaktadir. Gelisen teknolojik platformlarin ve yazilimlarin egitimin farkli kademelerinde etkin bir
sekilde kiiltiirel verilerle aktarimi kadim kiltiirimiiziin yasatilmas1 noktasinda deger kazanmaktadir. Sonug
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olarak Kiiltiiriimiizii var eden her unsurun dogru bir sekilde gelecek kusaklara aktarilmasi ve egitimin her
alaninda teknolojinin etkin kullanilmasi {izerine yeni platformlarin kullanilmasi ve egitim materyallerinin
iiretilmesi oldukca 6nem arz etmektedir.
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