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GIRIS

flkokul Diizeyinde Fen Egitimi Alaminda Bilimsel Siireg
Becerilerine Yonelik Arastirmalarda Giincel Egilimler

Current Trends In Primary School Science Studies On Science Process Skills
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Bu ¢alismanin amaci ilkokul diizeyinde Tiirkiye'de gergeklestirilmis olan bilimsel siire¢ becerileri (BSB) ile ilgili
arastirmalardaki egilimleri belirlemektir. Bu baglamda 2017-2021 yillar1 arasinda yayimlanmis 19 tez, 22 makale
olmak tizere toplam 41 ¢aligma incelenmistir. Bu ¢alismalar; yayin tiirii, yaymn yili, ¢aligmanin amaci, 6rneklem
tiiri, Orneklem biiytikliigii, arastirma yontemi, veri toplama araglari, veri analiz yontemleri, deneysel
caligmalarda miidahale siiresi ve ¢aligmada kullanilan BSB testinin 6zelliklerine gore incelenmistir. Veri toplama
arac1 olarak Ciltag, Giiler ve Sozbilir (2012) tarafindan gelistirilen Yayin Siniflandirma Formu, aragtirmanin
amaglar1 dogrultusunda bazi degisiklikler yapilarak kullanilmustir. Arastirma sonuglari, 2019 yilinda BSB ile
ilgili ¢aligma sayisinin en fazla oldugunu, ¢aligmalarda ¢ogunlukla nicel arastirma desenlerinden yar1 deneysel
desenin tercih edildigini, ¢alismalarda daha gok bir dgretim yaklasim/yonteminin BSB {izerindeki etkilerinin
aragtirtldigini gostermistir. Deneysel ¢aligmalarda ¢alisma iinitesi olarak ¢ogunlukla Madde ve Degisim iinitesi
tercih edilmigtir. Caligmalar ¢ogunlukla 4. simif 6grencileri ile yiiriitiilmiis ve 6rneklem biiyiikliikleri 31-100 kisi
araligindadir. BSB testleri ¢ogunlukla 21 ve lizeri ¢oktan se¢meli maddelerden olugmakta olup, testleri
gelistirenlerin cogunlukla yabanci arastirmacilar oldugu ve deneysel ¢alismalarin miidahale siiresinin ¢ogunlukla
4-6 hafta siirdiigii goriilmistiir.

Anahtar Kelimeler: Fen egitimi, Bilimsel Siire¢ Becerileri, ilkokul, Icerik analizi, Sistematik inceleme

ABSTRACT

The purpose of this study is to determine the trends in research studies related to Science Process Skills (SPS)
conducted in Turkey in the field of primary science education. In this context, a total of 41 studies, including 22
articles and 19 theses published between 2017-2021 were examined. These studies were examined based on type
of publication, publication year, purpose of the study, sample type, sample size, teaching unit of science,
research method of the study, data collection tools, data analysis methods, characteristics of SPS test used in the
study, and intervention period in experimental studies. The Publication Classification Form developed by Ciltas,
Giiler ve Sozbilir (2012) was used as a data collection tool with certain modifications in accordance with the
aims of the research. Results of the study showed that the number of the studies was highest in 2019,
quantitative research methods and quasi-experimental research design were more preferred in the studies. The
effects of certain teaching methods on SPS were studied most frequently. Matter and Change unit was mostly
chosen in experimental studies by the researchers. The studies were generally carried out with 4th grade students
and sample sizes were in the range of 31-100. SPS tests were mostly consisted of multiple choice items with 21
or more items. Developers of the SPS tests were mostly researchers from overseas and intervention period for
experimental studies were mostly 4-6 weeks.

Keywords: Science education, Science Process Skills, Primary school, Content analysis, Systematic review

Fen bilimleri egitiminde kazandirilmak istenen 6nemli becerilerden olan Bilimsel Siire¢ Becerileri (BSB) en
genel anlamda bilim insanlarimin bilimsel aragtirmalarini gergeklestirirken kullandiklari becerilerdir. Bu
beceriler temel beceriler ve biitlinlestirilmis (integrated) beceriler olarak iki grupta tanimlanmaktadir. Temel
beceriler gézlem yapma, smiflandirma, tahmin etme, 6lgme, ¢ikarim yapma, say1 ve uzay iliskileri kurma ve
iletisim becerileridir. Biitiinlestirilmis beceriler ise hipotez kurma, degiskenleri belirleme ve degistirme,
islevsel tanim yapma, verileri yorumlama, model olusturma ve deney yapma becerilerinden olugsmaktadir.
Temel beceriler, daha karmasik beceriler olan biitiinlestirilmis beceriler i¢in bir temel teskil etmektedir. Tiim
diinya iilkelerinde oldugu gibi Tiirkiye’de de fen bilimleri egitimi programlarinin temel amaglarinda
ogrencilere bilimsel siire¢ becerilerinin kazandirilmasi yer almaktadir ve ilkokuldan itibaren fen bilimleri
derslerinde bu becerileri kazandirmaya yonelik etkinlikler 6nemli bir yer tutmaktadir (Basar & Demiral, 2020;
Ozcan & Kostur, 2019).

Bilimsel siire¢ becerilerini dgrencilerde gelistirmek onlarin 6ncelikle bilimsel diisiinebilmesi ve bilimsel
aragtirmalarin nasil gerceklestigi ile ilgili bilgi ve deneyim kazanmalarin1 saglamak bakimindan onemlidir.
Bilimsel siire¢ becerilerini kazanmig olan &grenciler bilimsel bilginin olusmasinda kullanilan yol ve
yontemleri de 6grenmis olurlar ki, bu da fen egitiminde konu ve kavramlariin 6grenilmesi kadar 6nemli bir
amag olarak kabul edilmektedir (Tan & Temiz, 2003). Yapilan aragtirmalar bilimsel siire¢ becerileri ile
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zihinsel gelisim arasinda bir paralellik oldugunu ortaya koymustur (Huppert, Lomask, & Lazarowits, 2002;
Lee, 1993) Cocuklarda kavram gelisimi gozlem yapma, karsilastirma yapma, ¢ikarim yapma gibi bilimsel
stire¢ becerilerinin 6nemli bir kismini kullanmay1 gerektirdiginden zihinsel gelisim icin bu becerilerin gelisimi
oldukca oOnemlidir. Bilimsel siire¢ becerileri ayrica problem ¢6zme becerilerinin gelismesine katkida
bulunmaktadir (Bati & Kaptan, 2013). Ciinkii bilimsel siire¢ becerileri gelismis olan dgrenciler bir problem
durumuna neden olan faktorleri belirleyebilmekte ve bu degiskenlerdeki degisimlerin ne gibi sonuglara sebep
olabilecegi ile ilgili zihinsel yeterliklere sahip olmaktadirlar ki bu da problemin ¢oziimiinde 6nemli bir
basamaktir. Ayrica hipotez kuran ve bu hipotezleri sinamak iizere deney tasarlayabilen 6grencilerin de
problem ¢dzme becerilerinin gelismis olmasi beklenen bir sonugtur.

Bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili diinyada ve lilkemizde yapilan ¢ok sayida arastirma mevcuttur. Bu konudaki
arastirmalar yurt diginda 1960’11 yillarda, Tiirkiye’de ise 1990’1 yillarda baglamis ve sonraki yillarda hiz
kazanmistir (Tan & Temiz, 2003). Alan yazindaki arastirmalar incelendiginde, ilk yillarda daha g¢ok
ogrencilerin bilimsel siire¢ becerilerini kazanma diizeyleri ve bilimsel siire¢ becerilerini etkileyen
degiskenlerin belirlenmesi amaciyla gergeklestirilmis g¢aligmalar oldugu goriilmektedir. Bu c¢aligmalarda
Ogrencilerin cinsiyetlerinin, sinif diizeylerinin, sosyo-ekonomik diizeylerinin ve anne baba egitim durumlarinin
BSB iizerinde bir farklilik olusturup olusturmadigl arastirilmistir (Arslan, 1995; Aydogdu, 2006; Boyiik,
Tanik, & Saragoglu, 2011; Cakar, 2008; Oztiirk, 2008).

1990 lardan giiniimiize kadar gegen siiregte BSB ile ilgili calismalarin sayisinda dramatik bir artig
gerceklesmistir. Bu artigla birlikte arastirmalarin yontemleri, 6rneklemleri ve amaglari gibi 6zellikler degiserek
konunun farkli yonlerden ele alinmasimna ve farkli degiskenlerle baglanti kurulmasina olanak saglayacak
degisimler ortaya c¢ikmistir. Dolayisiyla bu konuda gergeklestirilmis ¢aligmalarin igerik analizinin
gergeklestirilmesi ile c¢ok sayida c¢aligmanin belirli o6zellikler acisindan siiflandirilmasi, benzerlik ve
farkliliklarin tartigilmasi ihtiyact dogmustur. Boyle bir ¢caligma ile bu konuda ¢aligmak isteyen aragtirmacilara
genel bir cergeve cizerek, arastirmalardaki genel niteliklerin ve daha Once g¢alisilmis ve calisgiimamis
ozelliklerin kolayca goriilmesini saglanarak yeni arastirmalara yon vermek miimkiin olabilir.

Yapilan alan yazin taramasi sonucunda Tiirkiye’de BSB ile ilgili olarak gergeklestirilen iki arastirmaya
rastlanmistir.  Yildirrm, Calik ve Ozmen (2016) calismasinda 2000-2015 yillar1 arasinda Tiirkiye’de
gergeklestirilen BSB ¢aligmalarinin tematik analizi gergeklestirilmistir. 200 arastirmanin analiz edildigi bu
calismada ilkokul Ogrencileri ile gerceklestirilmis 26 calisma mevcuttur ancak c¢alisma bulgulart egitim
diizeyine gore siniflandirilmadig igin ilkokul diizeyine ait spesifik bilgiler yer almamaktadir. Ayrica,
aragtirma egilimlerinin yillar icerisinde degisiklige ugramasi kacinilmazdir, bu nedenle icerik analizi veya
meta sentez ¢aligmalariin belirli araliklarla tekrar edilmesi gerekmektedir.

BSB ile ilgili arastirmalarm igerik analizinin yer aldig1 diger bir ¢alismada ise 2015-2021 yillar1 arasinda
gergeklestirilmis olan yiiksek lisans ve doktora tezleri analiz edilmistir (Cevik ve Kaya, 2021). 40 tez
calismasiin incelendigi bu caligmaya dahil edilen tezlerin tamami ilkdgretim fen bilgisi 6gretmenligi
programinda yiiriitiilen tezler olduklart i¢in ilkokul diizeyine yoOnelik calismalara dair bulgular yer
almamaktadir. Aynm1 konu ile ilgili olsa dahi farkli egitim diizeylerinde gerceklestirilmis caligmalarin
egilimlerinde ve bulgularinda farkliliklar olmasi muhtemeldir (Bayraktar, Bedir, Akyol, & Tung, 2021).
Dolayisiyla, bu ¢alismanin amaci, 2017-2021 yillar1 arasinda Tiirkiye’de bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili
ilkokul diizeyinde gerceklestirilmis olan bilimsel aragtirmalarin genel egilimlerini belirlemektir. Bu ¢aligmada
asagida belirtilen arastirma sorularina cevap aranmistir:

v' Caligmalarin tiirlerinin (tez, makale) dagilimi nasildir?
v' Caligmalarinin yillara gore dagilimi nasildir?
v' Caligmalarin amaglarina gore dagilimi nasildir?

v’ Calisilan {inite (canlilar diinyasina yolculuk, gezegenimiz diinya, kuvvet ve hareket, maddeyi taniyalim,
151k ve ses, basit elektrik devreleri, viicudumuzu taniyalim) dagilimlar1 nasildir?

v' Calismalarda kullanilan arastirma yontemleri/desenleri nelerdir?

v' Calismalarda siklikla kullanilan veri toplama araglari nelerdir?

v' Calismalarda belirlenen ¢alisma grubu ve érneklem biiyiikliigii nasildir?
v' Caligmalarda genellikle kullanilan veri analiz yontemleri nelerdir?

v' Calismalarda kullanilan BSB testlerinin Ozelliklerine (test tiirii, soru sayisi, testi gelistiren arastirmacilar)
gore dagilimi nasildir?

v’ Calismalarin (deneysel olanlar) miidahale siiresi bakimindan dagilimlari nasildir?
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YONTEM

Bu arastirmanin amaci 2017-2021 yillar1 arasinda yayimlanmis ve Tirkiye’de gerceklestirilmis bilimsel siireg
becerilerini igeren ilkokul fen egitimi arastirmalarini belirli 6zellikler acgisindan inceleyerek genel egilimleri
belirlemektir. Caligma nitel arastirma yontemlerinden dokiiman inceleme yontemi kullanilarak
gergeklestirilmistir. Dokiiman inceleme, calisma konusuyla ilgili mevcut kitap, dergi, kayit, belge vb.
materyalleri toplayip belirli bir norma gore analiz etmektir (Ozmen & Karamustafaoglu, 2019). Bu arastirma
tiirlinde belirli bir konuda daha 6nce gergeklestirilmis olan arastirmalarin 1g181nda genel egilimleri ve mevcut
durumu ortaya koymak temel amagtir (Cepni, 2010).

Bu arastirmanin kapsaminda incelenen ¢alismalara Google Akademik, ERIC, YOK Ulusal Tez Merkezi ve
ULAKBIM Ulusal Veri Tabani taranarak ulasilmistir. “Ilkokul 3. simf” ve “ilkokul 4. Smif” , “ilkokul” ve
“bilimsel siire¢ becerileri” anahtar kelimelerinin farkli kombinasyonlar1 kullanilarak 2017-2021 yil kisitlamas1
ile tarama yapilmistir. Tarama sonucunda elde edilen bilimsel ¢alismalarin basliklar1 ve 6zleri incelenerek
aragtirmanin amacina uygun olmayanlar ¢ikarildiginda 22 makale ve 19 tez olmak iizere toplam 41 ¢alismaya
ulagilmigtir. Ulagilan caligmalarin incelemesinde Ciltag ve digerleri (2012) tarafindan gelistirilen Yayin
Simiflama Formu aragtirmanin amaglarina uygun diizenlemeler yapilarak degistirildikten sonra kullanilmistir.
Veri toplama araci olarak kullanilan bu formda incelenen bilimsel ¢alismaya ait yayin tiirii (tez, makale), yayin
yil1, aragtirmanin amaci, 6rneklem tiirii ve sayisi, ¢alisilan fen bilimleri initesi, ¢aligmada kullanilan arastirma
yoOntemi ve deseni, veri toplama araclari, veri analiz yontemleri, BSB testinin 6zellikleri ve miidahale siiresi ile
ilgili bilgiler anilan degiskenlerin alt gruplarindan hangisine ait olduklar belirlenerek kodlanmustir.

Yaymlarin siniflandirilmasinda giivenirligin saglanmasi i¢in ¢alismalarin birkag1 biitiin yazarlar tarafindan
kodlanarak, kodlamalar arasindaki tutarlilik degerlendirilmistir. Kodlama farkliliklarinin oldugu durumlarda
birlikte tartisilarak ortak fikirde bir araya gelinmis ve ¢oziim saglanmistir. Daha sonra geriye kalan yayinlar,
yazarlar arasinda is boliimii yapilarak analiz edilmistir. Siirecte birinci yazar yonetiminde siirekli fikir
aligverisi yapilarak kodlamalarla ilgili tereddiitler veya uyumsuzluklar oldugunda tekrar ¢6ziim saglanmustir.
Her bir ¢alisma i¢in Yayin Siniflama Formu’na kaydedilen veriler son kontroller yapildiktan sonra Microsoft
Excel’e aktarilarak birlestirilmis ve c¢oOziimlenmistir. Arastirmanin bulgular1 frekans, ylizde tablolar1 ve
grafikler yardimiyla sunulmustur.

BULGULAR

Aragtirmanin bulgulari, ilkokul diizeyinde fen egitimi alaninda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik yapilan
2017-2021 yillan arasinda tamamlanan 41 yayindan elde edilmistir. Fen egitimi alaninda ve bilimsel siireg
becerilerine yonelik yapilan yayin tiirlerine gore bulgular1 Sekil 1°de gosterilmistir.

22 ’ B TEZ

‘ MAKALE

Sekil 1. Incelenen Calismalarin Yayin Tiirlerine Gore Frekans Dagilim

Sekil 1’e gore incelenen galismalarin 22’sinin makale, 19’unun tez oldugu goriilmiistiir.

Ilkokul diizeyinde fen egitimi alaninda bilimsel siire¢ becerilerine ydnelik yapilan galismalarin yillara gére
dagilimlar Sekil 2°de gosterilmistir.

- ig 4 12 11
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YILLAR

Sekil 2. Incelenen Calismalarin Yillara Gore Frekans Dagilim
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Sekil-2’ye gore incelenen ¢aligmalarin 12’si 2019, 11’1 2020, 8’1 2021, 6’s1 2017 ve 4 tanesi 2018 yilinda
yaymmlanmustir.

Ilkokul diizeyinde fen egitimi alaninda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik ¢alismalarin amaclarina gore
dagilimlar1 Tablo 1°de gdsterilmistir.

Tablo 1. Incelenen calismalarin amaglarina gore dagilimi

Amaglar Frekans
Bir 6gretim yontem/yaklagiminin BSB tizerindeki etkisini belirlemek 24
Calisma grubunun BSB diizeyinin/geligiminin/degisiminin belirlenmesi 8

Ogretim programlarinin BSB icerigi agisindan incelenmesi

Ogretmen adaylarinin bilimsel siire¢ becerilerine dayali deney tasarlama becerilerinin incelenmesi
Bilim ¢ocuk dergisi etkinliklerinin BSB a¢isindan incelenmesi

BSB igeren yiiksek lisans tezlerinin incelenmesi

Bilimsel siire¢ becerilerinin problem ¢6zme becerilerine etkisini belirlemek

BSB ve ¢evre farkindalig1 arasindaki iligkinin incelenmesi

N A Y= ENES

Ilkokul fen egitimi baglaminda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik yapilan calismalarda bir dgretim
yontem/yaklasiminin BSB iizerindeki etkisini arastirmak amaciyla yapilan calismalarin ¢ogunlukta oldugu,
ikinci sirada ise ¢esitli 6rneklem gruplarinda BSB diizeyinin belirlenmesi veya bilimsel siire¢ becerilerindeki
degisimin gézlemlenmesi amaciyla yapilan ¢alismalarin geldigi goriilmektedir.

[lkokul diizeyinde fen egitimi alaninda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik yapilan calismalarin {initelerine gore
bulgular1 Sekil 3’te gosterilmistir.

14 12
v 12
>~ 10
% 8 6
5 5
< 6 3 3
= 4
= 2
-
= B
o Madde ve Canlilar  Isik ve Ses  Kuvvet ve Basit Elektrik Viicudumuzu
Degisimi  Diinyasina Hareket Devreleri  Taniyalim
Yolculuk
UNITELER

Sekil 3. Incelenen Calismalarin Unitelere Gére Frekans Dagilimi

Sekil 3’te incelenen galigmalarin 12’sinde Madde ve Degisimi, 6’sinda Canlilar Diinyasina Yolculuk, 5’inde
Isik ve Ses, 5’inde Kuvvet ve Hareket, 3’iinde Basit Elektrik Devreleri ve 3’iinde Viicudumuzu Taniyalim
iiniteleri tercih edilmistir.

Ilkokul diizeyinde fen egitimi alaninda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik yapilan galismalarin arastirma
yontemlerine gore dagilimi Sekil 4’te sunulmustur.

30
25 -
20 -
15 -

10 - S 6
5_
O_

26

CALISMA SAYISI

Nicel Nitel Karma
ARASTIRMA YONTEMI

Sekil 4. Incelenen Calismalarin Arastirma Ydntemlerine Gore Frekans Dagilimi

Sekil-4’e gore incelenen ¢alismalarin 26’s1 nicel arastirma yontemi, 9’u nitel arastirma yontemi ve 6’s1 karma
aragtirma yontemi kullanilarak gerceklestirilmistir.

Ilkokul diizeyinde fen egitimi alaninda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik yapilan galismalarin arastirma
desenlerine gore dagilimi Sekil 5’te gosterilmistir.
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Sekil 5. Incelenen Calismalarin Arastirma Desenlerine Gore Frekans Dagilimi

Sekil-5’e gore incelenen calismalar desenlerine gore siiflandirildiginda 20 yar1 deneysel, 5 dokiiman analizi,
2 durum calismasi, 2 yakinsak/paralel(karma), 2 aciklayici/sirali(karma), 2 igice/gdmiilii(karma), 2 zayif
deneysel, 3 tarama, ve 2 eylem arastirmasi oldugu goériilmektedir.

Ilkokul diizeyinde fen egitimi alaninda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik yapilan ¢alismalarin drneklem
grubuna iligkin dagilim1 Sekil 6’da sunulmustur.

30 26

25

20

15 o

10 4 4
5 1
0

CALISMA SAYISI

flkokul 3. Sinif  Tlkokul 4. Simf Ogretmen Adayr ~ Ogretmen Programlar
ORNEKLEM TURU

Sekil 6. Incelenen Calismalarin Orneklem Tiiriine Gore Frekans Dagilimi

Sekil 6’ya gore galismalarin 26°s1 ilkokul 4. siif 6grencileri, 9’u 6gretmen adaylari, 4’1 ilkokul 3. simif
ogrencileri, 4’1 programlarla ve 1’1 6gretmenlerle yapilmistir.

Ilkokul diizeyinde fen egitimi alaminda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik yapilan calismalarin drneklem
biiytikligiine gore dagilimi Sekil 7°de gosterilmistir.
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ORNEKLEM BUYUKLUGU

CALISMA SAYISI

Sekil 7. Incelenen Calismalar Orneklem Biiyiikliigiine Gére Frekans Dagilimi

Sekil 7’ye gore ¢alismalarm 30’unda 31-100, 3’iinde 1-10, 2’sinde 11-30, 2’sinde 301-1000, 2’sinde 1000 stii
ve 1 calismada 101-300 aras1 6rneklem biiyiikligii ile ¢alisiimustir.

Yayinlarda kullanilan bilimsel siire¢ becerilerine iligkin testlerin tiirlerine gore dagilimi Sekil 8’de
gOsterilmistir.
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Coktan Segmeli Agik Uglu
BiLIMSEL SUREC BECERILERI TESTi TURU
Sekil 8. Incelenen Calismalarda Kullanilan Bilimsel Siire¢ Becerileri Testinin Tiirii Bakimmdan Frekans Dagilimi

Sekil 8’e gore calismalarda bilimsel siire¢ becerileri testlerinin 30’unda ¢oktan se¢meli test, 4’tinde agik uglu
sorular tercih edilmistir.

Yayinlarda kullanilan bilimsel siire¢ becerileri testinin soru sayisina iligkin dagilimi Sekil 9°da gosterilmistir.
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BIiLIMSEL SUREC BECERILERI TESTi SORU SAYISI

CALISMA SAYISI

Sekil-9. Incelenen Calismalarda Kullanilan Coktan Se¢meli Bilimsel Siire¢ Becerileri Testlerinin Soru Sayisina Gére Frekans Dagilim

Sekil 9’a gore calismalarin 28’sinde soru sayist 21 ve istii, 1’inde 1-5 arasi, 1’inde 10-15 aras1 soru sayist
bulunan bilimsel siire¢ becerileri testi kullanilmustir.

Yayinlarda kullanilan bilimsel siire¢ becerileri testini gelistiren arastirmacilara iliskin dagilimi Sekil 10°da
sunulmustur.

M Yazarlar

m Diger Arastirmacilar

Sekil 10. Incelenen Calismalarda Kullanilan Bilimsel Siireg Becerileri Testi Gelistiren Arastirmacilara Gore Frekans Dagilimi

Sekil 10’a gore ¢alismalarda kullanilan bilimsel siire¢ becerileri testi gelistiren arastirmacilarin 30’unun diger
aragtirmacilar tarafindan, 4’linlin yazarlarin kendisi tarafindan gelistirildigi goriilmiistiir.

Yayinlarda kullanilan bilimsel siire¢ becerileri testini gelistiren diger arastirmacilarin dagilimi Sekil 11°de
sunulmustur.

m Ulusal

Uluslararasi

23

Sekil 11. Incelenen Calismalarda Kullanilan Coktan Secmeli Bilimsel Siirec Becerileri Testini Gelistiren Diger Arastirmacilarin
Frekans Dagilimi
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Sekil 11’e gore bilimsel siire¢ becerileri testini gelistiren diger arastirmacilarin 23’{iniin uluslararasi 7’sinin
ulusal arastirmacilar oldugu goriilmektedir.

Ilkokul diizeyinde fen egitimi alaninda bilimsel siire¢ becerilerine ydnelik yapilan yaymlarin veri analiz
yontemine iliskin dagilimi Sekil 12°de gosterilmistir.

= 25 20 20
2 20 -
2
: 15 -
S 10 - 6
z 4 3
R - :
G o L mem ] | -
Korelasyon Nonparametrik  t Testi Nicel Betimsel Icerik Analizi Nitel Betimsel ~ANOVA
Test Analiz Analiz
VERI ANALIZ YONTEMI

Sekil 12. Incelenen Calismalarda Kullanilan Veri Analiz Yontemine Gore Frekans Dagilimi

Sekil 12’ye gore incelenen calismalarin 20’sinde t testi, 19’unda Nonparametrik test, 6’sinda nicel betimsel
analiz, 4’tnde igerik analizi, 3’iinde nitel betimsel analiz, 2’sinde korelasyon, 2’sinde ANOVA veri analiz
yontemi kullanilmastir.

Ilkokul diizeyinde fen egitimi alaminda bilimsel siire¢ becerilerine yénelik calismalarin  deneysel
uygulamalarda miidahale siirelerine iligkin dagilim Sekil 13°te gosterilmistir.

11
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< Belirtilmemis 1- 3 Hafta 4 - 6 Hafta 7 - 14 Hafta
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Sekil 13. Incelenen Calismalarin Deneysel Uygulamalarda Miidahale Siiresine Gore Frekans Dagilimi

Sekil 13’e gore deneysel uygulama yiiriitillen ¢aligmalarin 11’inde 4-6 hafta, 10’unda 7-14 hafta, 3’iinde 1-3
hafta olarak miidahale siiresi belirtilmistir. Calismalarin 4’{inde miidahale siiresi belirtilmemistir.

TARTISMA, SONUC VE ONERILER

Bu c¢alismada ilkokul diizeyinde fen egitimi alaninda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik yapilan yayinlarin
incelenmesi amacglanmistir. Yaymnlar yayin tiirli, yaymlandiklar yil, calisilan {inite, arastirma yontemleri,
aragtirma desenleri, 6érneklem grubu, 6rneklem biiyiikligli, bilimsel siire¢ becerileri (BSB) testlerinin tiird,
BSB c¢oktan se¢meli testlerindeki soru sayisi, BSB testini gelistirenler, veri analiz yontemi ve deneysel
uygulama miidahale siirelerine iligkin dagilimi analiz edilerek sunulmustur.

Ilkokul fen egitimi alaninda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik ¢aligmalari yayin tiiriine gére dagilimlart
incelendiginde 2017-2021 yillar1 arasindaki ¢aligmalarin  22’sinin  makale, 19’un tez oldugu
gozlemlenmektedir. Calismalarin az farkla makale {izerinde yogunlastig1 goriilmektedir. Bayraktar ve digerleri
(2021) tarafindan gerceklestirilen igerik analizi calismasinda da tezlerin makalelerden daha az oldugu
bildirilmistir.

2017-2021 yillann arasinda incelenen ilkokul fen egitimi alaninda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik
caligmalara bakildiginda en fazla galisma 2019 yilinda yayimlanmigtir. Cevik ve Kaya (2021) fen egitimi
alaninda yapilan bilimsel siire¢ becerilerini igeren lisansiistii tezlerin incelenmesinde benzer bir sonuca
ulagmislardir. 2019 yilina kadar yapilan ¢alismalarda bir artis goriilmektedir. 2019 yilinda en fazla ¢alismanin
yapilmis olmast 2018 fen bilimleri 6gretimi programinda bilimsel siire¢ becerilerinin alana 6zgii beceriler
baglig1 altinda yer almasi ve program degisikligi ile bilimsel siire¢ becerilerine yonelik ¢alismalarin hiz
kazanmasi olabilir (MEB, 2018). 2020 yilindan itibaren yapilan ¢alismalarin azalmasi tiim diinyada etkisini
gosteren COVID-19’un etkisi olarak goriilebilir. Bu noktada pandeminin kisitlamalar1 ve uzaktan egitim
stirecinin tamamen bitmesiyle 2022 yilindan itibaren ¢aligmalarin artacagi diistiniilmektedir.
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Bu caligmaya dahil edilen aragtirmalarin amaglarma gore dagilimina bakildiginda cogunlukla bir 6gretim
yaklagimi ya da yonteminin bilimsel siire¢ becerilerine etkisinin arastirildigi goriilmektedir. Daha 6nceki
yillarda yapilan sistematik derlemelerde benzer bir egilim goriilmektedir. Yildirnm Calik ve Ozmen(2016)
caligmalarin ¢ok biiylik bir boliimiiniin 6grencilerde ve 6gretmenlerde bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmeye
yonelik 6gretim yaklasimlarina odaklandigini ortaya koymustur. Ikinci en ¢ok ¢alisilan konu olarak bilimsel
siire¢ becerilerini etkileyen faktorlerin belirlenmesi gelmektedir. Cevik ve Kaya (2021) ¢alismasinda da ilk
siraylr Ogretim bazi O6gretim yontem ve yaklasimlarinin BSB iizerindeki etkisini arastiran c¢aligmalar
gelmektedir. Ancak bilimsel siire¢ becerilerini etkileyen faktorlere odaklanan calismalara rastlanmamaktadir.
Bu bulgu ilkokul diizeyindeki calismalarin egilimini inceledigimiz bu calisma sonuglariyla paralellik
gostermektedir. Bu sonug bilimsel siire¢ becerilerini etkileyen faktorlerle ilgili ¢aligmalarin genel bir yargiya
varmak i¢in belirli bir doygunluga ulagtigt ve konuda yeni calismalara gerek duyulmadigi seklinde
yorumlanabilir. Yildirim Calik ve Ozmen(2016) calismasinda Bilimsel siire¢ becerilerini gelistirmede etkisi
arastirilan yaklasimlarda problem tabanli 6grenme ve proje tabanli 6grenme One c¢ikmaktayken, Cevik ve
Kaya(2021) calismasinin sonuglart 2015-2020 yillar1 arasinda STEM, probleme dayali 6grenme ve
Argiimantasyon tabanli 6grenme yaklasimlarinin etkilerinin daha ¢ok arastirildigini ortaya koymaktadir. Cevik
ve Kaya(2021) ¢alismasinda yogunluklu calisilan konular ilkokul diizeyindeki ¢alismalari inceledigimiz bu
arastirmanin bulgulartyla da ortiismektedir. Buradan incelenen ¢alismalarin gergeklestirildigi yil araliklarinda
popiiler olan 6gretim yontemleriyle ilgili aragtirmalarin daha ¢ok gerceklestirildigi sonucuna varilabilir.

Yayinlarda calisilan iinitelere bakildiginda en fazla Madde ve Degisimi {initesi ile calisildig: tespit edilmistir.
Bag ve Calik (2018) ve Aydin-Ceran (2021) ¢alismalarinda madde konusunda yer alan kazanimlarin giinliik
yasamla iligkilendirilmesinin kolay olmasi, deney ve gozleme yatkin olmasinin arastirmacilarin tercih sebebi
olabilecegini belirtmislerdir. ilkokul diizeyinde fen egitimi alaninda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik
caligmalart inceledigimiz g6z oniine alindiginda bilimsel siire¢ becerilerinin giinlitk yasam ile iliskilendirmeyle
dogrudan baglantis1 oldugundan Madde ve Degisimi iinitesinin bu becerilerin kazandirilmasina uygunlugu
bakimindan tercih edilmis olabilecegi diisiiniilmektedir. Ayrica Bayraktar ve digerleri (2021) calismalarinda
deneysel ¢aligmalara uygunlugu ile genis icerik yelpazesi ve etkinlik icermesi sebebiyle Madde ve Degisimi
iinitesi ile ¢aligilmig olabilecegini belirtmislerdir.

Ilkokul fen egitimi alaninda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik yapilan ¢alismalarin arastirma yontemlerine
gore dagilimlart incelendiginde en fazla nicel yontem tercih edilirken, nitel ve karma yontemin kullanan
aragtirma sayisinin birbirine oldukga yakin oldugu goriilmektedir. Karma yontem digerlerine gore en az tercih
edilmistir. Kula ve Sadi (2016); Bag ve Calik (2018); Tahtali (2019); Karamustafaoglu, Boz ve Degirmenci
(2020); Ecevit, Balci, Yildiz ve Sayan (2021); Cevik ve Kaya (2021) yaptig1 igerik analizi ¢aligmalarinda fen
egitimi alaninda en c¢ok nicel ydntemlerin kullanildigini desteklemektedirler. Cok sayida igerik analizi
caligmasinda bu sonu¢ desteklenmesine ragmen Bayraktar ve digerleri (2021), 2014-2020 yillar1 arasinda
ilkokul fen egitimi arastirmalarinin genel egilimlerine baktiklar1 ¢aligmalarinda en ¢ok nitel aragtirma
yonteminin kullanildigini ortaya koymustur. Bunun nedeni anilan ¢alismanin bu ¢alismada oldugu gibi fen
egitimi alaninda spesifik bir konuda yapilan c¢aligmalarin egilimini belirlemek yerine ilkokul fen egitimi
aragtirmalarindaki genel egilimi belirlemeye odaklanmasi olabilir. Aragtirmacilar, ilgili yillarda miifredat
degisikliklerinin glindemde olmasi nedeniyle 6gretim programlarinin degerlendirilmesine yonelik ¢alismalarin
cok olmasi nedeniyle nitel ¢aligmalarin ¢ogunlukta oldugu sonucuna varmislardir.

Caligmalar aragtirma desenlerine gore incelendiginde en fazla nicel yontemin kullanilmasiyla paralel olarak
yar1 deneysel desen ¢ogunlukla kullanilmistir. Yar1 deneyselden sonra en fazla kullanilan nitel ve karma
yontemli aragtirmalarda kullanilabilecek uygun desen olmasi yoniiyle dokiiman analizi oldugu goriilmektedir.
Ogretim yonteminin ya da etkinliklerin bilimsel siire¢ becerilerine etkisini en iyi gdzlemlemenin yolunun
deneysel desenler oldugu bilindiginden ¢ogunlukla deneysel desenin kullanilmasi kagimilmazdir. Cocuklarin
yer aldig1 bilimsel siire¢ becerilerine yonelik Tiirkiye’de yapilan lisanstistii tezleri inceleyen Aral ve Kadan
(2022) calismalarinda ¢ogunlukla uygulanan egitim programlarinin ¢ocuklarin bilimsel siire¢ becerilerine
etkisinin belirlenmesinin amaglandigi ve arastirmalarda deneysel teknigin ¢ok fazla kullanildig1 belirtmislerdir.

Ilkokul fen egitimi alaninda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik c¢alismalarin 6rneklem grubuna gore
dagilimlarina bakildiginda en fazla ilkokul 4. simif 6grencileri ile daha sonra 6gretmen adaylari ile ¢aligildigi
belirlenmistir. Sirasiyla azalarak ilkokul 3. simif Ggrencileri, programlar ve en az olarak 6gretmen grubu
karsimiza ¢ikmaktadir. Bu durum yas grubu biiylidiikce 6grencilerin soyut déneme yaklasmasi ile geligen
biligsel gelisim diizeyleri nedeniyle bilimsel siire¢ becerilerine iliskin iist diizey beceriler olan hipotez kurma,
degiskenleri belirleme, deney yapma gibi becerileri gostermekte daha iyi olmalari ve ilkokul 4. sinif diizeyinin
deneysel yontemlerin kullanilmasina daha uygun olmasiyla agiklanabilir. flkokul 3. sinif programinin kazanim
sayisinin az olmasi sebebiyle de bu 6rneklem grubu daha az tercih ediliyor olabilir. Arastirmalarda gondllii
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katilm esas oldugundan Ogretmenler arastirma siirecine katilmak istememis olabileceklerinden 6rneklem
grubu olarak daha az tercih edilmis olabilir. Calismalarin daha ¢ok ilkokul 6grencileri ile gerceklestirilmis
olmasi1 arastirmacilarin daha ¢ok ulagilabilir 6rneklem tercih etmelerine de bagh olabilir. Yavuz ve
Yavuz’'un(2017) da isaret ettigi gibi egitim alaninda yiiksek lisans Ogrencileri daha ¢ok Ogretmenlerden
olusmaktadir ve genellikle kendi 6grencileri ile calisma yapmayi tercih etmeleri nedeniyle bu grupla daha ¢ok
caligma gergeklestirilmis olabilir.

Caligmalar Orneklem biiylikliigiine gore incelendiginde, calismalarda en fazla 31-100 arast 6rneklemle
calisildigr géze carpmaktadir. Calismaya dahil edilen arastirmalarda ¢ogunlukla yar1 deneysel desen tercih
edildigi diisiiniildiiglinde bu beklenen bir sonuctur. Yar1 deneysel calismalarda en az iki grup olmakta ve
genellikle gruplar bir ilkokul sinifindaki 6grencilerden olusmaktadir. Ilkokullarda simif mevcutlariin
cogunlukla 15-30 araliginda olmasi Orneklem biiyiikliigiiniin 31-100 araliginda olmasini agiklamaktadir.
Ayrica deneysel ¢aligmalarda istatistiksel testlerin gerceklestirilebilmesi i¢in giivenli drneklem biiytikliigiiniin
her bir grup i¢in 30 civarinda olmasi gerekmesi de bu sonucu dogurmaktadir. 1-10 aras1 katilimeiyla yapilmis
arastirmalar daha ¢ok nitel yontemle ¢alisiimastir.

Arastirmalarda kullanilan bilimsel siire¢ beceri testine iliskin dagilimlara bakildiginda, ¢cogunlukla ¢oktan
secmeli sorulardan olusan testler dikkat cekmektedir. Bilimsel siire¢ becerilerinin alt kategorilerinin oldugu
diisiiniildigiinde ve her bir beceri Olglilmek istenildiginde coktan segmeli sorulardan olusan bir test
kullanilmas1 uygun olmaktadir. Miidahaleli ve tarama caligmalarinda verilerin kolay toplanmasi,
uygulanabilirligi ve ilkokul diizeyindeki 6rneklem gruplari ile coktan se¢meli testlerin kullanilmasi dogru bir
tercih olacaktir. Caligmalarda kullanilan testin soru sayisinin ¢ogunlukla 21 ve {stiinden olustugu
gorilmektedir. Bu durum coktan se¢meli sorulardan olusan testlerin tercih edilmesi ile iliskilendirilebilir.
Bilimsel siire¢ becerilerinin her bir becerisini kapsayan ve 6lgcen sorular disiiniildiigiinde soru sayisinin
fazlalagmasi normal goriilmektedir. 1-5 arasi soru sayisinin olmasi acik uglu ve yart yapilandirilmis goriisme
formunun arastirmalarda kullanilmasiyla agiklanabilir. Bilimsel siire¢ becerileri testini gelistirenlerin gogunun
arastirmacilarin kendileri olmadiklari, diger arastirmacilarin testlerinden yararlandiklar1 goriilmiistiir. Bu
sonucun test gelistirme siirecinin bir arastirma kadar uzun silirede gerceklestirilmesinden kaynaklandigi
diistiniilmektedir. Boylelikle zamandan tasarruf yapilir, gegerli ve giivenirligi belirlenmis bir test kullanilmast
ile calismalar daha giivenli ve pratik olur. Calismalarda bagka arastirmacilar tarafindan gelistirilen testlerde
cogunlukla yabanci arastirmacilarca gelistirilmis testler tercih edilmistir. Bunun nedeni calisilan konu ile ilgili
aragtirmalarin bazi iilkelerde daha 6nde gitmesi ve Olciilmek istenen degiskenlerle ilgili testlerin zaten mevcut
olmasi ve arastirmacilarin bu testleri kiiltiirimiize uyarlamalarmin yapilarak  kullanmasindan
kaynaklamaktadir.

[lkokul fen egitimi alaninda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik yapilan ¢alismalarin veri analiz yontemine gore
dagilmma bakildiginda en fazla t-testi ondan sonra nonparametrik testlerin kullanildigi saptanmustir.
Aragtirmalarda nicel yontemle ve yar1 deneysel desendeki caligmalarin ¢ogunlukla var olmasi sebebiyle t-
testinin kullanilmasi paralellik gdstermektedir. Cevik ve Kaya (2021), Filiz ve Kocakiilah (2020), Calik
(2018), Yavuz ve Yavuz (2017) g¢aligmalarinda benzer sekilde en fazla t-testinin kullamildigini ortaya
¢ikarmiglardir.

Incelenen ¢aligmalarin deneysel uygulamalarda miidahale siiresine iliskin dagilima bakildiginda siirelerin 4-6
hafta arasinda yogunlastifi ¢cok az farkla 7-14 hafta arasinda tercih edildigi goriilmektedir. Calik (2018)
calismasinda belirtildigi gibi etkinliklerin aylik olarak planlanmasi, programda {inite siirelerinin dikkate
alinmas1 etkili olabilir. Ayrica bilimsel siire¢ becerilerinin gelisimsel siireglerinin kisa siirede gozlenmesi
miimkiin olmadigindan bu siirelerin se¢iminde etken olarak goriilebilir.

Ilkokul diizeyinde fen egitimi alaninda bilimsel siire¢ becerilerine yonelik yapilan 2017-2021 yillar1 arasinda
yayimlanmis 41 c¢alismanin incelendigi bu arastirmada, 2019 yilinda ¢alismalarin yogunlastigl, son yillarda
diisiis yasandigr bu durumun COVID-19 pandemisinin etkisinin sonuglar1 olabilecegi oniimiizdeki yillarda
artis gozlemlenebilecegi soylenebilir. incelenen calismalarda arastirma yontemi, arastirma deseni, drneklem
grubu, drneklem biyiikliigii, bilimsel siire¢ becerileri testi ve testin soru sayisi, veri analiz yontemi, deneysel
uygulama siireleri birbiriyle iligkili ve paralellik igermektedir.

Bu arastirmanin sonucu olarak ilkokul diizeyinde bilimsel siire¢ becerilerine iliskin 6gretmenlerle ¢ok az
sayida ¢alisma yapildig1 goriilmiistiir. Ogretmenlerin bilimsel siire¢ becerileri ile ilgili goriisleri ve derslerinde
bilimsel siire¢ becerilerine yer verme durumlariyla ilgili arastirmalar yapilabilir. Ayrica nitel ve karma
arastirmalarin da sayica daha az oldugu dikkati ¢ekmektedir. Yeni arastirmalarda daha derinlemesine
caligsmalar yapmak adina nitel galismalar gergeklestirilebilir ya da karma arastirmalar ile veri doygunluguna
zenginlik katilmas1 Onerilebilir.
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