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Cevre Vergileri iklim Degisikligini Azaltmada Etkili Bir Politika
Madir? Panel Veri Analizi Ile Bir Inceleme *

Are Environmental Taxes an Effective Policy in Reducing Climate Change? A Review
with Panel Data Analysis

OZET

1980'li yillardan itibaren 6nem kazanan iklim degisikligi, gliniimiizde kiiresel bir mesele haline
gelmis ve ¢oziim arayiglarina odaklanilan dinamik bir konu olarak karsimiza ¢ikmaktadir.
Uluslararas: toplantilar ve anlagmalar, iklim degisikligi ile miicadelede atilan adimlar:
belirlemistir; 6zellikle karbon salinimi konusunda iilkeler arasinda baglayici kararlar alinmustir.
Bu ¢alismada, gevre vergilerinin iklim degisikligine yonelik bir kamu politikas: olarak alternatif
olup olmadigi ele alinmistir. Arastirmanin temel amaci, ¢evre vergilerinin uygulanmasinin
karbon dioksit (CO2) salinimi iizerindeki etkisini genis bir tarih araligi ve farkli iilkeleri
kapsayan panel veri analizi ile degerlendirmektir. Calismada bagimli degisken olarak karbon
dioksit emisyonu kullanilmis, bagimsiz degiskenler ise ¢evre vergileri, yenilenebilir enerji ve
Gayri Safi Yurtici Hasila (GSYH) olarak belirlenmistir. OECD f{ilkelerinin 1994-2019 yillart
arasindaki verileri incelenmis olup, ampirik analizde gesitli istatistiksel testler uygulanmustir.
Yapilan analiz sonuglarina gére, yenilenebilir enerjide meydana gelen her yiizde birlik artisin
karbon dioksit salimmini %11.2 oraninda azalttigi, GSYH'da meydana gelen her yiizde bir
birimlik artigin ise karbon dioksit salinimini %44 oraninda artirdigi belirlenmistir. Ayrica, ¢evre
vergilerinde meydana gelen her yiizde bir birimlik artisin da karbon dioksit saliimini %4
oraninda azalttig1 tespit edilmistir. Bu veriler, ¢evre vergilerinin iklim degisikligi sorununa
alternatif bir kamu politikas1 olarak uygulanmasmin, g¢evresel acidan olumlu sonuglar
dogurabilecegini ortaya koymaktadir.
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GIRiS

Cevre vergileri, cevresel zararlar olan faaliyetlere iliskin ek maliyetleri uygulayarak, cevreyi etkileyen
faaliyetlerin ekonomik boyutunu yansitmaktadir. Ornegin, karbon vergisi gibi karbondioksit emisyonlarina
dayal1 uygulamalar, fosil yakit kullanimini azaltarak karbon saliniminin kontrol altina alinmasina yonelik bir
tesvik olusturur. Bu sayede, ¢evre vergileri; ¢evreye zarar veren faaliyetleri ekonomik olarak maliyetli hale
getirirken, ¢evresel acidan siirdiiriilebilir alternatiflere gecisi tesvik eder. Cevre vergilerinin etkisi, kirletici
faaliyetlerin fiyatim1 artirarak gerceklesir ve gevreye duyarli faaliyet gosteren iireticilere rekabet avantaji
saglar. Bu durumda, iireticiler, cevreye daha az zarar veren iiretim yontemlerini benimsemeye tesvik edilirken,
tiiketiciler de c¢evre dostu iirlinlere yonelmeye Ozendirilir. Bu sekilde, ¢evre vergileri; piyasalarin gevresel
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etkilerini igsellestirmeye yardimci olur ve g¢evre ilizerindeki olumsuz etkileri azaltmaya yonelik bir tesvik
mekanizmasi saglar.

Cevre vergileri, oncelikle cevre kirliligine ve ¢evreyi kirleten faaliyetlere odaklanmalidir; bu kapsam, ¢evreye
verilen zararin genigligiyle uyumlu olmalidir. Vergilendirme sekli, ¢evresel zarar ve kirliligin miktarina ve
derecesine gore dogrudan bir yaklagimi benimsemeli ve ayni zamanda ¢evresel zarar ve kirlilige neden olan
bireylere de uygulanmalidir. Toplanan vergiler, kirlilik yaratan teknolojilerin yerine gececek temiz (yesil,
ekolojik) teknolojilerin tesvik edilmesine, toplumun biling seviyesini artirmaya yonelik kampanya ve
faaliyetlere ve diger olumsuz vergi oranlarinin diisiiriilmesine yonlendirilmelidir. Elde edilen gelirler, ¢cevre ve
diger cevresel faktorler icin geri doniistiiriilmezse, ¢evre vergileri uygulamasi diger yontemlere kiyasla daha
maliyetli ve etkisiz hale gelebilir. Bu durum ayni zamanda toplumun verginin uygulanmasini onaylama
egilimini 6nemli Olclide azaltabilir. Gergekte, birgok iilkede bu gelirlerin geri doniistiiriilmedigi ve devlet
biit¢esinde kayboldugu goriillmektedir.

Bu c¢aligmanin temel amaci: Iklim degisikligi sorununa alternatif bir kamu politikas1 dnerisi olarak “Cevre
Vergileri” uygulamalarinin CO2 (karbondioksit) salinimlari iizerinde anlamli ya da anlamsiz bir etkisinin olup
olmamasi iizerine genis bir tarih araligr ve genis bir iilke perspektifinde istatistiksel olarak olasi etkilerin
arastirilmasi hedeflenmektedir. Bu baglamda calisma, 1994-2019 yillar1 arasinda OECD iilkelerinin tamaminin
verilerinden olusan; genis bir zaman aralifi ve genis bir {ilke perspektifinde ele alinmis bir analizden
olusmaktadir.

LITERATUR ARASTIRMASI

Diinya genelinde iklim degisikligi ve ¢evre konularinin 6nem kazanmasiyla birlikte, 6zellikle 1990'h yillardan
itibaren ¢evre ve iktisat disiplinlerinde faaliyet gosteren akademisyenler tarafindan ¢esitli ampirik ¢aligmalar
gergeklestirilmistir. Bu boliimde, karbondioksit (CO2) salimiminin cevre vergileri, yenilenebilir enerji ve
GSYH iizerindeki etkilerine dair yapilan arastirmalarin ve elde edilen sonuglarin detaylarina yer verilmistir.

Morley (2012) panel veri analizi yontemini kullanarak 1995-2006 doneminde AB iilkeleri ve Norveg'te gevre
vergileri ile enerji tilketiminin CO2 emisyonu iizerindeki etkisini arastirmistir. Calismasinin sonucunda, ¢evre
vergilerindeki artigin CO2 emisyonunda azalmaya yol acgtigini belirlemistir. Miller ve Vela (2013) gelismis ve
gelismekte olan tilkelerde 1995-2010 doneminde ¢evre vergileri ile ekonomik biiylime arasindaki iliskiyi panel
veri analizi yontemini kullanarak aragtirmistir. Aragtirmanin sonuglarina gore, ¢cevre vergilerindeki artisin CO2
emisyonunu azalttig1 belirlenmistir. Bayar ve Sasmaz (2016) panel nedensellik analizi yontemini kullanarak
Danimarka, Finlandiya, Hollanda, isve¢ ve Norveg'te 1996-2011 doneminde karbon vergisi ile CO2 emisyonu
arasindaki iligskiyi incelemistir. Calismanin sonuglarina gore, s6z konusu iilkelerde karbon vergisi ile CO2
emisyonu arasinda herhangi bir nedensellik bulunmadig: tespit edilmistir. Topal ve Giinay (2017) tarafindan
gergeklestirilen calisma, 53 iilkenin 2000-2014 donemi arasindaki verilerini panel veri analizi yontemiyle
incelemistir. Aragtirma sonuglarina gore, ¢evre vergilerinin ¢evre kalitesi tizerinde pozitif ve anlamli bir etkisi
oldugu tespit edilmistir. Ayrica, bu etkinin gelismis ekonomilerde gelismekte olan ekonomilere gore daha
giiclii oldugu bulgular elde edilmistir. He vd. (2019) Panel ARDL yontemi kullanilarak 35 OECD iilkesi ve
31 Cin eyaletinde 2004-2016 doneminde ¢evre vergilerinin CO2 emisyonlari iizerindeki etkisi aragtirilmistir.
Arastirmanin sonuglarina gore, hem OECD iilkelerinde hem de Cin eyaletlerinde gevre vergilerinin kisa ve
uzun donemde CO2 emisyonlarin azalttifi belirlenmistir. Canbay (2019) tarafindan yapilan caligmada,
Tiirkiye i¢in 1990-2016 déneminde ARDL sinir testi kullanilarak gerceklestirilmistir. Caligmanin sonuglarina
gore, iktisadi biiyiime kisa ve uzun dénemde karbondioksit emisyonunu arttirmistir. Ote yandan, yenilenebilir
enerji tiiketimi ise karbondioksit emisyonunu azaltmistir. Aydin (2020) Fourier Granger nedensellik yontemi
kullanilarak OECD filkelerinde 1995-2016 doneminde cevre vergilerinin gevre kirliligi tizerindeki etkisini
incelemistir. Arastirmanin sonuglarina gére, Almanya, Isve¢ ve Danimarka'da gevre vergilerinden ekolojik
ayak izine dogru tek yonlii bir nedensellik iliskisi oldugu belirlenmistir. Fransa ve Ispanya'da ise ekolojik ayak
izinden ¢evre vergisine dogru bir nedensellik iliskisi tespit edilmistir. Damirova ve Yayla (2021) ¢alismasinda,
Panel esbiitiinlesme yontemi kullanilarak Danimarka, Italya, Macaristan, Hollanda, Malta, Portekiz, Isvicre,
Slovakya, Ingiltere ve Tiirkiye'de 1995-2016 déneminde cevre vergileri ile CO2 emisyonlar arasindaki iliski
incelenmistir. Arastirmanin sonuglarina gore, panel diizeyinde cevre vergilerinin ¢evre kirliligi tizerinde
anlamli bir etkisi olmadig1 belirlenmistir. Bununla birlikte, Danimarka ve Portekiz'de ¢evre vergi gelirlerinin
CO2 emisyonunu pozitif yonde etkiledigi, italya, Isvigre, Macaristan ve Tiirkiye'de ise ¢evre vergi gelirlerinin
CO2 emisyonunu negatif yonde etkiledigi tespit edilmistir. Meireles vd. (2021) AB iilkelerinde 2008-2018
doneminde panel veri analizi yontemi kullanarak ulagim vergileri ile CO2 emisyonlar1 arasindaki iligkiyi
incelemislerdir. Arastirmanin sonuglarina gore, ulasim vergilerindeki artigin CO2 emisyonlarini azalttigi tespit
edilmistir. Yavuz (2021) tarafindan yapilan ¢alismada, Tiirkiye i¢in 1994-2017 déneminde zaman serisi analizi
yontemi kullanarak c¢evre vergilerinin ¢evresel bozulma iizerindeki etkisi incelemistir. Arastirmanin
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sonucunda, gevre vergilerinin gevresel bozulmay: arttirdigi, ancak yenilenebilir enerji tiikketiminin c¢evresel
bozulmay1 azalttigi belirlenmistir. Rafique vd. (2022) panel esbiitiinlesme ve panel FMOLS yontemlerini
kullanarak 29 OECD iilkesinde 1994-2016 doneminde ¢evre vergilerinin ekolojik ayak izleri lizerindeki etkisi
incelemislerdir. Arastirmanin sonuglarina gore, ¢evre vergilerinin ekolojik ayak izlerini azaltict bir etkisi
oldugu belirlenmistir. Bu bulgular, c¢evre vergilerinin ¢evresel siirdiiriilebilirlie katki sagladigini
gostermektedir. Eryilmaz vd. (2023) tarafindan yapilan calismada, 23 AB iilkesinin 1995-2018 yillar
arasindaki tasimacilik sektoriinden kaynaklanan CO2 emisyonu tagimacilik sektorii ¢ikti diizeyi, yenilenebilir
enerji tiikketimi, tasimacilik sektdriiniin enerji tiikketimi ve cevre vergileri verilerinin bir arada yer aldig1 bir
panel veri analizi uygulamasi yapilmistir. AMG katsay1 tahmini yontemine gore yapilan ¢alismanin sonucu
olarak, tagimacilik sektoriindeki enerji tiikketimi artisimin kirliligi arttirdigy, ¢evre vergileri ve yenilenebilir
enerji tiiketiminin ise kirliligi azalttig1 sonucuna ulastlmistir.

Bu calismanin 6zgiinliigii, OECD iilkelerinin tamaminin verilerinden olusan 1994-2019 yillar1 arasindaki genis
bir ililke ve genis bir zaman dilimini kapsayan karbon salimimimin bir gostergesi olarak karbondioksit
salmimminin bagimh degisken olarak kullamldigi, bagimsiz degisken olarak g¢evre vergilerinin, yenilenebilir
enerji tiiketiminin ve GSYH nin kullanildig1 bir ¢aligma olmasidir.

VERI SETi VE YONTEM

Bu ¢alismanin temel amaci, ¢evresel amaclar dogrultusunda alman ve Avrupa Istatistik Ofisi (Eurostat)
tarafindan ekonometrik analizlerde kullanilmak {izere dort kategoriye ayrilan cevre vergilerinin, iklim
degisikligi gostergelerinden biri olan karbondioksit (CO2) salimimi iizerindeki etkilerini ampirik olarak
degerlendirmektir.

Bu nedenle, bir panel veri modeli olusturulmustur. Model, analizin kapsamint OECD iilkeleri ve zaman
araligin1 1994-2019 yillan olarak belirleyerek, ekonometrik sekil ile asagidaki gibi ifade edilebilir:

emission;= a;i +C(1)*taxit + C(2)* energyi + C(3)*gdpirt wit

Panel veri modelinde, karbondioksit (CO2) salinimi bagimli degisken olarak kullanilmig ve bu degisken
calisma i¢inde "emission" olarak adlandirilmistir. Calismada, metrik ton basma diisen kisi basina diisen
karbondioksit emisyonu metrigi tercih edilmistir. Karbondioksit salinimi verileri, Kiiresel Karbon Projesi
(GCP) kaynakl olarak elde edilmistir. Bu se¢im, karbondioksit saliiminin iklim degisikligindeki etkilerini
gosteren en dnemli verilerden biri olmasindan kaynaklanmaktadir.

Panel veri modelinde, ¢evre vergileri ilk bagimsiz degisken olarak ele alinmis ve model i¢inde "tax" olarak
tanimlanmigtir, Arastirmanin temel odak noktasi, iklim degisikligi sorununa alternatif bir kamu politikasi
olarak cevre vergilerinin etkinligidir. Bu ¢ergevede, ¢evre vergilerinin karbondioksit salinimina olan etkisi,
pozitif veya negatif yonde analiz edilecektir. Bu ¢alismada gevre vergileri verilerine OECD ¢evre vergileri veri
tabanindan ulagilmigtir.

Panel veri modelinde, yenilenebilir enerji ikinci bagimsiz degisken olarak dikkate alinmis ve model i¢inde
"energy" olarak adlandirilmistir. Calismada, yenilenebilir enerji tiiketiminin toplam enerji tiikketimi igindeki
oram kullamlmistir. {lk béliimde belirtildigi gibi, iklim degisikligi sorununun énemli faktorlerinden biri fosil
yakit kullanimidir. Teknolojik ilerlemeler ve enerji talebindeki artis, kiiresel 1sinmanin ana nedenlerinden biri
olarak kabul edilmis ve devletler bu soruna ¢6ziim olarak yenilenebilir enerji yatirimlarina ve tegviklere agirlik
vermistir. Yenilenebilir enerji verilerine OECD veri tabanindan ulasilmistir.

Panel veri modelinde, Gayri Safi Yurt i¢i Hasila (GSYH) iiciincii bagimsiz degisken olarak entegre edilmis ve
model iginde "GDP" olarak tanimlanmistir. Calismada, llkelerin toplam GSYH'si verisi kullanilmugtir.
Literatiirde, GSYH'nin karbondioksit salinimma olan etkisini inceleyen pek ¢ok calisma bulunmaktadir.
GSYH verileri yillik olarak alinmig, GSYH verilerine OECD veri tabanindan ulasilmistir.

Panel veri modelinde, “p” ifadesi hata terimini ifade etmektedir.

Panel veri modeli, tim OECD iilkelerini igermektedir ve analiz igin 1994-2019 yillar arasindaki 26 yillik
genis bir zaman dilimini kapsamaktadir. Degiskenlerin birbirine yakinsamasi ve daha kiigiik degerlerle ¢alisma
amaciyla logaritma doniisimii uygulanmistir. Modelde, Inemission karbon dioksit salinimini, Intax gevre
vergilerini, Inenergy yenilenebilir enerjiyi ve InGDP GSYH'nin logaritma doniisiimii yapilmig halini temsil
etmektedir. Denklem su sekildedir:

Inemissioni= ai+ C(1)*Intaxi: + C(2)* Inenergyi: + C(3)*Ingdpirt wit

Tablo 1’de degiskenlere ait betimsel istatistiklere yer verilmistir.
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Tablo 1: Betimsel Istatistikler

Degiskenler- Inemission Intax Inenergy Ingdp
Aciklayicilar

Ortalama 1.837 8.420 8.313 1.223
Medyan 1.802 8.596 8.505 1.234
Maksimum 2.253 1.138 1.195 1.548
Minimum 1.467 0,7998 3.393 8.685
Standart Sapma 1.534 1.657 1.475 1.611

Kaynak: Analizden elde edilen bulgulardan olusturulmustur

Ekonometri uygulamasi dort asamadan gegmektedir. ilk asamada, serilerde yatay kesit bagimlilig1 ve
homojenite testleri gergeklestirilir. Bu testlerin sonuclarma dayanarak birim kok testleri yapilir ve serilerin
duraganlig1 incelenir. ikinci asamada, yine ilk asamadaki testlerin sonuglarina gére uygun bir es biitiinlesme
testi kullamlarak degiskenler arasinda uzun dénemli bir iliskinin olup olmadig: arastirilir. Ugiincii asamada, F-
testi, LM testi ve Hausman testleri gibi yontemler kullanilarak kesit ve zaman boyutlarina uygun bir panel veri
modeli tahmin edilir ve model yorumlanir.

Yatay Kesit Bagimhih@: ve Homojenite Testi

Yatay kesit bagimlilig1 testi, bir iilkede ortaya ¢ikan soklarin diger iilkeleri nasil etkiledigini degerlendirir. Bu
testin sonuglarina gore, analize devam etmek igin birinci nesil veya ikinci nesil birim kok testlerinden biri
secilir.

Yatay kesit bagimliligini aragtirmak igin Pesaran CD, Pesaran scaled LM, Bias-corrected scaled LM ve
Breusch-Pagan LM, olmak iizere 4 farkl test gergeklestirilmistir. Tabloda bu testlerin istatistiksel degerleri ve
olasilik degerleri (parantez i¢inde belirtilen) yer almaktadir. Tiim testlerin ortak sonucu, tiim degiskenlerde
0.05 anlam diizeyinde yatay kesit bagimliliginin var oldugudur.

Tablo 2: Yatay Kesit Bagimliligi Testi

Yapilan Test Inemission Intax Inenergy InGDP

Pesaran CD 20,97695 (0.000) 108,3121 (0.000) 94,34298 (0.000) 128,5092 (0.000)
Pesaran Scaled LM 150,2103 (0.000) 320,9656 (0.000) 287,0447 (0.000) 434,7342 (0.000)
Bias-Corrected Scaled | 149,4703 (0.000) 320,2256 (0.000) 286,3047 (0.000) 320,2256 (0.000)
LM

Breusch-Pagan LM 6148,168 (0.000) 12380,14 (0.000) 11142,15 (0.000) 16532,31 (0.000)

Kaynak: Analizden elde edilen bulgulardan olusturulmustur

Yatay kesit bagimlilig1 testinin ardindan, bir diger 6nemli asama olan homojenite testi gergeklestirilmelidir.
Homojenite testi, panel veri setinde bulunan kesitlerin benzer karakteristiklere ve yapiya sahip olup olmadigini
belirleyerek birim kok testi ve esbiitiinlesme testlerinin segiminde onemli bir rol oynar. Bu test, analizin
devaminda daha dogru sonuglara ulagmamiza katki saglar.

Calismada, Hsiao (1986) tarafindan gelistirilen panelin homojenlik testi uygulanmistir. Hsiao testi, H1, H2 ve
H3 olmak iizere ii¢ farkli hipotezi igermektedir. H1 hipotezi panelin homojen oldugunu varsayar ve bos
hipotez olarak kabul edilirken, alternatif hipotez H2'yi temsil eder. H2'nin bos hipotezi H3 olarak
belirlenirken, alternatif hipotez panelin heterojen oldugunu gosterir. Son olarak, H3'lin bos hipotezi panelin
homojen oldugunu ifade ederken, alternatif hipotez panelin kismi homojen oldugunu gostermektedir.

Tablo 3: Hsiao Homojenite Testi

Hipotez F istatistigi P Degeri
H1 2390,4 0,0000
H2 28,4 5,1E

H3 2201,07 0,0000

Kaynak: Analizden elde edilen bulgulardan olusturulmustur

Yapilan test sonuglari, tablo 3’te sunulmustur. H1 hipotezi icin elde edilen olasilik degeri 0,00 olarak
bulunmus ve %5 anlamlilik diizeyinde reddedilmistir. Bu nedenle, alternatif hipotez H2, yani panelin heterojen
oldugu kabul edilmistir. H2 i¢in yapilan testte ise elde edilen olasilik degeri 5,1E-21 olarak hesaplanmis ve %5
anlamlilik diizeyinde bos hipotez reddedilerek panelin heterojen oldugu kabul edilmistir. Son test ise %5
anlamlilik diizeyinde panelin homojen oldugu hipotezini reddetmis ve panelin kismi homojen oldugu kabul
edilmistir. Bu {i¢ testin birlesik degerlendirmesiyle panelin heterojen oldugu sonucuna varilmistir.

Mevcut duruma bakildiginda; panelde yatay kesit bagimliligi vardir, aym1 zamanda panel heterojendir
sonucuna ulagilmistir.
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Panic Birim Kok Testi

Yatay kesit bagimliliginin varligi nedeniyle, ikinci nesil birim kok testlerinden birini segmek gerekmektedir.
Bu analizde, Bai ve Ng (2004) tarafindan gelistirilen PANIC testi tercih edilmistir.

Tablo 4: Panic Birim Kok Testi

Sabit Sabit- Trendli
Degiskenler Deger P- Degeri Deger P- Degeri
Inemission 0,000 0,000 0,000 0,000
(4) (4)
Intax -3,7423 0,0001 -6,0821 0,000
(4) (4)
Inenergy -4,6951 0,000 4,4282 0,000
(4) (4)
InGDP 3,3737 0,0007 1,8184 0,069
(4) (6)

Kaynak: Analizden elde edilen bulgulardan olusturulmustur

Degiskenlere yonelik birim kdk testi sonuglari, asagidaki tabloda sunulmaktadir. Birim kok testleri, sabit ve
sabit-trendli modeller kullanilarak analiz edilmistir. CO2 salinimi, gevre vergileri ve yenilenebilir enerji
degiskenleri i¢in 4 gecikme uzunlugu ve %1 anlam diizeyinde hem sabit hem de sabit ve trendli modelde
duragan oldugu belirlenmistir. GSYH degiskeni ise sabit modelde 4 gecikme uzunlugu ve %1 anlam
diizeyinde duragan iken, sabit ve trendli modelde 6 gecikme uzunlugu ve %10 anlam diizeyinde duragan
oldugu tespit edilmistir.

Westerlund Esbiitiinlesme Testi

Yatay kesit bagimliligi ve homojenite testlerinin ardindan, paneli olugturan degiskenler arasinda uzun dénemli
bir iliski olup olmadigini degerlendirebilmek i¢in hem yatay kesit bagimliligima hem de heterojenlige izin
veren bir egbiitiinlesme testi uygulanmasi gerekmektedir. Bu nedenle, esbiitiinlesme testleri arasindan en
uygun olaninin segilmesi 6nemlidir. Kao ve Pedroni testleri, yatay kesit bagimliligim1 dikkate almamaktadir.
Bu baglamda, panele yatay kesit bagimlilig1 ve heterojenligi dikkate alan Westerlund egbiitiinlesme testi tercih
edilmistir.

Tablo 5: Westerlund Esbiitiinlesme Testi

Zaman Trendi Esbiitiinlesme istatistik P-Degeri

Trendli Kismi Biitiinlesme -0.46 0,3171
Tam Biitiinlesme -1.796 0,0363

Trendsiz Kismi Biitiinlesme -2.35 0.0095
Tam Biitiinlesme -1.8 0,0342

Kaynak: Analizden elde edilen bulgulardan olusturulmustur

Tablo 5'ten anlasilacagi lizere, hem trendli hem de trendsiz olmak {izere iki farkli test gergeklestirilmistir. Bu
testlerde kismi ve tam egbiitiinlesme dikkate alinmigtir. Yapilan testler sonucunda, zaman trendinin trendli
olarak secildigi ve alternatif hipotezin kismi esbiitiinlesme oldugu test haricindeki tiim testlerde %5 anlamlilik
diizeyinde esbiitiinlesmenin varlig1r gosterilmistir. Bu durum, panelde yer alan degiskenler arasinda uzun
donemli bir iligkinin oldugunu isaret etmektedir.

Panel LS Uygulamasi

OECD ilkelerini igeren ve 1994-2019 arasin1 kapsayan veri setinin duragan oldugu ve uzun doénemde
esbiitlinlesik oldugu tespit edildikten sonra, analize gegmeden once panel LS (Least Squares) uygulanmistir.
Bu analizde, havuzlanmis, sabit ve rassal etkiler olmak {izere ii¢ farklt model bulunmaktadir. Hangi modelin
analiz i¢in uygun oldugunu belirlemek amaciyla gesitli testler yapilmaktadir. Bu testler: F-Testi, LM Testi ve
Hausman testidir.

Yapilan F-testi sonucunda elde edilen olasilik degeri (0,000) %5 anlamlilik diizeyinden kii¢iiktiir. Bu sonuca
gbre, havuzlanmis etkiler yerine sabit etkiler modeli tercih edilmektedir, ¢linkii alternatif hipotez kabul
edilmektedir.

Yapilan tim LM testlerinde elde edilen olasilik degeri (0,000) %S5 anlamlilik diizeyinden kiiciiktiir. Bu
testlerin sonucunda havuzlanmis etkiler modeli yeniden reddedilmis ve random etkiler modeli secilmistir.

flk iki test sonucunda sabit ve rassal etkiler tercih edildiginden, bu iki model arasinda bir tercih yapilmasi
gerekmektedir. Hausman Testi yapilarak hangi modelin daha uygun oldugu belirlenmistir. Elde edilen olasilik
degeri (0,000) %5 anlamlilik diizeyinden kiigiiktiir, bu nedenle sabit etkiler modeli tercih edilmistir.
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Sabit etkiler modelinde, zaman ydniinden havuzlanmig etkilerin mi yoksa sabit etkilerin mi kullanilacagim
belirlemek icin yeniden F-testi yapilmistir. Bu test sonucunda, olasilik degeri (0,000)<0,05 olarak belirlenmis
ve zaman yoniinden de modelin sabit oldugu anlagilmistir.

Panelde; R-kare degeri 0.995349 olarak hesaplanmis ve diizeltilmis R-kare degeri ise 0.995007 olarak elde
edilmistir. F-istatistik degeri 2909.111 olarak hesaplanmis ve F-olasilik degeri ise 0.000 olarak bulunmustur.
Bu bulgular, modelin biitiin olarak anlamli oldugunu gostermektedir. Ayrica, degiskenlere ait parametreler
ayr1 ayr1 incelendiginde, modelle ilgili herhangi bir sorun olmadig1 goriilmektedir.

Inemission= -0.11*Inenergy - 0.04*Intax + 0.44*Ingdp+ 14,2 + CX seklinde iki yonlii sabit etkiler paneli
belirlenmistir.

Tablo 6: iki Yonlii Sabit Etkiler Paneli Sonucu

Degiskenler P- Degeri Katsayilar T-Istatistik Standart Hata
Lntax 0.0000 -0,04 -6.15 0.007
Lnenergy 0.0000 -0,112 -8.20 0.01
Lngdp 0.0000 0,44 7.7 0.05

Kaynak: Analizden elde edilen bulgulardan olusturulmustur

BULGULAR

Katsayilar analiz edildiginde, ¢evre vergilerinin ve yenilenebilir enerjinin uzun dénemde karbon salinimini
negatif yonde etkiledigi gozlemlenirken, GSYH'nin ise karbon saliniminin artmasina neden oldugu
goriilmektedir. Diger degiskenler sabit tutuldugunda:

v' Uzun donemde c¢evre vergilerinde yiizde bir birimlik artis CO2 saliniminda %4'lik bir azalmasini
saglamaktadir.

v" Yenilenebilir enerjide yiizde bir birimlik artis CO2 salinimim %11,2 oraninda azalmasini saglamaktadir.
v Mevcut modele gore, GSYH'daki yiizde bir birimlik artis CO2 salimimini %44 oraninda artiracaktir.
SONUC VE ONERILER

1980'lerden itibaren piyasa ekonomisinin giiclendigi donemde, g¢evre vergileri konusu Onemli bir yer
kazanmistir. Ancak literatiir incelendiginde, giiniimiizde dahi ¢evre vergilerine dair ortak bir tanimin olmadig1
gozlemlenmektedir. Cevre vergileri, ¢evrenin ve dogal kaynaklarin korunmasim tesvik etmek amaciyla
uygulandiginda ¢evresel olarak kabul edilmektedir. Bu tiir vergiler, vergilendirme sisteminin uzun bir
gecmisine sahip olup yeni vergiler olarak degerlendirilemez. Ancak yenilik, bu vergilerin belirli ¢evresel
hedeflere yonelik olarak uygulanmasidir. Ornegin, gecmiste petrol ve dogal kaynaklarin genellikle gelir
toplama amagli vergilendirilmesi, son yiizyilda bu tiir vergilendirmenin g¢evresel yiikleri azaltmak igin
potansiyel bir ara¢ olarak degerlendirildigi goriillmektedir.

Cevre vergilerinin ortak bir taniminin bulunamamasi ve hangi tiir vergilerin ¢evre vergileri kapsamina girecegi
konusunda ortak bir goriise varilamamasi, ¢evre vergileriyle ilgili yapilan ¢alismalarin sinirl kalmasina neden
olmustur. Bu nedenle, yapilan calismalar genellikle teorik diizeyde yogunlasmistir. Ancak, Avrupa Birligi
Istatistik Ofisi (Eurostat), ¢evre vergileriyle ilgili ampirik galismalarin yapilabilmesi ve analiz kolaylig1
saglamak amaciyla 2015 yilinda ¢evre vergilerini dort farkli kategoriye ayirmistir. Bu ¢ercevede, Eurostat'a
gore cevre vergilerini enerji vergileri, tasimacilik vergileri, kirlilik vergileri ve dogal kaynak vergileri olarak
siiflandirmak miimkiindiir.

Aragtirmanin temel hedefi, iklim degisikligi gostergelerinden biri olan karbon salimmi iizerinde c¢evre
vergilerinin etkisini analiz etmektir. Cevre vergilerinin kapsammin 2015 yilinda Avrupa Istatistik Ofisi
(Eurostat) tarafindan dort farkli kategoriye ayrilmasmin Onemine vurgu yapmaktayiz. Bu simiflandirma
sayesinde ¢evre vergileri, enerji vergileri, tasimacilik vergileri, kirlilik vergileri ve dogal kaynak vergileri
olarak dort ayr1 vergi tiiriine ayrilarak anlasilir hale gelmistir. Bu durum, devletin topladig1 ¢evre vergilerinin
farkli degiskenlere etkisinin ampirik olarak analiz edilebilecegi bir ¢erceve sunar. Calismamizda cevre
vergilerinin iklim degisikligi tizerindeki etkisi, karbon salimimi degiskeni iizerinden degerlendirilmis ve elde
edilen sonuglar, ¢evre vergilerindeki her yiizde bir birimlik artisin karbon salimimini %4 oraninda azalttigini
gOstermistir. Ancak, ¢evre vergilerinin karbon salinimini azaltmada bu oranin yetersiz olmasinin nedeni,
toplanan cevre vergilerinin genellikle devletin ek gelir kaynagi olarak kullanilmasi, ¢evreyle ilgili konulara
yonlendirilmemesidir.

Arastirmanin ikinci bagimsiz degiskeni olarak yenilenebilir enerjiyi sectik. Giiniimiizde, 6zellikle tiikenebilir
fosil yakitlara olan bagimliliktan kurtulmak ve iklim tizerindeki fosil yakit etkisini azaltmak amaciyla
yenilenebilir enerji kullaniminin yayginlastirilmas1 gereklidir. Yenilenebilir enerji, gliniimiiz teknolojileri
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sayesinde en az fosil yakit enerjisi kadar enerji saglayabilir ve hem iklim {izerinde olumlu bir etkisi hem de
stirdiriilebilirligi nedeniyle devlet ve 6zel kuruluslar tarafindan tesvik edilmelidir. Calismamizda bagimsiz
degisken olarak kullanilan yenilenebilir enerjinin, bagimli degisken olan karbondioksit salinimi iizerindeki
etkisi analiz edilmis ve elde edilen sonuglar, yenilenebilir enerjide her yiizde bir birimlik artisin karbondioksit
salmmmini %11.2 oraninda azalttigim1 gostermistir. Bu sonuglar dogrultusunda devlet, ozellikle yeni
yatirimlarda yenilenebilir enerji kullanimini tesvik etmeli, mevcut igletmelere yenilenebilir enerji kullanimi
konusunda rehberlik etmeli ve fosil yakit kullanimina yo6nelik ciddi kisitlamalar ve yasaklamalar getirmelidir.
Fosil yakit kullaniminin yerine yenilenebilir enerjinin ikame edilmesi, %11.2 oranindaki azaltma etkisini daha
da artirmak ag¢isindan son derece kritiktir.

Calismanin son bagimsiz degiskeni GSYH'yi ele almaktadir. Ozellikle 1980'li yillardan itibaren piyasa
ekonomisinin gliclendigi donemde, iilke ekonomilerinde siirekli bir biiylime egilimi gézlemlenmistir. Ancak,
bu biiyiime genellikle "siirdiiriilebilir" nitelikte olmamis ve g¢evre ile iklim gibi faktorlere ciddi zararlar
vermistir. Yapilan ¢calismada, GSYH'da meydana gelen her yiizde bir birimlik artisin karbondioksit salinimini
%44 oraninda artirdig1 belirlenmistir. GSYH 2022 verilerine gore, diinya siralamasinda ilk sirada bulunan
ABD'nin tutumundan da anlasilacag: iizere, kiiresel iklim zirvelerinde baglayici anlasmalara sicak bakmamasi
ve bu anlagsmalara imza atmamasiyla dikkat ¢eken bir durum arz etmektedir. Bu durum, iklim degisikligi
sorununun sadece c¢evresel bir mesele olmanin Gtesinde, devletlerarasinda bir politika yariginin bir sonucu
oldugunu gostermektedir.

Son olarak iilkelerin enerji bagimliligini azaltmak ve enerjiyi daha verimli kullanmak i¢in, bioenerji, riizgar
enerjisi, glines enerjisi gibi yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelik yatirimlarin vergisel ve finansal olarak
tesvik edilmesi gerekmektedir. Bu sekilde enerji sektoriinde yapilan yatirimlarin desteklenmesi, enerji
kirliliginin 6niine gegilmesine ve iklim degisikligi sorununun ¢éziimiine katki saglayacaktir.
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