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Siirdiiriilebilir Su Yonetimi Kapsaminda Yagmur Suyu Toplama:
Istanbul Petekkent Ornegi *

Rainwater Harvesting in the Context of Sustainable Water Management: The Case of
Petekkent, Istanbul

OZET

Yasamin kaynagini olusturan su, insanoglu tarafindan eski caglardan beri yOnetilmeye
calisilmaktadir. Toplumlarin gelismesine bagli olarak suyun kullanimi ve ydnetimi de
farklilagsmaktadir. Su, baglangigta temel ihtiyaglar1 karsilamak i¢in kullanilirken, giiniimiizde
teknolojik gelismeler ve ¢evre sorunlari ile ortaya ¢ikan su kaynaklart {izerindeki baskilar,
suyun siirdiiriilebilir kullanimi ihtiyacinin dogmasina sebep olmustur. Bu kapsamda yagmur
suyu toplama sistemleri suyun siirdiiriilebilir kullanimini saglayan, yeraltt ve yiizey sularmi
zenginlestiren en onemli araglardan birisidir. Bu calismada, suyun siirdiiriilebilir kullanimini
saglamak amaciyla Istanbul/Petekkentte bulunan bir is merkezinin acik alaminda yagis suyu
yonetimi kapsaminda arazi kotunda da degisiklikler yapilarak yagmur suyu toplama sistemi
kurulmustur. Kurulan sistem ile 1983 m? alana sahip bina catis1 ile 4175 m? sert zeminden
yagmur sular1 toplanarak 400 m? yesil alanin sulamasi ve ara¢ yikama i¢in gerekli su ihtiyacinin
karsilanabilirligi arastirilmigtir.

Anahtar Kelimeler: Siirdiiriilebilirlik, Yagmur Suyu Hasadi, Su Yonetimi .
ABSTRACT

Water, the source of life, has been managed by humankind since ancient times. As societies
have developed, the use and management of water have also evolved. Initially used to meet
basic needs, water is now under increasing pressure due to technological advancements and
environmental issues, leading to the need for sustainable water use. In this context, rainwater
harvesting systems are one of the most important tools for ensuring sustainable water use and
enriching groundwater and surface water resources. In this study, a rainwater harvesting system
was installed in the open area of a business center in Istanbul/Petekkent, with modifications
made to the site elevation as part of stormwater management, aiming to promote sustainable
water use. This study investigates the feasibility of employing a rainwater harvesting system to
meet water demands for irrigating a 400 m? green area and vehicle washing. The system
collects precipitation from both the building’s 1.983 m? rooftop and 4.175 m? of impervious
ground surfaces.
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GIRIS

Gilinlimiizde artan niifusun taleplerini karsilayabilmek adina kentsel alanlarmn hizla biiylimesi ve kiiresel
Olgekte kaynak temini, siirdiiriilebilir bir gelecek i¢in en énemli konulardandir. Diinya genelinde kaynaklar
iizerinde artan baskilarin bir sonucu olarak saglikli ve yeterli su temininde giinliikk yasantiy1 etkileyen
sorunlarla karsi karsiya kalinmaya baslanmigtir. Su sikintisinin 2050 yilinda diinya niifusunun tgte ikisinin
sorunu haline gelecegi bildirilmektedir (T.C. Cevre ve Sehircilik Bakanlhigi, 2018). Ozellikle kentsel alanlarda
hizli niifus artisina bagli olarak su tiiketimi artis orani endise verici seviyelere ulasmaktadir (Vargas-Parra ve
ark., 2013). Bu durumda suya olan talep arttikga su kithig1 sorunu ile kars1 karstya kalinmaktadir. Suyun
stirdiiriilebilirliginin saglanabilmesi igin alternatif su kaynaklari ya da suyun yeniden kullaniminin
degerlendirilmesi gibi farkli ¢éziimlere mutlak suretle yer verilmesi gerekmektedir. Su kitlig1 yalnizca kurak
bolgelerde degil asir niifus artisi, konut-tarim ve sanayideki fazla su tiiketimi nedeniyle yagis alan yerlerde de
goriilebilmektedir. Bu durum yenilenebilir su kaynaklarina siirekli erisim ihtiyacini on plana ¢ikartmaktadir
(Partzsch, 2009). Dogal kaynaklarin siirdiiriilebilir yonetimi kapsaminda alternatif su kaynagi olarak
degerlendirilen yagis sularinin yalnizca % 30’u yeralti su kaynaklarina dahil olmaktadir (Yalili Kili¢ ve Abus,
2018). Bu durum giinlimiizde gelisen teknolojilere sahip olunsa da yagis sularimin biiyiik bir cogunlugundan
yararlanilamadigini1 géstermektedir.

Yagis suyu caddeler, yesil alanlar ve diger bolgelerdeki yagmur ya da karlarin erimesi sonucunda ortaya ¢ikan
yiizey akisini ifade etmektedir. Yagmur, dolu, erimis kar sular1 gibi biitiin yagislardan kaynaklanan sular yagis
suyu olarak adlandirilmaktadir. Yagis sulariin belirlenen alanlarda topraga sizmasi ile dogal bir filtrasyon
gergeklesir, yeraltt su kaynaklari beslenir, akarsu ve nehirlere saglikli akis saglanmaktadir (EPA, 2024;
Tekinalp ve Demir, 2024a). Yapili ¢evrelerden toplanan yagis suyu akisi, mevcut su kaynaklarina paha
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bicilmez bir destek sunar. Ancak asfalt, beton ve ¢at1 gibi gegirimsiz ylizeyler yagis sularmin dogal yollarla
topraga sizmasina engel olmakta, artan akislarla kirlilik etmenleri de su kaynaklarina tasinmaktadir (Tekinalp
ve Demir, 2024b). Bu durumda tagkinlar, habitat tahribatlari, akarsu ve nehirlerde kirlilik ve buna bagh
ekosistem bozulmalari gibi ¢esitli riskler karsimiza ¢ikmaktadir. Kiiresel 1sinma nedeniyle giinliik yasantimizi
ciddi anlamda etkilemeye baslayan su kithig1 karsisinda yagis suyu yonetiminde alternatif yontemlere yer
vermek gerekmektedir. Yagis suyu sistemleri su akisinin toplandigi, aktarildigi, aritildig: ve yonetildigi altyapi
sistemleridir (Butler ve ark., 2018; Tekinalp, 2024). Yagis suyunun yoOnetimi icerisinde degerlendirilen
sistemler ile sularin merkezi tesislere taginmasi gibi geleneksel yaklasimlardan ziyade gercek zamanli yagis
suyu kontrol aglar1 gelistirilmektedir (Mullapudi ve ark., 2018). Ayrica gri, yesil ve mavi altyapilar
birlestirilerek daha verimli ve uzun vadede daha kaliteli su yonetimi saglanarak ekosistemlerin korunmasina
destek olunmaktadir (Tekinalp ve Demir, 2024b). Bdylece kentlerin, iklim direngli, suyun yarattig1 olumsuz
etkilere karst dayanimi yliksek kentlere doniismesine katki sunulmaktadir. Bunun igin yagis sularinin
yonetiminde alternatif bir¢ok farkli sistem tek basina ya da entegre olarak kullanilmaktadir. Yagmur bahgeleri,
biyolojik hendekler, infiltrasyon/sizma hendegi, gecirimli zeminler, yapili tasima sistemleri, yesil ve mavi
catilar, dikey bahgeler, yagmur suyu toplama tanklari, yapay sulak alanlar, su tutma ve geciktirme havzalari,
riparian tamponlar, bitkilendirme kasalar1 ve yiizey alti su sistemleri yagis suyu yonetiminde kullanilan
sistemlerdendir (Li ve ark., 2014; Chen ve ark., 2016; Qi ve ark., 2020; Eyni ve ark., 2021; Sevimli, 2021;
Dinger ve Yilmaz, 2022; Cakar ve Akat Saragoglu, 2023; Xu ve ark., 2023). Alan biiyiikliigii, yonetilecek su
miktari, yagis miktar1 gibi verilerin degerlendirilmesiyle kurulacak sisteme ya da diger sistemlerle entegre
sistemlere karar verilmektedir. Tagkinlarin ve pik desarjlarin azaltilmasi, su akigmin infiltrasyonu ve
depolanmasinin kolaylastirilmasi amaciyla yiizey alt1 su tutma sistemleri ile yesil ¢at1 ve tutma {initelerinin
entegre edildigi, uyumlu sistemlerin bir arada kullanilmasi entegre sistemlere bir 6rnektir (Tekinalp, 2024).

Su kaynaklarinin giderek azalmasi ve barajlardaki doluluk oraninin sifira inmesi sebebiyle iilkemizde bazi
kentlerimizde yaz doneminde diizenli su kesintileri yapilmaya baslanmistir. Bu nedenle yagis sularinimn
siirdiilebilirlik kapsaminda degerlendirilememesi ¢ok biiyiik bir kayiptir. Ozellikle orta derecede yagis alan
kentsel alanlarda yapili ¢evrelerden toplanan yagis sulari temel olarak basit depolama tanklar1 ve sarniglar
araciligi ile altyapidan gelen akislarin toplanmasi ve biriktirilmesini ifade etmektedir (Ghaffarian Hoseini ve
ark., 2016). Hasad edilen sular konut ve konut dis1 kullanim alanlarinda tiiketim icin en ideal, temiz ve
yenilenebilir bir su kaynagini olusturmaktadir. Yagis suyu toplama sistemleri ile hasad edilen sular yesil alan
sulanma, ara¢ yikama, temizlik igleri, siis havuzlarinin doldurmasi, rezervuarlar ve ¢amasir makineleri gibi
birgok alanda yeniden kullanilabilmektedir (Sahin ve Manioglu, 2011; Eren ve ark., 2016; Yalili Kilig ve
Abus, 2018). Yags sular ¢esitli islemlerden gectikten sonra igilebilir hale de getirilebilmektedir (Temizkan ve
Tuna Kayili, 2021).

Bu calismada, suyun siirdiiriilebilirligi kapsaminda yagmur suyu toplama sistemi tasarlanarak Istanbul
Petekkentte bulunan bir isyerinin c¢att ve sert zemininden toplanan yagmur sularimin yesil alanlarin
sulanmasinda ve ara¢ yikamada kullanilabilirligi arastirilmistir. Calismada yil boyunca toplanacak yagis suyu
miktarinin belirlenerek, toplanan yagis sulariin su tiiketimine nasil katki sunacagiin belirlenmesi
amaglanmustir.

MATERYAL VE METOD

23 Ocak 2021 tarihli 31373 Sayili Resmi Gazete ile yayimmlanan ‘Planli Alanlar imar Y®&netmeliginde
Degisiklik Yapilmasina Dair Yonetmelik’” ile 2000 m*’den biiyiik parsellerde yapilacak yapilarda mekanik
tesisat projesine; cati ylizeyi yagmur sularinin, tabii zemin altinda tesis edilecek yagmur suyu toplama
tankinda toplanmasi, gerekmesi halinde filtre edilerek yeniden kullanilmasi amaciyla yagmur suyu toplama
sistemi olmas1 zorunlu kilinmistir. Bu kapsamda ¢alismada da, Istanbul ili Pendik ilcesinde yer alan 7150 m?
alan lizerine kurulu bir is yerinde yesil alan sulamasi ve ara¢ yikamasi i¢in yagmur suyu toplama ve depolama
sistemleri tasarlanarak uygulanmigtir. Caligmanin yiiriitiildiigi is yeri 1983 m?’lik gat1, 4175 m? sert zemin ve
400 m? yesil alana sahiptir. Toplanacak sular ile yikanacak arag sayis1 12 adet kamyonet tipi aragtir (Sekil 1).
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Sekil 1: Calisma Alani Plani.
Kaynak: Yazar Tarafindan Uretilmistir.

Cat1 ve sert zeminlerden toplanan sularin yesil alan sulanmasi ve ara¢ yikama isinde kullanimi amaciyla
yagmur suyu toplanmasi ve depolanmasina yonelik hesaplamalar yapilmistir.

Su deposu ebat1 yani biriktirilecek suyun toplam hacmi hesaplanirken;

v’ Istanbul ili i¢in Meteoroloji Genel Miidiirliigii’niin ‘1929-2019 Yagis Ol¢iim Periyodu’ verileri (bu veriler
ay bazinda ortalama yagislh giin sayisi, ortalama yagissiz giin sayisi ve yagis miktari olarak yayilanmistir),

v" Sulama yapilacak yesil alanin ve yagmur suyu hasadinin yapilacagi ¢ati ve sert zemine ait toplam alanin
verileri,

v' Teknik veriler ve hesaplamalar kullanilmustir. Verilerin hesaplanmasi DIN 1989, 2002’nin Yagmur Suyu
Verimi formiiliinden faydalanilmistir (Cat1 yagis verimi katsayisi, Izgara filtre verimi katsayisi vb.).

Yagmur Suyu Verimi (m®)= Yagmur Toplama Alam (m?*Yillik Yags Miktar1 (mm)*Cati Verim
Katsayisi*Filtre Etkinlik Katsayis1 formiilii ile hesaplanmustir.

Binanin ¢at1 alan1 yagmur toplama alanini, bir yillik toplam yagis miktar1 yillik yagis miktar1 verisini, DIN
1989 (2002)’da belirtilen 0.8 katsayisi g¢att yagis verimi katsayisim (catidaki sularin ancak %80’inin
toplanacag1 esasina gore) ve yine Alman Standartlarina gore DIN 1989 (2002)’da belirtilen 0.9 katsayisi da
1zgara filtre verimi katsayisini (yagmur suyunun bir miktarinin filtreden gegemeyecegi esasina gore) ifade
etmektedir. Catidan hasat edilecek yagmur sular bir depoda toplanacaktir. Bu deponun hacmi;

Depo Hacmi= (Cat1 Alan1 + Sert Zeminler) * Nisan-Eyliil Aylari Arast Maksimum Yagis (It/m**Ay) *0.9 *
0.8 formiiliine gore hesaplanmustir.

Calisma kapsaminda mevcut ve esas alinan veriler Tablo 1’de verilmektedir.
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Tablol: Calisma Alanina ait Standart Bilgiler ve Proje Verileri
Proje Bilgileri Veri Girisi

Bina Taban ve Kat Alam Birimi Miktari
Parsel Alan1 m? 7150
TAKS (Taban Alan Katsayisi) 0.40
Bina Taban Alan1 (TAKS) m? 1800
KAKS (Kat Alan1 Katsayisi) 2
Emsale Tabi Insaat Alan1 (KAKS) m? 1983
Sert Zeminler m? 4175
Toplam Drenaj Alani (Catt Alani + Sert Zeminler dahil) m? 6158
Cat1 Yagis Verimi Katsayisi - 0.8
Izgara Filitre Verimi Katsayist - 0.9
Bodrum Kat Alan1 (m?) m? 0
Bodrum Kat Su Tablasimin Ustiinde
Tahmini Drenaj Suyu Pompa Debisi m®/saat 0.00
Cati Yagis ve Izgara Filitre Verimi Katsayilar: DIN 1989-1 Standardindan alinmigstir.

Standart Bilgiler ve Proje Bilgileri Veri Girisi

Giinliik Sulama Sulama Yapilacak | Sulama ihtiyaci

Sulama Dénemi Debisi (mm/giin) Alan (m?) (m®/giin)
Cim Sulama (Nisan-Eyliil Arasi) 54 0 0
Cali Tipi Bitki Sulama (Nisan-Eyliil Arast) 3.6 430 1.548
Toplam 430 1.548

Giinliik Sulama Debisi (mm/giin) Katsayilar: "Seckin O. B. (1998). Peyzaj Uygulama Teknigi. Istanbul Universitesi Yayin No:
4105, Orman Fakiiltesi Yayin No: 453, Istanbul." kaynagindan alinmistir.

Cim Sulama=38. Imm/hafta, Giinliik= 38.1/7giin=>5.4 mm/giin

Cal Tipi Bitki Sulama=25.4mm/hafta, 25.4/7giin=3.6 mm/giin

Kaynak: Yazar Tarafindan Uretilmistir.

Meteoroloji Genel Miidiirliigii’nden alinan (MGM, 2020) 6l¢iim periyodu 1929-2019 olan yagis verilerine
gore Istanbul ilinin yillik toplam yagis miktar1 677.20 It/m?’dir (Tablo 2). Yil igerisinde en fazla yags 105.3
[t/m? ile Aralik ayinda diismektedir.

Tablo 2: istanbul ili Meteoroloji Verileri

Meteorolojik Bilgiler (istanbul MGM - 1929-2019)
Yagis Olgiim Periyodu Ortalama Yagish Giin Ortalama Yagissiz Giin Yagis Miktar1
(1929 - 2019) Sayisi Sayisi It/m?*Ay
Ocak 15.2 15.8 86.8
Subat 13.2 14.8 72.1
Mart 11.7 19.3 62.3
Nisan 8.9 21.1 44.1
Mayis 6.6 244 313
Haziran 4.7 253 24.8
Temmuz 3 28 22.6
Agustos 3.4 27.6 27.7
Eyliil 5.5 24.5 44.1
Ekim 9 22 70
Kasim 11.2 18.8 86.1
Arahk 14.5 16.5 105.3
Yilhik 106.9 258.1 677.20

Kaynak: MGM, 2020.
BULGULAR VE TARTISMA

Catilardan toplanan yagmur suyu genellikle yagmur suyu depolama tanki olarak adlandirilan yagmur suyu
sarnict ya da depolama tanki olarak da kullanilabilen beton, plastik, fiberglas gibi ¢esitli malzemelerden
yapilan ve yer alt1 ya da iistiinde tasarlanabilen ya da dogrudan yapiya entegre edilebilen rezervuar sistemi
esasli bir tanktir. Bu tank yagmur suyu toplama sisteminin merkezi bilesenidir ve birgok boru sistemi ile bazi
pargalar1 icerisinde barmdirir (Sekil 2).

smartofjournal.com / editorsmartjournal@gmail.com / Open Access Refereed / E-Journal / Refereed  / Indexed
Journal @

740 SMAR



Social, Mentality and Researcher Thinkers Journal 2025 SEPTEMBER (Vol 11 - Issue:5

rrem b
/ Erigim Bacas1 /
/
/ Yagmur Suyu Basingh
Yiizey Akig fletim | / | Boru Hatti (Igilemeyen Su
Borusu .\ / / Tesisatt  Baglantili-Yegil
\ / // Alan Sulama)
\ ’ r
\ / / Elektrik  Besleme
A N T 1 7l / Kanalt
— S —— Y
| Max . Su ——- _S
y I Seviyesi v N
VA T R S N ——
| \
/ I |
/ | N\

Tamamlama Drenaj | Tank Kapasitesi AN
Hatty ‘\\ Yagmur Suyu

| o Tagma Hatti

|l\ Pompa

/ veya Dalma
Su  Seviyesi  Semsori /I/ / Pompa R
@ dira Tipi) ~ Seviyesi
......... L2 <
~ Y
A

| Yagmur Olugu inis Borusu

Yagmur Olugu inis Borusu ~ |«—o

e

Sekil 2: Yagmur Suyu Depolama Tanki Ornekleri

Kaynak: A:CMCH, 2012’den; B: Xu ve ark., 2023 den yazar tarafindan degistirilerek

Buharlagma

Tasma Borusu

Toprak Alt1 Sistem

Caligmada, cat1 yiizeyi ve sert zeminden toplanan sular yagmur oluklar1 yardimi ile toprak alti sistemde
depolanmustir. Sadece ¢at1 alaninda toplanan yagmur sularmin verimi hesaplandiginda; 1983 m? cat1 alan1 ve
yillik 677.20 1t/m? yagis miktarina gore yagmur suyu verimi yaklasik 966 m® olarak belirlenmistir.

Yagmur suyu toplama sistemine ait depo hacmi ise sulamanin yapilacagi Nisan-Eyliil aylar1 icerisinde
maksimum yagis miktarina gore hesaplanmistir. Depo hacmi 196 m® olarak belirlenmistir. Elde edilen veriler
dogrultusunda 40 tonluk PVC 5 adet su tanki yeterli gortilmiistiir.

400 m? yesil alana sahip is yerinde Nisan-Eyliil aylar1 arasinda yesil alan sulamasi igin su ihtiyac1 Giinliik
Sulama Debisi (mm/giin) Katsayilar1 Seckin O. B. (1998)’in belirttigi sekilde ¢im alan igin =38.1mm/hafta,
Gilinlik=38.1/7giin=5.4 mm/giin; Cali Tipi Bitki Sulama=25.4 mm/hafta, Giinlik=25.4/7giin=3.6 mm/giin
olarak hesaplanmstir (Tablo 3). Bu durumda yagmur sularinin su tankinda depolanmasi ile sulama periyoduna
gore su ihtiyaci hesaplandiginda; giinliik sulama yapildiginda toplanan yagmur sularinin sulama miktarinin %
200°den fazlasim karsiladigi belirlenmistir (Tablo 4). Yagmur suyu toplama sistemleri 6zellikle biyiik ¢att
alanina sahip yapilarda diizenlenmesi ile hem fazla sularin drene edilmesine katki sunacak hem de su kitliginin
ciddi boyutlara geldigi giiniimiizde su temini agisindan avantaj saglayacaktir. Yilmaz ve Yiicedag (2022)’m
yaptiklari galigmalarinda, 240 m?’lik bir ¢at1 alanindan toplanan yagmur sularinin yaklasik 160 m?’lik bir yesil
alanin temmuz-eyliil aylar1 hari¢ sulamada kullanilabilecegini bildirmistir. Adali ve Yalili Kili¢ (2024)’de
4090 m?’lik bir fabrika catisindan hasad etttikleri yagmur sularinin teknik ve ekonomik analizini yaptiklari
calismalarinda toplam 300 tonluk bir su deposu ile evsel ve endiistriyel su tiketiminin % 2’sinin
karsilanabilecegi sonucuna ulagmistir. Sistemin yaklagik 17 yilda kendini amorti edecegini belirterek yagmur
suyu hasadimin sadece catidan degil ayn1 zamanda ylizeyden de toplanmasinin su miktarimin arttirilmasi ve
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amorti siiresinin kisaltilmasi agisindan 6nemli oldugunu belirtmistir. Benzer sekilde Dag ve Ay (2024)’da bir
aligveris merkezinin 27000 m?’lik ¢ati alamindan toplanan yagmur suyu ile %11 su tasarrufu saglanacagini
tespit etmistir. Catilardan yagmur sularimin toplandigi ¢caligmalarda yagmur suyu hasadinin su ihtiyacina ciddi
anlamda destek olacagi ortaya koyulmustur. Ara¢ yikama esnasinda 60-200 It su tiiketimi olmaktadir (Nacar,
2020). Bu ¢alismada is yerinin sahip oldugu araglar kamyonet tipli oldugu i¢in yikama esnasinda su tiiketimi
200 It olarak kabul edilmistir. Bu dogrultuda da araclarin haftada bir kez yikandig1 var sayilarak 12 arag i¢in
bir ayda 9.6 m*® su tiiketimi olacagi sonucuna ulasilmistir. Yagmur suyunun depolandig tankta biriken sular ile
araglarin yikanmasi da saglanabilecektir. Yenigiin ve Tunali (2022), 26800 m? gat1 alanina sahip havaalani
binasinin ¢atisindan toplanan sularin, bitki sulama, tuvalet rezervuarinda kullanim ve klima sistemlerinin
temizlenmesi gibi kullanimlar i¢in uygun oldugunu belirlemistir. Selimoglu ve Yamagh (2023) kampiiste
yiiriittiikleri ¢caligmalarinda 12 ayr1 yapinin catisindan yagmur sularinin toplanmasinin yesil alan sulama, arag
yikama ve bina i¢i kullanimlarda ne kadarlik bir su tiikketimini karsilayabilecegini aragtirmistir. Calismalarinda
25363 m?’lik cat1 alanindan toplanacak suyun kurak dénemlerde yesil alan sulamasinin yaklasik % 30’luk
kismini karsilayabilecegini bildirmistir. Toplanacak yagmur suyu ile araglarin yikanabilecegini ve yesil alan
sulamas1 ve bina i¢i kullanima da destek olunabilecegini belirtmistir.

Tablo 3: Sulama Debisine ait Degerler

Yagmur Suyu Hasadi ve Debi Hesab1
Debi

m3/Ay m®/Giin m®/h
Ocak 384.85 12.41 0.52
Subat 319.67 11.42 0.48
Mart 276.22 8.91 0.37
Nisan 195.53 6.52 0.27
Mayis 138.78 4.48 0.19
Haziran 109.96 3.67 0.15
Temmuz 100.20 3.23 0.13
Agustos 122.82 3.96 0.17
Eyliil 195.53 6.52 0.27
Ekim 310.36 10.01 0.42
Kasim 381.75 12.72 0.53
Aralik 466.87 15.06 0.63
Ortalama Debi 250.21 8.24 0.34

Kaynak: Yazar Tarafindan Uretilmistir

Tablo 3: Sulama Periyoduna gére Su Thtiyaci Hesab1

Sulama Periyoduna Gére Su ihtiyaci Detay Hesab1
— - Giin Asir1 Sulama Haftada 2 giin Sulama Haftada 1 giin Sulama
SRIULSENEDER G S b Yapildiginda Yapildiginda Yapildiginda
Ay o Hasatin Hasatin Hasatin
Su Ihtiyac L EEERILIUNEON S Sl Thtiyac . Thtiyaci _Su Ihtiyaci
3 Karsilama Ihtiyaci Ihtiyaci Ihtiyaci
m>/Ay Oram m3/A Karsilama m3A Karsillama m3A Karsilama
AYLAR Y Oram y Oram Y Oram
Nisan 32.7 599% 16.3 1197% 9.3 2095% 4.7 4190%
Mayis 37.8 367% 18.9 735% 10.8 1286% 54 2572%
Haziran 39.2 281% 19.6 562% 11.2 983% 5.6 1965%
Temmuz 433 231% 21.7 462% 124 809% 6.2 1618%
Agustos 427 287% 214 575% 12.2 1006% 6.1 2012%
Eyliil 37.9 516% 19.0 1031% 10.8 1804% 5.4 3609%
Depo Hacmi= (Cat1 Alan1 + Sert Zeminler) X Nisan-Eyliil Aylar1 Arast Maksimum Yagis (It/m?*Ay) x 0.9 x 0.8 196 m?

Kaynak: Yazar Tarafindan Uretilmistir

Catidan gelen sular yagmur oluklar1 araciligr ile zemine indirilmis, zemine %1 egim verilerek zemin sulariyla
beraber yagmur suyu toplama tankina aktarilmasi saglanacak sekilde sistem ¢oziimlemeleri yapilmistir. Bu
kapsamda alanda bulunan mevcut hatlar ile olusturulan yeni hatlarin yesil alan altina yerlestirilen yagmur suyu
depolama tankina baglantilar1 saglanmustir (Sekil 3). Bir depolama merkezi olan ¢aligma alaninda kamyonet ve
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forklift kullanim1 olmasi sebebiyle tesis edilen su deposu lizerinden yiik gegme durumu olmayan yesil alan
altina konumlandirilmistir. Su deposunun yogun yagmur déneminde tamamen dolmas: durumunda tagsma hatti
devreye girerek fazla suyu drene edecektir. Deponun konumlandirildig: yesil alanin bitisinde ISKI tarafindan
yapilmis olan bir yagmur deresi bulunmaktadir. Bu nedenle drenaj hatti dereye desarj olacak sekilde
projelendirilmistir.

Yeni Toprak Al
Yagmur Hatt1

Tasma Rogan

‘i — L - gitaae
§ | & ” @ 3O
= P

v O]
I

Tasma Hatti Dere Baglantisi

—
by | Toprak Alt1 Su Deposu ve Baglanti Pargalan

Sekil 3: Yeralt: Yagmur Suyu Toplama Sistemi Tasarimi
Kaynak: Yazar Tarafindan Uretilmistir

Yagmur suyu toplama sistemi tesisatinda kullanilacak olan ekipmanlar MIN PN25 kalitesinde segilmistir.
Sistem, su deposu ebatlarima uygun kazi yapilarak toprak altina konumlandirilacak ve sonrasinda {izeri
kapatilacak sekilde diizenlenmistir. 305 cm derinlikte sevli kazi yapilarak depolama tanklar yerlestirilmistir
(Sekil 4). Su deposunun miidahale menholleri hem zemin olarak toprak {listii birakilarak, depo tabani teraziye
getirilmistir. Tesviye edilmis ayn1 zamanda tastyiciligi olan bir tabana oturtulan deponun ¢evresi ince dolgu
malzemesi ile sarilarak sikigtirtlmustir (Sekil 5). Sihhi tesisat hattinda kullanilacak olan vanalar 25.320.2100
C.S.B.F. pozuna uygun piring, preste imal edilmis ve teflon contal, temiz su hattinin tiim borular1 25.305.2100
C.S.B.F. pozuna uygun polipropilen, PVC tesisat1 25.305.6000 pozuna uygun ses izoleli ve yangina dayanikli
boru, koruge borulamasi ise 10.450.1200 C.S.B.F. pozuna uygun olarak secilmistir. Yagmur suyu filtresi
DN150 ¢ift girisli, yagmur suyu hidroforu ve tiim baglant1 pargalar ise 1 asil 1 yedek Sm3/h ve SmSS olarak
tercih edilmistir. Yapinin ¢ati mevcut hattt ana boru ¢ap1 @100; mevcut ana boruya baglant1 hattt @70’dir. Cat
ana hattina eklenen yeni hattin yagmur suyu filtresi ile baglant1 boru ¢ap1 @100; yagmur suyu filtresinden %1
egim ile su deposuna baglanti hatt1 boru ¢apt 200 olarak kullanilmigtir (Sekil 6).
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Sekil 4: Yer Alt1 Yagmur Suyu Toplama Sistemi Alan Hazirlig:
Kaynak: Yazarin Kendi Arsivi, 2024

Sekil 5: Yer Alt1 Sistemin Yiizey Kapali Goriintiisii
Kaynak: Yazarin Kendi Arsivi, 2024
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- b

= - gl $5 By
Sekil 6: Boru Sistemleri
Kaynak: Yazarin Kendi Arsivi, 2024
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SONUC VE ONERILER

Kiiresel 1sinmaya bagli iklim degisikliginin asir1 uglardaki etkilerini giinliik yasantimizda giinden giine artan
bir sekilde hissetmekteyiz. Kuraklik, kitlik, seller, diizensiz ani yagislar insanlarin yasamimi derinden
etkilemeye baslamistir. Bu durum kurakligin yiiksek oldugu bolgelerde insanlarin daha verimli bolgelere gog
etmesine ve kentlerin dinamiginin bozulmasina neden olmaktadir. Ancak bu noktaya gelmeden 6nce iklimsel
degisikliklere uyum saglayabilmek i¢in azalan su kaynaklarinin siirdiiriilebilirligini saglamak, mevcut sudan
en verimli sekilde faydalanabilmek amaciyla yagis sularinin hasat edilmesi su kitligi ile miicadelede en 6nemli
araglardan birisidir. Ozellikle her tiirlii yagisin kiymetli oldugu kurak ve yar1 kurak bdlgelerde suyun tarimsal,
evsel ve yeralti su kaynaklarinin beslenmesi kapsaminda suyun stirdiirtilebilirligine katkisi oldukga yiiksektir.
Yagis suyu yonetimi kapsaminda ele alman yagmur suyu hasadi ile su kaynaklarindan en iyi sekilde
yararlanarak yeralti sularinin beslenmesi de saglanarak 6zellikle zemin gegirimliliginin ¢ok diisiik oldugu
kentsel alanlarda su dongiisiine de katki sunulabilecektir. Bu noktada yasa koyucular tarafindan yagmur
sularinin yeniden kullaniminin, kitle iletisim araglar1 kullanilarak halkin konu ile ilgili farkindaliginin
arttirilmasinin ve tiikketim seklinde degisiklik yapilmasinin saglanmasi kaginilmazdir.

Bu ¢alisma kapsaminda, Istanbul Petekkentte bulunan ¢at1 alan1 ve sert zeminleri toplami 6158 m? olan bir is
yerinden toplanan yagmur sular1 yer alt1 sistem ile depolanmstir. Depolanan yagmur sularinin, 400 m? yesil
alanin ve 12 adet kamyonet tipi aracin yikanmasinda ihtiyaci karsilayabilirligi arastirilmistir. Calismada
sadece catidan gelen sular toplanmamig ayni zamanda yiizey akist ile de sert zeminlerden gelen sularin
toplanmasiyla yeraltt suyunun beslenmesine destek olunmaktadir. Calismadan elde edilen sonuclar yil boyu
toplanan sular ile hem yesil alanlarin sulanabilecegini hem de araglarin yikanabilecegini gostermistir.
Caligmadan elde edilen sonuglarin suyun yasamin kaynagi oldugu dikkate alindiginda temiz su kaynaklarinin
tilketiminin yavaglatilmasi acisindan biiyiik 6nem teskil ettigi ve yagmur suyu hasadinin konutlar da dahil
mikro 6lcekten makro 6lcege kadar yayginlastiriimasi gerektigi diigiiniilmektedir.
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