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OZET

Antik ¢aglardan beri insanlar geometrini bir bilim olarak dgrenmislerdir. Geometri 6nce zemin 6l¢lim ¢alismalari, daha sonra
da sekillerin 6zelliklerinin incelenmesiyle ¢aligilmistir. VII-IX derecelerinde, Azerbaycan okullarindaki geometri icerik ¢izgisi,
diizlemde geometrik figiirlerin 6zelliklerinin sistematik bir egitimidir, mekansal hayaller yaratir, mantiksal diistinme gelistirir
ve komsu konular (fizik, cografya, resim vb.) 6grenmemize yardimci oluyor. Caligsmak i¢in gerekli cihazi gelistirir. Amag, tist
smiflarda (X-XI notlari) stereometri iinitesinin geometrisinin (mekansal rakamlar) incelenmesi i¢in bir temel olugturmaktir. X-
XI smiflarinin geometri igerigini incelemenin temel amaci, 6grencilerdeki mekansal figiirler hakkinda hayal giicii olusturmak
ve gelistirmek, onlara temel 6zellikleri 6gretmek ve uzay yiizeyi ve uzaysal figiirlerin hacminin becerilerini ve aligkanliklarini
olusturmaktir. Geometri, dogasina gore algoritmik &zelliklere sahiptir. Ciinkli problemin ¢6ziimii ve tek bir teorik problemin
geometrisi, belirli islemlerin ardisik yiiriitiilmesiyle gerceklestirilir - adimlar (siparigler). Bu islem, bilindigi gibi, belirli bir
algoritmadan bagka bir sey degildir. Geometri konularinin algoritmik temeli ¢alisirken geometriyi daha hizli ve derinlemesine
o6grenmek miimkiindiir. Bununla birlikte, ders kitaplarinda bazen teoremlerin ispatt ya da sorunun agiklamasinin agikg¢a
belirtilmedigine dikkat edilmelidir. Uygun durumlarda ¢dziim siirecinin kanitin1 veya teoremlerin ispatini algoritize etmenin
yararl oldugunu diisiiniiyoruz. Ogrencilerin bagimsiz bilissel etkinliklerini gelistirmedeki problem ¢dzme rolii matematiksel
bilginin, matematiksel becerilerin ve aligkanliklarin olusumunda biilyiikk rol oynar. Co6ziimii ne kadar acik bir sekilde
yorumlanirsa, o kadar ¢abuk anlaya bilir ve etkili bir sekilde uygulaya bilirsiniz.

Anahtar kelimeler: algoritma, matematiksel bilgi, beceri ve aliskanliklar, geometri

ABSTRACT

Since ancient times, people have studied geometry as a science. Geometry first engaged in ground measurements, and then the
study of the properties of figures. In the VII-1X grades, the content line "Geometry™" in Azerbaijani schools is a systematic
teaching of the properties of geometric figures on a plane, the formation of spatial imagination, the development of logical
thinking and the development of the necessary apparatus for studying neighboring subjects (physics, geography, painting, etc.)
. The goal is to create a basis for studying stereometry (spatial figures) in high school (X-XI classes). The main purpose of
studying the content line “Geometry” in the X-XI grades is to create and develop the imagination of spatial figures in students,
teach them basic properties, and also form knowledge, skills and habits about the spatial surface and volume of spatial figures.
In accordance with its nature, Geometry has algorithmic properties. Because the solution of the problem in geometry and the
proof of theorems is carried out by successively performing certain operations - steps (orders). This process, as you know, is
nothing more than a kind of algorithm. It is possible to master geometry faster and deeper when introducing an algorithmic
framework to topics on geometry. However, it should be noted that in textbooks sometimes the proof of theorems or the
explanation of the problem is not clearly indicated. We consider it expedient to use algorithmization in the process of proving
theorems and solving geometric problems. The solution of this problem develops independent cognitive activities of students,
plays an important role in the formation of mathematical knowledge, mathematical skills and habits. The more clearly the
solution is interpreted, the faster the students will be able to understand and apply it effectively.
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Qadim zamanlardan insanlar hondosoni bir elm olaraq 6yronmislor. Hondoaso ilk vaxtlar yer 6lgmo
islori, sonra isa fiqurlarin xassolorinin dyronilmasi ilo masgul olmusdur. Azarbaycan maktoblarindo
VI1I-IX siniflordo hondoso mozmun xattinin tolimi miistovi tizorindo hondasi fiqurlarin xassoalorinin
sistematil dyradilmasi, foza tosovviirlorinin formalagdirilmasi, montiqi tofokkiiriin inkisafi vo qonsu
fonlorin (fizika, cografiya, rosmxot vo s.) Oyronilmasi iigiin zoruri aparatin hazirlanmasindan ibaratdir.
Bundan basqa mogsod yuxari siniflordo (X-XI siniflor) hondasonin stereometriya bolmasinin (foza
fiqurlar1) 6yronilmasine baza yaratmaqdir. X-XI siniflorin hondoso mozmun xottinin dyronilmasindo
osas mogsad sagirdlords foza fiqurlari haqqinda tesovviir yaratmaq vo inkisaf etdirmok, onlarin osas
xassolorini dyrotmok vo foza fiqurlarinin sothinin sahosini, hocmlorini hesablamaq bacarig vo
vardislorini yaratmaqdan ibarotdir. Hondoso 0z tabistino gora alqoritmik xassoye malikdir. Cilinki nar
bir teoremin isbat1 vo hondoso masalalorinin holli miioyyon omoliyyatlarin — addimlarin (emrlorin)
ardicil icrasi vasitasi ilo yerina yetirilir. Bu ciir proses iso malum oldugu kimi miioyyan alqoritmdan
basqga bir sey deyildir. Hondoso mdvzularinin alqoritmik osaslarini islodikds hondosoni daha tez vo
dorindon monimsomok miimkiindiir. Bununla belos, qeyd etmoliyik ki, dorsliklordo bozon istor
teoremlorin isbat1 vo istorso do mosalalor hollinin izah1 kifayat qodor aydin sokildo ifads olunmur.
Belo hesab edirik ki, lazimi hallarda masalolor hollinin vo ya teoremlorin isbat prosesinin
alqoritmlosdirilmosi faydahdir. Sagirdlorin miistaqil idrak foaliyystlorini inkisaf etdirmok {i¢iin
masals halli riyazi biliklorin formalasmasinda, riyazi bacariq vo vardislorin yaradilmasinda boyiik rol
oynayir. Masalonin halli no gqador aydin sorh olunarsa, onu bir o qadar tez qavramaq va somarali totbiq
etmoak olar.

Hondosonin dyradilmosinds alqoritmlorin sézlor vo blok-sxemlorlo tosvir iisullarindan istifado
edilmosi tolimin somarasini artirir, sagirdlorin mantiqi diisiincosini inkisaf etdirir.

Algoritmlor xatti, budaglanan vo dovrii olur. Xatti alqoritmlor hondasanin tadrisinds daha genis totbiq
imkanlarina malikdir. Teoremin isbatt vo ya maosolonin holli yolu molum olmasa onlar
alqoritmlosdirmok olmaz. Ona gdra do avvalca hall olunacaq masalonin hall yolu tapilmali vo bundan
sonra ona asaslanaraq hollin alqoritmi tosvir olunmalidir. Bu halda alqoritmin tasvirinin asas vozifasi
hallin sagirdloro daha anlasigli olmasini tomin etmokdir.

Azarbaycan moktoblorinds Hondasa mozmun xatti vasitasilo miistovi va faza fiqurlarinin xassalarinin
Oyronilmosi, foza tosovviirlorinin formalasdirilmasi, hondosi fiqurlarin xassolorindon vo hondasi
metodlardan istifado etmoklo riyazi mosalalorin tohlili vo hallinin yerina yetirilmasi tomin olunur.
Asagi siniflordo hondaso mozmun xotti vasitosi ilo osas hondesi fiqurlarin taninmasi (masolon,
iicbucaglilar, dairslor, kvadratlar vo kublar) hoyata kegcirilir. Sonraki illords iso hoandosonin mozmunu
bucagqlarin, sahslorin vo hacmlarin 6yronilmasi vasitosi ilo genislondirilir.

Sagird agagidaki naticalors yiyalonir:
- Miisahidalordon vo foza tosovviirlorindon istifads etmoklo handasi fiqurlarin slamatlorini vo
xassalorini tohlil edir;
- Hondssi miinasibatlori taniyir vo osaslandirir;

- Hondssi ¢evirmolor vo simmetriyanin elementlorini totbiq etmokls problemlarin halli ilo
bagli situasiyalari tohlil edir;

- Problemlorin halli ils bagl situasiyalari tohlil etmok ii¢iin xiisusi miithakima iisullarindan vo
hondasi modellosdirmadon istifads edir. (Umumtahsil moktablorinin I-1V siniflori iciin fonn
kurikulumlari, 2008: soh. 59)

Moktab hondasa mazmun xattina daxil olan materiallar asasinda:

- Nozari materizlin alqoritmlosdirilmasi;
- Moasoalalar hallinin alqoritmlogdirilmasi metodikasini sorh edok.
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Teoremlorin isbati vasitasi ila sagirdlorin alqoritmik madaniyyatinin formalasdirilmasi

Umumtohsil moktablorinda riyaziyyat toliminde miihiim vo ¢otin mosalolorden biri teoremlorin
isbatinin sagirdlora 6yradilmasidir. Teoremlorin isbatinin dyradilmasindo bir sira ¢gotinliklor meydana
CIXIT:

1. Toklifin isbati {i¢iin sagirdlorin riyazi hazirlig1r homiso lazimi soviyyado olmur. Belo ki,
ovvolco dyradilon biliklori sagirdlorin bazilori unutmusdursa, homin biliklors asaslanan
isbat1 ya monimsomirlor, ya da ¢otin monimsayir vo tez yaddan ¢ixarirlar. Bunu nozoros
alaraq miiallim hor bir toklifin isbatinin dyrodilmosine baslamazdan avval, bu toklifin
isbati ticlin osas olacaq toklifi vo ya anlayisi tokrar etmolidir.

2. Aydm vo ardicil ciimlolor (emoliyyatlar ardicilligl) ilo ifado edilon fikirlor sagirdlor
torofindon daha tez vo siiurlu monimsanilir. Bunu isbat prosesinin dyradilmosino do aid
etmak olar.

3. Hor hansi toklifin isbati zamani sagirdlorin foalligina da fikir verilmoalidir. Sagirdlorin
diggati tamamilo isbat prosesino colb olunmalidir.

Toklifi isbat edorkon ¢alismaq lazimdir ki, anlayislar arasinda riyazi slaqos vo miinasibatlori sagird
0zii miistoqil olaraq tapsin. Belo olduqda sagirdlorin montiqi mithakimalori, tofokkiirii vo isbat etmo
bacariglar1 daha yaxs1 inkisaf edir. Isbat prosesi ilo sagirdlor, xiisusilo, teoremlorin isbatinda
rastlagirlar. Teoremlorin isbatini alqoritm soklinds tosvir etdikds sagirdlor onu daha tez qavrayirlar
vo uzun miiddat yadda saxlayirlar. Fikrimizi teoremlorin isbatina aid niimunslor 9sasinda izah edok.

Niimuno 1: Ugbucagm xarici bucaginin xassesi haqqinda teoremin isbatinin alqoritmlosdirilmasi
VII sinifds sagirdlor Ugbucagin xarici bucaginin xassosi haqqinda asagidaki teoremi dyranirlor:
Teorem: Ugbucagin xarici bucagi ona qonsu olmayan iki daxili bucagmin comine barabardir.

Teoremi isbat etmok {igiin ovvalco teoremin sortino uygun
sokil ¢okok bo asanliq ligiin bucaglari ndmraloyok. (Sok.
1) Sonra verilonlor vo isbat edilocok natico soklo uygun
ifads edilir.

Verilir: 21, £2, £3 daxili, Z4-xarici bucag 1 3
Isbat etmoli: £4=/1+/2
Isbati:

ey

Sak. 1

1) Ugbucagin daxili bucaqlarmin comi 180° oldugundan
Z1+/£2+,3=180°

2) £1+,2=180°-/3

3) /3 vo £4 qonsu bucaglar oldugundan /3+24=180° vo ya
£4=180°- /3

4) 2) vo 3) asason L1+/2=/4

Bununla teorem isbat edildi.

Ucbucagin bucaglarinin comi haqqinda teoremin isbati alqoritminin tosvir edilmosini sagirdlora
miistaqil is kimi tapsirmaq olar.

Niimuno 2: Diizbucaql paralelepiped hagqinda teoremin isbati alqoritminin sézlorls tosviri

Teorem: Diizbucaqli paralelepipedin ixtiyari diaqonalinin kvadrati onun ii¢ oOlgiislinlin
kvadratlar1 comina borabordir.
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Sagirdlor teoremin isbatindan ovval asagidaki anlayislarla tanig olmalidirlar:
Torif: Oturacagi paralelogram olan prizmaya paralelepiped deyilir.

Torif:  Paralelepipedin  yan tillori  oturacaqglara '
perpendikulyardirsa, ona diiz paralelepiped deyilir. D A

Torif: Oturacagi diizbucaqli olan diiz paralelepipedo

diizbucaqli paralelepiped deyilir. c B’

Diizbucaql paralelepipedin ti¢ xatti 6lgiisti vardir. D S

Bu anlayislart tokrarladigdan sonra sagirdlor teoremin
sortino osason sokil ¢okirlor (Sok.2). Verilonlor vo noticoni
qeyd edirlor. Sak 2

Verilir: ABCDA'B'C'D' diizbucaqli paralelepiped
Isbat etmoali: 4C?>=CC"*+A4AB*+B(C?
Isbati: Isbat alqoritmini sazlorla tosvir edok
1) AACC'-don Pifaqor teoremino gora AC'?=4C*+C(C"
2) AABC-da Pifaqor teoremina goro AC*=AB*+CB?
3) AACC’-don
AC'? =AB*+CB*+CC"

1) AB, CB, CC' tillari paralel deyil, onlar xatti 6l¢lidiir. Bununla teorem isbat edildi.
Prizmamn kasiyinin qurulmasi alqoritmi

Kasiklorin qurulmasina baslamazdan ovval sagirdlors izah edilir ki, prizmanin yan tillors paralel
miistovilorlo kosismosindon alinan kosiklor paraleloqramlardir. Praktikada, xiisuson maosoalolor
hallinda ¢ox vaxt oturacaqlarin birinin {izorinds olan g diiz xattindon kegon miistovi ilo prizmanin yan
iizlorinin kasismasindon alinan kasiyi qurmaq lazim golir. Belo g diiz xasttino koson miistovinin
oturacaq miistovisi lizorindoki izi deyilir. Prizmanin kosiyini qurmaqdan 6trii koson miistovi ilo
prizma iizlorinin kasisma pargalarin1 qurmagq kifaystdir. Prizmanin sothinds kasiys aid hor hans1 A
noqtesi molum olduqda, kosiyin qurulma alqoritmini tosvir edok (verilmis A ndqtosi yan iiz
tizorindadir):

1) verilmis K1E1B1CiN1K2E2B2CoN e
prizmasinda B1(C1 tilin uzantisinin g izi ilo kosismo '

noqtasini — D1 qurun (Sok. 3). N .

2) AD: diz xottini qurun vo C2C1 vo B2B1 fa A e
tillori ilo kosismo noqtalorini uygun olaraq C vo B & | &
isars edin; '

3) E1B: tilin uzantismin @ izi ilo kosismo
noqtasi - D2 qurun;

4) BD; diiz xottini qurun vo EzE: tili ilo
kasigsma noqtosini £ isars edin;

5) KiE: tilin uzantisinin ¢ izi ilo kesismo A
noqtosi — D3 qurun;

6) ED3 diiz xattini qurun vo K>K il kosisma ok 3
noqtosini K isars edin;

smartofjournal.com / editorsmartjournal@gmail.com / Open Access Refereed / E-Journal / Refereed / Indexed
Journal @

294 SMAR



mailto:editorsmartjournal@gmail.com

Social, Mentality and Researcher Thinkers Journal

7) K1N1 tilin uzantisinin g izi ilo kasismo ndqtasi - Da qurun.
8) D4K diiz xattini qurun vo N2Nj tili ilo kasisma ndqtasini N isara edin.
9) N va C noqtalarini birlosdirin. BCNKE axtarilan kosikdir.

Piranidanin miistavi kasiyinin qurulmasi
alqoritminin sozlorls tasviri

Piramidanin topadon kecon miistovilorlo kasiklori
iicbucaglardir. Piramidanin topadon kegmoyon kasiklorinin
oturacagimnin toroflorinin sayma borabor toroflori var.
Piramidanin miistovi kasiyini qurmaqdan 6trii koson miistovi
ilo yan iizlorinin kosigmosini qurmaq lazimdir. Verilmis A
noqtesinin g izino paralel olan {iz tizorinds yerlosdiyi hal iigiin
koson miistovinin qurulmasi alqoritmini tosvir edok:

1) A ndqtesindon g izino paralel diiz xott ¢cokin vo OC",

OB' tillari ilo kasisma noqtelorini uygun olaraq C vo B isaro
edin; (Sak. 4)

2) N'C' tilin uzantisinin g izi ilo kasismo néqtasini D1 isars edin;

3) D1C diiz xattini ¢gokin ON’ ilo kasisma noqtasini N isars edin;

4) K'N’ tilin uzantisinin g izi ilo kosismo noqtasini D> isars edin;

5) ND2 diiz xattini ¢okin vo OK' tili ilo kasismo ndqtasini K isara edin;

6) E'B’ tilin uzantisinin g izi ilo kosisma noqtasini D3 isars edin;

7) D3B diiz xattini ¢okin, OE' tili ilo kasisma ndqtasini £ isara edin;

8) E va K noqtalarini birlogdirin. Alinmig CBEKN goxbucaqlisi axtarilan miistovi kasiyidir.
Riyaziyyat darslorinde handase mozmun xottinin dyradilmasing alqoritmik yanasma

e Sagirdlorin mantiqi tofokkiirlorinin, yaradici gabiliyystlorinin inkisafina komok edir, aqli
foaliyyetlorini giiclondirir, miasir riyaziyyatin totbiqi bdlmelorini dyronmoys vo
iimumilosdirmo aparmaga qadir olan sagirdlor hazirlamaga real sorait yaradir;

e Moktob riyaziyyat kursu toliminin effektivliyinin artirllmasina vo elmi soviyyasinin
yiiksoldilmasine kdmok edir;

e Gonc nosli alqoritmik xarakterli bacarigqlara yiyslonmaya vo alqoritmlori totbiq etmoya
hazirlayiq.

Tadgiqat naticosindo deya bilarik ki, riyaziyyat vo informatika kurslarinin orta moktabda slagali
todrisi tolim keyfiyyatini daha da artiracaq.
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