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Pair Mikrofonlar ile Baglama Kayit Teknikleri
Techniques For Recording Baglama With the Matched-pair Microphones

OZET

Bu ¢alismada Tiirk Halk Miizigi’nin en dnemli ¢algilarindan birisi olan Baglama’nin dijital
ortama aktariminda ¢oklu mikrofon kullanim teknigi incelenmistir. Baglamanin yapisindan ve
grup baglama kullanimmin yaygilasmasindan bahsedilmistir. Farkli pozisyonlara yerlestirilen
mikrofonlarin Spectrum Grafik Analizleri olusturulup incelenmistir. Mikrofonlardan gelen
sinyal seviyeleri karsilagtirilmistir. Faz hareketlerine gére mikrofonlarin en dogru konumlari
belirtilmistir. Elde edilen veriler dogrultusunda, frekans seviyelerinde eksiklikler belirlenip
onerilerde bulunulmustur. Kanal kayit teknigi ile grup baglama tinisi elde edilmeye ¢alisiimistir.
Kayitlar esnasinda 3 farkli baglama kullamilmustir. Baglamalarim hepsi birbirinden farkli
oOlglilerde olup farkli akortlarda kaydedilmistir. 45 cm tekne boyutuna sahip olan divan
baglamadan alinan oOrnekler incelenmistir. Analizler ham veriler {izerinden yapilmustir.
Arastirmada elde edilen bulgular dogrultusunda pair mikrofon ile yapilan baglama kayitlarinin
frekanslarinin daha dengeli oldugu ve daha genis frekans aralifina sahip oldugu sonucuna
ulagilmistir. Dolayisiyla pair mikrofonlar ile yapilan baglama kayitlarinin daha dogal sonug
verdigini sOylemek miimkiindiir. Son béliimde bu sonuglar dogrultusunda &nerilerde
bulunulmustur.

Anahtar Kelimeler: Pair Mikrofon, Mikrofonlama Teknigi, Baglama

ABSTRACT

In this study, the technique of using multiple microphones in the digitalization of Baglama, one
of the most important instruments of Turkish Folk Music, is examined. The structure of the
baglama and the widespread use of group baglama are mentioned. Spectrum Graphic Analyses
of microphones placed in different positions were created and analyzed. Signal levels from the
microphones were compared. The most accurate positions of the microphones are indicated
according to the phase movements. In line with the data obtained, deficiencies in frequency
levels were identified and suggestions were made. An attempt was made to obtain the group
baglama timbre with the channel recording technique. During the recordings, 3 different
baglamas were used. All of the baglamas were of different sizes and recorded in different
tunings. Samples taken from a 45 cm boat size divan baglama were analyzed. Analyses were
made on raw data. In line with the findings obtained in the research, it was concluded that the
frequencies of the baglama recordings made with a pair microphone are more balanced and
have a wider frequency range. Therefore, it is possible to say that the baglama recordings made
with pair microphones give more natural results. In the last section, suggestions were made in
line with these results.
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Geleneksel Tirk Halk Miizigi calgi olarak oldukga genis bir aileye sahiptir. Nefesli, telli, vurmali ¢algilart
kendi icerisinde gruplamak miimkiindiir ve bu ¢alg: gruplari igerisindeki galgilar boyutlarina gore farkli tinilar
iiretebilmektedir. Calgimin boyutundaki degisiklik akort sistemini de degistirmektedir. Dolayistyla bu durum
ayr1 bir zenginlik katmaktadir. Telli ve mizrapli ¢algi grubunda yer alan baglama ailesinin de kalabalik
oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Baglama ailesi Meydan sazi, Divan sazi, Tambura, Kisa sap ve Cura’dan meydana gelmektedir. Tekne boyutu
ve tel dizilimi galgmin giirligiinii ve tinisin1 dogrudan etkilemektedir. Baglama solo olarak kullanilabildigi
gibi grup olarak kullanimi da olduk¢a yaygindir. Ozellikle Tiirk Halk Miizigi stiidyo kayitlarinda ve canlt
performanslarda grup baglama kullanimi ¢ok fazladir. Uretilen miizigin diizenlemesine gdre grup baglama
icerisindeki aile bireyleri degisebilmektedir. Aile bireylerinin hepsi yer almasa da en az iki baglamanin miizik
tiretimi ve topluluk igerisinde kullanilmas1 gok sik rastlanan bir tekniktir. Ozellikle stereo baglama kayitlar,
giinlimiizde miizik tiirii gézetmeksizin 20. yiizyilin ortalarinda TRT’ nin 6nciiliigiinde solo ve grup olarak icra
edilir hale gelmistir.

“1947 yilinda Ankara *da kurulan “Yurttan Sesler Korosu” Tiirk Halk Miizigi’nin geligsmesine biiyiik katkida
bulunmustur. Koronun ilk seflik gorevine Muzaffer Sarisézen getirilmistir.

1 Dr. Ogr. Uyesi, Kirikkale Universitesi, Giizel Sanatlar Fakiiltesi, Ankara, Tiirkiye. ORCID:
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Grafik 1: 1040’11 yillarda ¢ekilmistir. Sef Muzaffer Sarisézen esliginde Yurttan Sesler Koro ¢alismasi goriilmektedir.
Kaynak: http://www.sivas.gov.tr/muzaffer-sarisozen

Yurttan Sesler Korosu’nun icralarina uzun yillar eslik eden tek saz baglama olmustur. Baglama diizenleri
icerisinde “bozuk diizen” ya da “kara diizen” olarak ifade edilen alt tel “La” orta tel “Re” iist “Sol” seklinde
akort edilen koronun calgilari, bozuk diizenin radyo disina taginmasinda etkili olmustur. Yurttan seslerin
ilerleyen yillarinda baglama grubuna Cura, Tambura ve Divan” katilmistir. Giiniimiize kadar gelinen siiregte
ise tulum, mey, davul, zurna, kaval, sipsi, kemence ve tar gibi pek c¢ok calgi kullanilmistir” (Alpyildiz,
2012:88,89)

Grup baglama icrasi hem canli performanslar hem de stiidyo kayitlarinda kullanimi gegmise gore artmis
durumdadir. Fakat giinimiizde stiidyo ortaminda kaydedilen grup baglama kayitlar1 gegmise gore ¢ok daha
kolay hale gelmistir. Bir baglama icracisi ile kanal kayit teknigi kullanilarak st iste kayitlar ile grup baglama
tinis1 yakalanabilmektedir.

Baglama c¢algis1 farkli tekniklerle dijital ortama aktarilmaktadir. Farkli teknikler kullanilmasinin sebebi;
calginin ¢ok farkli calim tekniklerine sahip olmasi ve biiyiik bir aile olmasindan kaynaklanmaktadir. Genis bir
calgi ailesi oldugu i¢in genis bir frekans araligina sahiptir ve farkli tekniklerin kullanilmasi kaginilmaz
olmustur. Bu nedenle ¢algi i¢in genellikle genis diyaframli mikrofon kullanimi oldukga yaygindir. Baglamanin
yapist geregi ses kaynagi, mizrabin temas ettigi yer ve arka tarafta bulunan ses deligidir. Bu iki kaynaktan
cikan ses dalgalart baglamanin dogal, kendine has tinisin1 meydana getirmektedir.

Bir sesin tinis1 veya niteligi, fliit veya piyano gibi farkli seslere sahip olmasi, 0 sesin kendisine has olan ses
renginin olmasi anlamina gelmektedir. Ses kendisine ait olan bu rengi, tasiyici bir titresimin yani temel
dalganin tizerine oranli bir gekilde, yan titresimlerin yani doguskanlarin binmesiyle olusan karigik titresimlerin
sonucunda kazanir (S6zen, 2003,20).

Doguskanlar yani harmonikler; temel frekansin bir tam say1 katinda (2 kat1) meydana gelen ve temel frekans
ile birlesen seslerdir. Ornegin; 1x, 2X, 3X, 4X seklindedir. Temel frekans1 1000Hz olan bir sesin doguskanlari;
2000Hz, 3000Hz, 4000Hz olarak hesaplanmaktadir (Gallagher, 2009:86). Doguskan seslerin ses seviyesi
calginin timsini belirleyen temel faktordiir.

Sesleri akustik tinisina en yakin haliyle analog ya da dijital bir ortama aktarmak igin bir ya da birden fazla
mikrofonun kullanildig: teknikler mevcuttur. Calginin sesi aktarilirken, dogru mikrofonun dogru pozisyonda
olmasina dikkat edilmelidir. Kaydedilen sesler kaydedildigi ortamda dinamik ya da frekans tabanli islemciler
ile daha iyi hale getirilebilmektedir. Fakat sesi en dogal hali ile kaydetmek her zaman daha iyi sonuglar
vermektedir.

Daha once de belirtildigi gibi baz1 ses kaynaklar1 aktarilirken birden fazla mikrofona ihtiya¢ duyulmaktadir.
Ozellikle koro ya da ortam sesini kaydetmek icin birden fazla mikrofon kullanilmaktadir. Ornegin davul
kaydedilirken davul setine mikrofonlar konumlandirildiktan sonra zilleri kaydetmek i¢in davulun tizerine 2
adet mikrofon yerlestirilir. Bunun yan1 sira oda etkisini ve stereo etkiyi yakalamak i¢in oda igerisinde farkli
pozisyonlara yine birden fazla mikrofonlar konumlandirilir. Yani ¢oklu mikrofon kullanimi stereo etkiyi
yakalamak i¢in de kullanilmaktadir. Bu sayede davul seti direkt ve oda etkisiyle birlikte kaydedilmektedir.
Boylece calgimmin dogal sesi en iyi hali ile aktarilmis olmaktadir. Bunun igin biiyilk markalar “Pair
Mikrofonlar” tiretmektedir. Birbirinin birebir aynis1 olan mikrofonlara Pair Mikrofon denilmektedir.
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Calismanin Amaci

Bu ¢alismada; hemen hemen her miizik tiirlinde kendisine yer bulan baglama calgisinin ¢oklu mikrofon ile
stiidyo kayitlarinda, ¢alginin sesini en dogal ve frekans kaybi1 olmadan aktarilmasi amaglanmaktadir.

Calismanin Onemi

Tirk Halk Miiziginin vazgecilmez galgilarindan birisi olan baglama ayni zamanda farkli cografyalarin hem
etnik hem de popiiler miiziklerinde de kullanilir hale gelmistir. Hatta giiniimiizde Rock ve Rap gibi popiiler
Tiirk miiziklerinde de kullanimi ¢ok yaygin bir hal almistir.

Piyano ve arp fiziksel olarak biiyiik galgilardir ve dolayisiyla ses tahtalari da ¢ok genistir. Bu nedenle piyano
ve arp kayitlarinda birden fazla mikrofon kullanilmaktadir. Ciinkii ses sahasi genisledikge ihtiyag¢ duyulan
mikrofon sayisi artmaktadir. Bu ¢alismada baglama i¢in de boyle bir teknik denenmektedir. Ciinkii baglamada
ses hem 6nden hem de arkadaki delikten gelmektedir. Yapis1 geregi ¢algimin deligi arka tarafta bulunmaktadir
ve galgi buradan da ses iiretmektedir. Calginin dogal tinisi, arka delikten ve tellerden gelen ses dalgalarmin
birlesmesi ile meydana gelmektedir. Dogal bir baglama sesi elde etmek i¢in delikten ve onden gelen ses
dalgalarin1 dijital ortama daha dengeli aktarmak gerekmektedir.

Bu nedenle ¢alisma, kiiltiir elgiliginde boylesine 6nemli bir gorev iistlenen baglamanin yeni nesillere, farkli
kiiltiirlere ve cografyalara dogru ve en dogal hali ile tanitilmasi agisindan 6nem tagimaktadir. Ayrica diger
calgilarin da stiidyo kayitlarinda ve canli performanslarda ¢oklu mikrofonlama tekniginin kullanilmasina
onciiliik etmesi agisindan énem tasimaktadir.

Evren, Orneklem ve Simirhihiklar

Calismanin evrenini telli ve mizrapli ¢algilar grubunda yer alan baglamanin pair mikrofonlar araciligiyla
yapilan kayitlar1 olusturmaktadir. Arastirmanin Orneklemi amagli Ornekleme yontemi kullanilarak
belirlenmistir. Caligmanin 6rneklemini divan baglamanin pair mikrofon ile yapilan kayitlar1 olusturmaktadir.
Orneklem olarak divan baglama secilmesinin sebebi ise alt frekans bélgesine sahip olmasidir. Analizler tekne
boyutu 45 cm olan Divan baglamadan alinan ornekler ile yapilmistir. Arastirma ¢oklu mikrofonlama teknigi
ile sinirhidir.

Baglama’min Yapisi

Baglama teriminin 17-18. yy. ’da kullanildig1 bilinse de ¢alginin atasinin kopuz oldugu ve Orta Asya’ya kadar
dayandig1 yapilan ¢alismalar ile kamitlanmistir. Hatta Anadolu Medeniyetler Miizesi’nde bulunan kabartmalar,
calginin tarihinin Hitit donemine dayandigin1 da gostermektedir (Akinci, 2014:6). Calgi, govde, kapak, sap,
perdeler, burgular, ist esik, alt esik, sap, alt esik gibi parcalarin birlesmesi ile meydana gelmektedir. Baglama
ailesi 9 bireyden olusmaktadir. Bunlar; Meydan sazi, Divan sazi, Baglama, Tambura, C6giir, Cura baglama,
Cura, Ug telli, ve ki tellidir.

Pair Mikrofon ve Stereo Stiidyo Kayitlar

Mikrofonun en genel tanimi; akustik ses enerjisini analog sinyallere doniistiiren aletlerdir ve birgok gesidi
bulunmaktadir. Bunlardan birisi pair mikrofonlardir. Pair mikrofonlar, miizik iretimi ve ses miihendisligi
uygulamalarinda sik¢a kullanilir. Stereo kayitlar miizigi daha zengin ve derin bir hale getirebilir ve farkli ses
kaynaklarini1 daha net duyma imkani saglar.

Mikrofon, ev veya sinema salonundaki canli performans ile ses iiretimi arasindaki karmagik ve genisletilmis
teknik zincirin ilk asamasidir. Bu giizel aletlerin kalitesine ve teknik performansina bu kadar 6nem verilmesine
sasmamak gerek. Kondansator mikrofonlar, Alman ve Avusturya yapimi kondansatér mikrofonlarin sahneye
cikmasi ile 1940'larin sonlarindan bu yana stiidyo kayitlarina egemen olmustur (Eargle, 2005:6).

Giinlimiizde de bu iilkelerde iiretilen mikrofonlarin kullanimi hala oldukca yaygindir. Bu markalara 6rnek
verecek olursak baglica mikrofonlar; Neuman, Akg, Rode, Lewitt gibi markalardir. Bunlarin yan1 sira Amerika
ve Uzak Dogu yapimi mikrofonlarin da kullanimi oldukg¢a yaygindir.

Mikrofonlar, her tirli sekil, boyut ve tiirde karsimiza g¢ikmaktadir. Kaliteli bir kayit yapmanin temel
unsurlarindan biri, farkli durumlarda farkli enstriimanlart ve sesleri kaydetmek icin hangi mikrofonun
kullanilacagini bilmektir. Bunu yapmadan once, her tiiriin 6zellikleri ve farkliliklar ile birlikte ana mikrofon
smiflarinin bilinmesi gerekir (Francis, 2009:9). Mikrofonun isi bir sesi olabildigince yakindan yakalamaya
caligmaktir. Sinyal kayit cihazina giderken sinyalini artiran bir 6n amplifikator (preamp), sesi dogru sekilde
temsil etmek veya ona doku ve boyut eklemek i¢in kullanilabilir. Mikrofonlar ve preamp ses miihendisin
paletinin merkezidir.

smartofjournal.com / editorsmartjournal@gmail.com / Open Access Refereed / E-Journal / Refereed / Indexed
Journal @

5309 SMAR



Social, Mentality and Researcher Thinkers Journal 2023 DECEMBER (Vol 9 - Issue:78

Mikrofonlar 3 gruba ayrilmaktadir. Bunlar; Kondansator, Dinamik ve Ribbon mikrofonlardir. Hassasiyetleri
ve frekans cevaplarimin genis ve daha dengeli olmalarindan otiirli stiidyo ortaminda miizik tiretiminde
genellikle kondansator mikrofonlar tercih edilmektedir.

Bir ses kaynagi kayit ortamina aktarilirken farkli mikrofonlama teknikleri kullanilabilmektedir. Kaydedilecek
sesin tinis1 ve siddeti mikrofon se¢imini ve uygulanacak mikrofonlama teknigini belirleyen temel unsurdur.
Baslica iki tip mikrofonlama teknigi bulunmaktadir. Bunlar “yakin” ve “uzak” mikrofonlama teknikleridir.
Yakin mikrofonlama i¢in genellikle bir mikrofon kullanilirken, uzak mikrofonlama teknigi i¢in birden fazla
mikrofon kullanilabilmektedir. Yakin mikrofonlama tekniginde kaydedilecek ses piyano gibi bir calgi ise
Grafik 2 *de goriildiigii gibi birden fazla mikrofon yakin bir sekilde konumlandirilmaktadir. Piyano i¢in ¢oklu
mikrofonla yaki mikrofonlama tekniginin kullanilmasinin sebebi; ses sahasinin genisligi ve fiziksel olarak
kaynagin ¢ok genis olmasidir.

Oz (2017:80) calismasinda, Klasik gitarda alt frekanslarimn iiretimini delikten, iist frekanslarin iiretimi ise ses
tahtasindan oldugunu belirtmistir. Yine Oz (2017 74) ¢alismasinda, gitarin kasasinin delikten ve tahtasindan
farkl giirliikte farkli frekanslar tirettigini de belirtmistir.

Calgilarda ses tahtasi sesin biiyiimesini sagladigi i¢in aslinda birer rezonator gorevi gormektedirler. Rezonator
kelimesi sesi yansitan, sesi ¢inlatan anlamina gelmektedir. Calgilarin kapaklar1 bu gorevi iistlenmektedir
(Giirer Yiicel, 2014:98).

Daha once de belirtildigi gibi piyanonun ses sahasi olduke¢a genistir. Calginin lizerindeki tellerin dagilimi da
fiziksel olarak oldukga genis bir alana sahiptir. Bu nedenle 8 mikrofon kullanilmigtir. Bu say1 mikrofonlarin
yonselliklerine gore artip eksilebilir. Bazi piyano kayitlarinda piyanonun iizerine yerlestirilen mikrofonlara ek
olarak piyanonun altina da mikrofon koyuldugu durumlar da mevcuttur.

Pair mikrofonlar bir ses kaynagim1 ya da ses kaynaklarini iki mikrofon ile stereo olarak kaydetmek
tasarlanmislardir ya da ses tahtasi ¢ok genis olan calgilarm kayd: icin kullanilmaktadirlar. Thtiyacglara gore
mikrofonun konumu yakin ya da uzak olarak degisebilmektedir.

!
-

Grafik 2: 8 mikrofon ile piyano kayd:
Kaynak: https://darkhorseinstitute.com/how-to-mic-a-piano-in-stereo/

Stereo mikrofonlama tekniginde genellikle ayn1 markanin ayni model mikrofonlar1 kullanilmaktadir. Diinya
standartlarinda 7 tip stereo mikrofonlama teknigi bulunmaktadir. Bunlar; AB, XY, M-S, Blumlein, ORTF,
NOS ve DIN seklindedir. Bu teknikler arasinda en yaygin kullanilanlart AB, XY ve M-S teknikleridir (Onen,
2007:120).

Stereo mikrofonlamada sesler kaydedilirken ya da kaydedildikten sonra, bu iki mikrofondan gelen sinyaller
sag ve sol hoparlore belirli oranda gonderilmektedir. Bu da bize istenilen stereo etkiyi hissettirmektedir.
Birden fazla mikrofonla kayit yapilirken mikrofonlarin birbirine ve kaynaga uzakli biiyiik 6nem tagimaktadir.
Dikkat edilmemesi durumunda faz problemleri yasanmasi miimkiindiir. Bu ¢alismada AB mikrofonlama
teknigine benzeyen bir mikrofonlama teknigi kullanilsa da mikrofonlardan gelen sinyaller kayit esnasinda ya
da sonrasinda sag ve sol hoparlore gonderilerek birbirinden ayrilmaktadir. Bu nedenle faz probleminin 6niine
gecilmektedir.

Bir ses kaynagimi birden fazla mikrofon ile kaydederken en 6nemli unsur faz farkinin olusmamasidir. Faz
farkinin/gakismasinin 6niine gegmek icin temelde 2 farkli teknik vardir. Bu teknikler; 3’e 1 ve 4’e 1 kuralidir.
Yani birinci mikrofonun kaynaga uzakligi X ise ikinci mikrofonun aym kaynaga uzakligi 3X mesafede
olmalidir. Eger birinci mikrofon kaynaga ¢ok yakin ise bu durumda 4X olmalidir. Bu teknik faz farkini en aza
indirecektir (Rich, 2002:27). Ornegin grafik 3.
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(b) Three feet
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Grafik 3: 3:1 Mikrofonlama Teknigi
Kaynak: The Recording Engineer’s Handbook Second Bobby Owsinski

Mikrofonlar baglandiktan ve kontrol edildikten sonra bir ses miihendisinin kontrol edecegi ilk sey
mikrofonlarin fazlaridir. Ozellikle ¢cok sayida mikrofonun kullanildig: kayitlarda bir mikrofonun faz dis: (ters
fazda) olmasi, kayda sonsuza dek problem olacaktir ve miksin kii¢iik ve zayif bir hal almasina neden olacaktir
(Owsinski, 2007:104)

+20
+10
[as]
]
-
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=
-10
20 50 100 200 500 1k 2k 5k 10k 20k
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Grafik 4: Presonus Pm-2 Pair Mikrofon Grafik 5: Presonus Pm-2 Pair Mikrofon frekans cevabi
Kaynak: https://linkaudio.com.au/PRE-PM2/ Kaynak: https://linkaudio.com.au/PRE-PM2/

Grafik 4 ve 5’ten anlasilacagi iizere kullanilan mikrofonun frekans cevabi diiz denilecek kadar dengelidir. Bu
nedenle bu marka ve model kullanilmustir.

YONTEM

Bu arastirmada Nitel Arastirma tiirinde durum calismas: deseni kullamilmigtir. Veriler igerik analizi ile
¢oziimlenmistir. “Durum ¢alismalarinda genellikle birden fazla veri toplama yontemi ise kosulur; bu yolla
zengin ve birbirini teyit edebilecek veri gesitliligine ulasilmaya ¢alisilir. Durumlar birbirinden farkli oldugu
icin sonuglarin genellenmesi s6z konusu degildir. Ancak bu duruma iliskin olarak elde edilen sonuglarin
benzer durumlarin anlasilmasina yonelik 6rnekler ve deneyimler olusturmasi beklenir.” (Sonmez, Alacapinar,
2017).

Kay1t agsamas1 profesyonel bir ses kayit stiidyosunda yiirtitiilmiistiir. Kayitlarda Presonus Pm-2 Pair mikrofon
kullanilmistir ve sesler Presonus Studio One 5 Pro ’ya aktarilip bu DAW igerisinde Spectrum grafikleri
olusturulmustur. Sesler kaydedilirken mikrofonlarin biri ses tahtasinin karsisina 90 derecelik bir ag1 ile
konumlandirilirken diger mikrofon ise arka delik bolgesine yaklasik 45 derecelik bir agi ile
konumlandirilmastir.

Verilerin Toplanmasi

Trt repertuvarinda da yer alan bir eser belirlenmistir. Eserin nakarat bolimiindeki ezgi 7 sesten olusmaktadir
ve bir oktav igerisindeki seslerin hepsi duyurmak hedeflenmistir. Eserin karar sesi La *dir ve Kiirdi makam
dizisindedir. En pest notas1 La, en tiz notas1 Sol notasidir. Ezgi 2/4 ’lik 9 6l¢iiden olusmaktadir. Ezginin
temposu 50 bpm’dir.

Bu ezgi st iiste 3 farkli baglama ile ikiser defa kaydedilmistir. Kaydedilen sesler sag ve sol tarafa ayrilmistir.
Ezginin toplam siiresi 23 saniyedir ve bu siirenin icerisinde elde edilen sinyallerin ortalama frekans analizi
cikarilmistir. Kaydedilen seslere herhangi bir efekt ya da islemci uygulanmamistir. Tamamen ham verilerin
analizleri incelenmistir. Kaydedilen eserin notasi Grafik 6’da goriilmektedir.

smartofjournal.com / editorsmartjournal@gmail.com / Open Access Refereed / E-Journal / Refereed / Indexed

Journal @

5311 SMAR



Social, Mentality and Researcher Thinkers Journal 2023 DECEMBER (Vol 9 - Issue:78

A J:ﬂﬂ
Baglama — I 'F'—_ﬁ'Iitl'—_f;f? f £ I  — ';!
1 T | - 1 | - — 1 T | - | 11 | - — 1 1
=SS : EEE=S 3 ===
6
e ———
Bag (gt i crr e *e? | v wsoal|
D) . : —— —

Grafik 6: Kaydedilen ezginin notasi
Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Grafik 7: Birinci mikrofon Grafik 8: Ikinci Mikrofon
Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir. Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Grafik 10: ikinci Mikrofon
Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir. Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Grafik 9: Birinci mikrofon

Kayit agamasinda 3 farkli baglama kullanilmaktadir. Divan baglama 45 cm, Tambura Baglama 40 cm, Cogiir
Baglama ise 39 cm’lik teknelere sahiptir. Divan baglama Sol-La-La, Tambura Baglama Sol-Re-La, Cogiir
baglama La-Sol-Re seklinde akort edilmistir. Giiniimiizde grup baglama kayitlarinda bu ii¢ baglamanin
kullanimi oldukga yaygindir.

Mikrofonlardan biri ¢alginin tam karsisina 15-20 cm uzaklikta 90 derecelik a1 ile konumlandirilirken, diger es
mikrofon ¢algmin arka deligine yaklasik olarak yaklasik 45 derecelik bir ag1 ile konumlandirilmistir. Arkada
delige konumlandirilan mikrofon 90 derece gibi dik bir a¢1 ile konumlandirildiginda alt frekanslarin ¢ok yogun
oldugu gozlemlenmistir. Bu nedenle 45 derece gibi daha yatay bir ag1 ile konumlandirilmistir. Arka delikteki
mikrofonun calgiya uzakligi, on tarafa yerlestirilen mikrofondan daha yakindir. Bunun sebebi ise ¢alginin 6n
kismindan gelen sizintiy1 en aza indirmektir. Bu nedenle ikinci mikrofon daha yakin konumlandirilmistir. Bu
teknik sayesinde faz probleminin de oniine ge¢ilmistir. Calgiya uzakligi yaklasik olarak 10-15 cm ’dir.
Mesafeleri belirlerken “yaklasik olarak” ifadesinin kullanilmasinin sebebi, icracinin kayit esnasinda hareket
etmesinden kaynaklidir. Mikrofonun pozisyonunda olacak degisiklikler ya da icracinin ¢alarken hareket etmesi
faz farkinin olusmasina neden olabilecektir. Bu nedenle kayittan sonra editing asamasinda faz hareketleri
mutlaka kontrol edilmeli ve gerekmesi durumunda sayisal islemcilerle bu sorun giderilmelidir. Yani faz
yonleri uyumlu hale getirilmelidir.

Elde Edilen Verilerin Analizi

Grafik 11°de goriildigii tizere tepe ve gukur noktalari yani hoparlore gonderilen arti ve eksi kutuplar ayni
zamanda olusmustur. Ust {iste binen dalgalar sesin daha giir olmasii saglamaktadir. Bu nedenle calginin
tinisin1 belirleyen doguskan sesler de daha belirgin seviyelere gelecektir. Grafik 11 ‘de divan baglama
kaydinda kullanilan iki mikrofondan gelen sinyallerin Daw igerisindeki izleri (fazlarini) gormekteyiz.
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Grafik 11: Divan baglama kaydmin Daw igerisindeki faz izleri.
Kaynak: Yazar tarafindan tretilmistir.

Grafik 11°deki veriler, tepe ve gukur noktalarinin daha belirgin olmasi i¢in biiyitiilmistiir. Bu tepe ve gukur
noktalar1 hoparloriin igeri ve disar1 hareketlerini gostermektedir. Tepe noktasinda hoparlor disari, gukur
noktalarda ise hoparlér igeri yonde hareket etmektedir. Ust iiste binen sinyallerin birisi tepe diger ise cukur
noktas1 gostermesi durumunda hoparlor hareketsiz kalacaktir ya da giiglii olanin (tepe ya da ¢ukur noktasinin)
yoniinde siddetini azaltacaktir. Daw igerisindeki bir sinyal (herhangi bir ses kaydi) kopyalanir, kopyalanan
sinyalin fazi tam ters yonde cevrilir hoparloriin hareketsiz kaldigi goriilecektir. Faz ¢akismasi en net bu
yontemle izlenebilir.

Grafik 12: Tek Mikrofon’un Spectrum Grafigi

Grafik 13: Pair Mikrofon’un Spectrum Grafigi
Kaynak: Yazar tarafindan tretilmistir. Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Grafik 12 ve 13 incelendiginde Pair mikrofon ile elde edilen sinyalin frekans sahasinin daha genis oldugu
goriilmektedir. Ozellikle 62 Hertz tek mikrofondan alinan analize gore -70dB seviyesindedir. Bu durum Pair
mikrofondan alinan 6rnekte -35 dB seviyesindedir. Ciddi bir fark oldugu goriilmektedir. Ayni karsilagtirma
125 Hz ‘de yapildiginda Pair mikrofondaki sinyalin 15 dB daha yiiksek oldugu goriilmektedir.

Grafik 14: Pair mikrofon anlik frekans grafigi Grafik 15: Tek mikrofon anlik frekans grafigi
Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir. Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir.

Grafik 14 ve 15°da verilerin anlik frekans grafikleri goriilmektedir. Detayl incelendiginde; grafik 14’tin grafik
12’ye, grafik 15’in ise grafik 13’e¢ benzerlik gosterdigi goriilmektedir. Bu durum verilerin tutarliligini
gostermektedir.

Grafik 16’da 12 kanal baglama kayd:1 goriilmektedir. Birinci ve ikinci kanallar (mavi renkli) divan baglamaya
aittir ve stereo dinleme igin %100 sol tarafa yatirilmistir. Ugiincii ve dordiincii kanallar (sar1 renkli) divan
baglamanin duble (ayni ezginin st tste kaydedilmesi) kayitlaridir ve stereo dinleme i¢in %100 sag tarafa
gonderilmistir. Ikinci ve dordiincii kanallardaki sinyaller arka delikten gelen sinyallerdir. Goériildiigii iizere
deliklerden gelen sinyal daha diistiktiir.

Kirmiz1 ve mor renkli olanlar (5, 6, 7 ve 8. kanallar) tambura baglamaya aittir. Kirmizi olan kanallar %2100 sol
tarafa, mor renkli olan kanallar ise %100 sag tarafa gonderilmistir.

Yesil ve turkuaz renkli kanallar (9, 10, 11, ve 12. kanallar) ¢6giir baglamaya aittir. Yesil renkli kanallar %100
sol, turkuaz renkli kanallar %100 sag tarafa gonderilmistir.

2, 4,6, 8, 10 ve 12. kanallar delik bslgesinden gelen sinyallerdir. 1, 3, 5, 7, 9 ve 11. kanallar ise ¢alginin 6n
tarafindan gelen sinyallerdir. Goriildiigi tizere delik bolgesinden gelen sinyal 6n taraftan gelen sinyale goére
daha disiik bir genlige sahiptir.

Kullanilan mikrofonlar her ne kadar stereo kayitlarda kullanimi yaygin olsa da her iki mikrofondan gelen
sinyaller iist iiste bindirildiginde mono bir kayit elde edilmektedir. Delikten ve kapaktan gelen seslere farkli eq
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teknikleri kullanilacag: i¢in sesler kendi i¢lerinde birlestirilmemigtir. Grafik 12 tek, 13’te Pair mikrofonla
kaydedilen seslerin ham halleri karsilagtirilmistir.
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Grafik 16: StudioOne5 Pro editing ve mixer penceresi
Kaynak: Yazar tarafindan tretilmistir.

Daha 6nce de belirtildigi gibi 1, 3, 5, 7, 9, ve 11. kanallar ¢alginin 6n tarafindan gelen sinyalleri, 2, 4, 6, 8, 10
ve 12. kanallar ise ¢alginin delik kismindan gelen sinyalleri temsil etmektedir. Eldeki grafikler incelendiginde,
cift say1l1 kanallarin sinyal seviyesi, tek sayili kanallarin sinyal seviyesinden daha diistiktiir.

SONUC

Grafikler (Grafik 12-13-14-15) incelendiginde; tek mikrofonlu ve pair mikrofon ile kaydedilen seslerin 250 Hz
ve tizeri frekanslar hemen hemen aymidir. 250 Hz ’in alt1 incelendiginde ise arada yaklasik olarak 20-25 dB
fark vardir. Ozellikle 125 Hz ’in altindaki ses dalgalarinin seviyesi farki 20 dB ’nin iizerindedir.

62 Hz civan incelendiginde seviye farki yaklagik olarak 35 dB civarindadir. 6 dB bir sesin iki kat1 olarak
diistiniildiigiinde 35 dB’lik bir farkin biiyiik bir fark oldugunu sdylemek miimkiindiir.

Bilindigi tizere evrensel La notas1 440 Hz’e esittir. Birim zaman igerisinde 440 kere salinan bir tel La notasina
es degerdir. Bu ses piyano iizerinde A4 olarak kodlanmaktadir. Aldigimiz ses kaydinda baglamalarin akordu
(Alt bos tel) si notasidir. Bu notanin frekans karsihigir 246,9 Hz ’dir. Tabi bu frekans baglamanin alt gelik
telleri igin gecerlidir. Calginin bam telleri yani sarma teller bu frekansin tam olarak yarisidir. Yani 246,9/2=
123,4 Hz’dir. Dolayisiyla ¢alginin bam telleri oktav tinlamaktadir. Grafik 12 incelendiginde; 125 Hz
frekansiin seviyesi 246,9 Hz ’den yaklasik olarak 25 dB daha diisiiktiir. Fakat Grafik 13 incelendiginde bahsi
gecen bu iki frekans degerinin ses seviyesi birbirine daha yakindir. Yaklasik olarak 12 dB’dir Yani tek
mikrofon ile kaydedilen baglama seslerinde alt frekanslarin eksikligi s6z konusudur. Fakat insan kulagi bu
calgiy1r canli olarak dinlediginde (oda igerisinde) sarmali ve sarmasiz telleri daha dengeli isitmektedir. Yani
hepsi bir biitiin halinde birbiri ile biitiinlesmis bir halde isitmektedir. Bu eksiklik ¢alginin orta alt ve orta iist
frekans bolgelerinin daha yiiksek duyulmasina sebep olmaktadir.

Calginin delik bolgesinden bam tellerinin tirettigi frekanslar daha yogun bir sekilde duyulmaktadir. Calginin
oniine konumlandirilan mikrofon, bu alt frekanslar1 yaklagik 12-25 dB daha diisiik algilamaktadir. Bu durumda
canli olarak dinlendiginde isitilen tin1y1, tek mikrofon ile aktarmak miimkiin degildir.

Kayitta kullanilan divan baglama Sol-La-La olarak akort edilmistir. Bu notalarin frekans karsiligi 196 — 123,4
— 246-9 Hz ’dir. Calginin orta telinde bulunan bam teli alt tellerde kullanilan bamlar gibi yine bir oktav daha
peste akort edilmektedir. Yani orta telde kullanilan bam telinin frekans1 61,7 Hz’dir. Grafik 12 ’de verilen
spectrum incelendiginde, 61 Hz ’in yiiksekligi yaklasik olarak -70 dB ’dir. Fakat temel frekans 246,9 Hz -36
dB °dir. iki frekans arasindaki seviye farki yaklasik 34 dB ’dir. -6, +6 dB ’lik bir ses farkinin insan
duyumunda biiyiik bir fark yarattigin1 diisiiniirsek, 34 dB ’lik bir farkin biiyiikliigii ve isitmede yaratacag etki,
kesinlikle 6nemli ol¢iidedir.
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Grafik 13’de pair mikrofonla kaydedilen seslerin spectrum grafigi incelendiginde, orta telin temel frekansinin -
10 dB seviyesinde, orta teldeki kalin bam telinin iirettigi frekansin ise -35 dB’dir. Pair mikrofonda bu fark 20
dB seviyelerine kadar diismiistiir.

ONERILER

Pair Mikrofonla kaydedilen baglama c¢algisinin frekans analizlerinin daha dengeli oldugunu sdylemek
miimkiindiir. Baglamanin orta telinde bulunan kalin bam telinin tirettigi frekanslarin, arka delikte daha yogun
gozlemlenmistir. Calginin ses tahtasi ve arka delikten gelen frekanslar dengeli bir sekilde kaydedildiginde
calginin sesinin daha dogal oldugunu soylenebilir. Kanal kayit teknigi ile st iiste 6 icra ile kaydedilen
baglama seslerinin grup baglama timisina yakin goriilmiistiir. Ust iiste kaydedilen baglama sesleri, tam sol ve
tam saga yatirildiginda stereo etki artmistir. Bu durum gorecelidir ve stereo etki azaltmak istenildiginde bu
oranlar diisiiriilmelidir. Calginin kapak bolgesinde orta alt ve orta iist frekans bolgesinin daha yogundur. Icra
esnasinda ¢alginin hareket etmesi durumunda galgmin tmisin1 biiyiik oranda degisiklik gostermektedir, bu
nedenle kayit esnasinda miimkiin oldugunda sabit kalinmalidir. 3:1 ve 4:1 mikrofonlama tekniginin bu
durumda etkili olmadigini sdylemek mimkiindiir. Kapagin karsisindaki mikrofonun 90 derecelik, delik
bolgesine konumlandirilan mikrofonun 45 derecelik ag1 ile konumlandirilmasi ile daha verimli sonuglarin elde
edildigi soylenebilir. Pair mikrofon ile baglama calgis1 kaydedilirken yakin mikrofonlama (10-15cm)
tekniginin kullanilmasi onerilebilir. Grup baglama etkisini yakalamak i¢in divan, tambura ve ¢ogiir (kisa sap)
baglamalarin kullanilmasinin yeterli olabilecegini sdylemek miimkiindiir. Pair mikrofonla kaydedilen
baglamanin, bas gitar gibi alt frekanslara sahip bir ¢algi ile mikslenmesi durumunda, Low Cut degerlerinin
daha da yiiksek olmalidir. Bu durum frekans gakismasini azaltacaktir. Solo baglama icralarinda alt frekanslarin
daha dolgun gelmesi i¢in Pair mikrofon ile kayitlarin daha verimli oldugu goriilmiistiir. Kaydedilen seslerin
kendi igerisinde ayr1 ayr1 Bus kanallara gonderilmesinin, miks asamasinda biiyiik kolaylik saglayacaktir. Pair
mikrofonla alinan kayitlarda alt frekanslarin daha gii¢lii gelmesi sebebi ile baglamanin gonderildigi reverb ve
delay gibi efektlerde Low Cut islemine ihtiya¢ duyulabilir. Gerekmesi durumunda islemcinin parametrelerinde
degisiklikler yapilmalidir. Kullanilan islemcide bu eyleme uygun parametre yok ise islemcinin bulundugu
kanala ekolayzir eklenebilir. Hatta kanala ekolayzir eklenmesi daha rahat hareketlere imkan taniyacaktir. Kayit
baglamadan 6nce mikrofonlardaki faz hareketleri mutlaka kontrol edilmelidir. Coklu mikrofon ile kayitlarda en
sik kargilagilan problem faz problemleridir. Faz hareketlerinde uyusmazlik olmasi1 durumunda, toparlanmasi
zor ya da ¢ok vakit alacak editing islemleri gerekebilir. Bu nedenle faz hareketleri dikkatli bir sekilde
incelenmelidir. Kullanilacak pair mikrofonun frekans cevabimnin miimkiin oldugunca diiz olmasima dikkat
edilmelidir. Her bir kanala farkli ekolayzir tekniklerinin uygulanmasi daha iyi sonuglari beraberinde
getirebilir. Bununla birlikte, gerekmesi durumunda multicompressor islemcisi de faydali olabilir. Coklu
mikrofonla kayit tekniklerinin baska ¢algilarda da olumlu sonuglar doguracagini séylemek miimkiindiir.
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