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OZET

Bu caligma, Milli Egitim Bakanligi (MEB) biinyesindeki okullarda gorev yapan Bilisim Teknolojileri (BT) Ogretmenlerinin
elektronik atiklara iligkin farkindalik diizeylerini belirlemek amaciyla gerceklestirilmistir. Aragtirma, bu amaca uygun olarak nicel
aragtirma yontemlerinden betimsel arastirma modeline gore yiirtitiilmistiir. Arastirmanin 6rneklemini, Tiirkiyenin farkli bolgelerinde
ve farkli okul kademelerinde gérev yapan 170 (80 kadin, 90 erkek) BT &gretmeni olusturmustur. Verilerin toplanmasinda, Oztiire
(2015) tarafindan gelistirilen “Bilisim Teknolojileri Ogretmenlerinin Elektronik Atik Farkindaligi Olgegi” kullanilmistir. Olgek
araciligiyla elde edilen veriler SPSS programina aktarilmustir. Olgek katilimeilara uygulandiktan sonra tekrar gegerlik ve giivenirlik
analizleri yapilmistir. Ayrica iki alt boyuttan (Biligsel Farkindalik ve Uygulama Farkindaligi) olusan dlgekten elde edilen verilere ait
frekans (f), ortalama (M), standart sapma (SD), basiklik ve carpiklik katsayilari hesaplanmis ve parametrik testler yapilmstir.
Calismada elde edilen bulgulara gore; BT 6gretmenlerinin elektronik atik algilarna iligkin uygulama ve biligsel farkindaliklarinin
orta diizeyde oldugu belirlenmesine ragmen genel farkindalik diizeylerinin diisiik olmasi1 dikkat ¢ekicidir. Ayrica cinsiyet ve mesleki
tecriilbeye gore anlamli bir farklilik olugsmamsina ragmen, egitim durumlari ve yas baglaminda anlamli bir farklilik tespit edilmistir.
Bu verilerden hareketle konu 0zelinde &gretmenlerin, genel olarak da her kesimden bireylerin elektronik atiklarla ilgili
farkindaliklarinin arttirilmasi saglanmalidir.

Anahtar Kelimeler: Elektrikli atik, Elektronik atik, E-atik, BT 6gretmeni.

ABSTRACT

This research was carried out to determine the awareness levels of Information Technologies (IT) teachers working in schools under
the Ministry of National Education (MoNE) regarding electronic waste. The research was conducted according to the descriptive
research model, which is one of the quantitative research methods in accordance with this purpose. The sample of the study, in
different regions of Turkey and working in different school level 170 (80 women, 90 men formed) IT teachers. In the collection of
data, "Information Technology Teachers' Electronic Waste Awareness Scale" developed by Oztiire (2015) was used. The data
obtained through the scale were transferred to the SPSS program. After the scale was applied to the participants, validity and
reliability analyzes were made again. In addition, the frequency (f), mean (M), standard deviation (SD), kurtosis and skewness
coefficients of the data obtained from the scale consisting of two sub-dimensions (Cognitive Awareness and Application Awareness)
were calculated and parametric tests were performed. According to the findings obtained in the study; It is noteworthy that although
IT teachers' application and cognitive awareness of electronic waste perceptions are found to be moderate, their general level of
awareness is low. In addition, although there was no significant difference in terms of gender and professional experience, a
significant difference was found in the context of educational status and age. Based on these data, it should be ensured that the
awareness of teachers, in general, of individuals from all walks of life, about electronic waste should be increased.

Key Words: Electrical waste, Electronic waste, e-waste, IT teacher.

1. GIRiS

Teknoloji kelimesi beraberinde kapitalizmin yarattigi makinelesmeyi (Ellul, 2003, s.15) hatirlatmakta ve
makinelesme ya da teknolojinin, dzellikle bilgi ve iletisim teknolojilerinin (BIT), tiim diinyada hizli ve
siirekli gelismesinden kaynakli insanlarin elektronik cihazlari kullanmalar1 ve kullanilan bu cihazlarin her
gecen giin artarak atik durumuna gelmesi de kaginilmaz olarak karsilasilan bir gergektir. Ayn1 zamanda
giincel diinyanin ahlaki haline gelen (Baudrillard, 2013, s.12) ve siirekli artan bir tiikketim olgusunun olmasi
da elektronik atiklarin artmasina sebep olmaktadir. Elektronik atik (e-atik; atik elektrikli ve elektronik esya;
AEEE, seklinde kisaltilmaktadir); elektrikli ve elektronik cihazlarin kullanici tarafindan yeniden kullanim
niyeti olmadan birakilmasi sonucu olusan atiklar (Baldé vd., 2017) seklinde tanimlanmaktadir. Daha teknik
bir tanima bakilacak olursa Cevre ve Sehircilik Bakanligi’na (2012) gore “elektrikli ve elektronik atiklar (e-
atik), kullanim 6mri biten alternatif akimla 1000 volt’u, dogru akimla da 1500 volt’u gegmeyecek sekildeki

©Copyright 2021 by Social Mentality And Researcher Thinkers Journal eeZo]




Social, Mentality and Researcher Thinkers Journal 2021 MARCH (Vol 7 - Issue:42
kullanimlar maksadiyla tasarlanmis olan, uygun bir bi¢cimde ¢alismasi igin elektrik akimina veya
elektromanyetik alana bagimli olan egyalar1 ve bu akim ve alanlarin {iretimi, transferi ve 6l¢limiine yarayan
esyalar” olarak tanimlanmaktadir. Birlesmis Milletler’e (2002) goére ise sahiplerince artik higbir degeri
kalmamus, artik eski ve kullanim 6mriiniin sonuna gelmis, degisik elektriksel ve elektronik atiklara “elektrikli
ve elektronik atik” ya da kisaca “e-atik” denilmektedir. Bu bilgilerden hareketle bilgisayar, cep telefonu,
televizyon, beyaz esyalar ve kiigiik ev aletleri gibi farkli alt kategorilere sahip, farkli kullanim alanlar1 olan
iirtiinlerin kullanim émrii doldugu andaki biitiin bilesenleri, unsurlari ve ihtiva ettigi sarf malzemeleri e-atik
olarak tanimlamak miimkiindiir (Akpulat, 2020). Tanimda da belirtildigi iizere e-atiklar farkl alt kategorilere
ayrilmaktadir.
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Sekil 1. E-atik Kategorileri
Kaynak: REC, 2016.

Avrupa Birligi (AB) direktiflerine gore 10 farkli kategoriye ayrilan (aktaran Gill, 2011) e-atiklar, Atik
Elektrikli ve Elektronik Egyalarin Kontrolii Yonetmeligi’ne (2012) gore ise 6 farkli kategoriye ayrilmistir.
Kategorilendirmede 6nemli olan, e-atiklar1 bilesenleri ve bilesimleri temelinde dogru bir sekilde geri
doniistiirmek ve bertaraf etmektir (Gill, 2011). Bu sebeple e-atiklarin alt kategorilere ayrildigi sdylenebilir.

Kiiresel anlamda e-atiklarin en biiylik kaynaginin biiyiik beyaz esya ve kiigiik ev aletleri oldugu bilinmekle
birlikte, bolgesel anlamda {ilkelerin ekonomik ve sosyal durumlarina bagli olarak siralama degisebilir (REC,
2016). Ote yandan e-atiklarin miktar1 ve etkileri ile ilgili bir takim kuruluslar da kiiresel ve bélgesel bazda
arastirmalar yapmakta ve arastirma sonuclarini kamuoyu ile paylasmaktadirlar. Her y1l Diinya Saglik Orgiitii
ile Almanya Federal Ekonomik Isbirligi ve Kalkinma Bakanligi’nin da destekledigi “The Global E-waste
Monitor” adinda ortak bir rapor yayinlanmaktadir. Bu raporlarda e-atik miktarinin her gecen giin arttig1 ve
artmaya devam ettigi goriillmektedir.
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Sekil 2. Yillara Gore Uretilen Kiiresel E-Atik Miktari
Kaynak: The Global E-Waste Monitor, 2020.

Sekil 2’de goriildiigii lizere 2016 yilinda diinya genelinde 44,4 milyon ton e-atik olusmusken, 2019 yilinda
biriken e-atik miktar1 53,6 milyon tona ulagsmigtir. Covid-19 pandemi kosullarinin g6z ardi edildigi arastirma
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sonuglarina gore ise 2030 yilinda 74,7 milyon ton e-atik olusmasi beklenmektedir (The Global E-waste
Monitor, 2020). Benzer ongoriilerde bulunan Diinya Ekonomik Forumu (World Economic Forum-WEF)
verilerine gore ise her yil %3-4 oraninda artig gésteren e-atik miktarinin 2021 yilinda 52,2 milyon; 2050
yilinda ise 120 milyon ton olmasi beklenmektedir. Kisi basina iiretilen e-atik miktarinda ise 2014 yilinda
kiiresel bazda 6,4 kg olan e-atik miktari, 2019 yilinda 7,3 kg’a yiikselmis ve 2030 yilinda ise 9 kg’a
ylikselmesi tahmin edilmektedir (The Global E-waste Monitor, 2020). Tiirkiye’deki duruma bakildiginda ise
2016 yilinda 623 bin ton olan e-atik miktari, 2019 yilinda 847 bin tona g¢ikarak %35°lik bir artig gostermistir
(The Global E-waste Monitor, 2020). Hem raporlar hem de ileriye doniik tahminlerin e-atik konusunun
ciddiyetini ortaya koydugu goriilmektedir. Ozellikle Covid-19 pandemi siireci nedeniyle yasanan teknoloji
ticaretindeki yiikseligin (Roper, 2020) e-atik miktarinda beklenen artiga sebep olacagi sdylenebilir.

Birlesmis Milletler Ticaret ve Kalkinma Konferansi ve NetComm Suisse e-Ticaret Dernegi (United Nations
Conference on Trade and Development — UNCTAD) (2019) tarafindan yapilan arastirmaya gore pandemiden
bu yana cevrimici alisverislerde en ¢ok artis BIT alaninda olmustur. Ayrica Roper ‘in (2020) yaptigi
arastirmaya gore de borsada yer alan en biiyiik 500 Amerika Birlesik Devletleri pazar kapitalizasyon agirlikli
olan endeksi S&P 500 teknoloji hisselerinde 2019 yilinda pozitif yonlii bir atis yasandig1 goriilmektedir.
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Sekil 3. Covid-19 Salgmindan Bu Yana Iki Ayda Bir En Az Bir Cevrimici Satin Alma Islemi Gergeklestiren Cevrimigi
Aligveris Yapanlarin Yiizdesi
Kaynak: United Nations Conference on Trade and Development — UNCTAD, 2019.

Sekil 3 Covid-19 pandemi salgimnindan bu yana farkli ticari alanlarin ¢evrimigi satis oranlarindaki artis
gostermekte ve ¢evrimici satis islemlerinde en yiiksek biiyiime oranimin BIT alaninda (%10) yasandig
goriilmektedir. Amazon, Apple, Microsoft, Facebook ve Netflix gibi bilisim teknolojileri alanindaki
sirketlerin bu dénemde e-ticaret satislarinda biiyiik artiglar gosterdigi bilinmektedir (Owens ve Bary, 2020).
World Economic Forum (WEF)’e (2020) gore de Covid-19 pandemi siirecinde BIT satislarinda artislar
gbzlenmis, 6zellikle dijital oyun alanindaki donanim satiglari bu sektdrde one ¢ikmistir. Gorildigi lizere
Covid-19 pandemi siirecinde bireylerin hanelerinde vakit gegirdikleri siirede teknolojik altyapilarini
gelistirmek i¢in BIT satin aldiklar1 ve siirecin bu sekilde devam etmesi durumunda, kiiresel anlamda BiT
tiilketiminin artis gosterecegi soylenebilir.

Covid-19 pandemi siirecinde kiiresel boyutta yasanan BIT satislarindaki artismn Tiirkiye’de de goriildiigii
soylenebilir. Oyle ki Onder’e (2020) gére Covid-19 pandemi siirecinde tasinabilir bilgisayar satislarinda
%70’lik bir artig olmus ve 2019 yilinda Tiirkiye’de satilan taginabilir bilgisayar sayis1 1.6 milyon adet iken
2020 yilmin ilk 8 ayinda satilan taginabilir bilgisayar sayis1 %40 biliylime ile 915 bin adet olmustur. Tirkiye
Bilisim Sektorii Dernegi’nin (2020) raporuna gore Covid-19 pandemi siireci dncesinde 7,9 milyar dolar BIT
pazar payma sahipken, bu payin pandemi sonunda 15-25 milyar dolar olacagi beklenmektedir. Tiirkiye’de
son yillarda yapilan donamim {iretimi ve katma degerlerine iliskin rakamlar Tablo 1°de gosterilmistir.

Tablo 1. Tiirkiye’de BIT Sektdrii Donanim Uretimi ve Katma Degeri (Milyon TL)

2009 2010 2011 2012 2013 2014 2015
Uretim 39.282 44.729 50.314 53.686 62.021 70.032 81.822
Katma Deger 15.910 16.570 19.296 19.433 21.998 25.354 27.723

Kaynak: Kalkinma Bakanligi, On Birinci Kakinma Plani, 2018.
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Tablo 1’e bakildiginda 2009 yilindan 2015 yilina kadar donanim iiretimi ve katma degerlerinin yiikselmekte
oldugu goriilmektedir. 2000 yilinda kiiresel boyutta BIT sektoriinde yasanan daralma sonrasi, 2001 yili
itibariyle BIT sektoriinde hizla yiikselen bir biiyiime goriilmiistiir (Saf, 2015, s.34). 2007 yilinda iilkemizde
22,18 milyar dolar olan BIT sektorii pazar biiyiikliigii 2010 yilina gelindiginde 25,05 milyar dolar olmustur.
2007 yilinda 4,8 milyar dolar ile donanim pazar biiyiikliigii toplam BIT pazar biiyiikliigiiniin %21,64’ii iken,
2010 yilinda 6,08 milyar dolar ile toplam pazar biiytikligiiniin %24,27’sidir (Saf, 2015, s.35). 2016 yilinda
BiT’e bagh olarak donanim pazar biiyiikliigii toplam pazar biiyiikliigiiniin %50’si iken (Tiirkiye Biligim
Sanayicileri Dernegi-TUBISAD, 2017), 2019 yilinda bu oran %74’e yiikselmis ve Covid-19 pandemi
siirecinden sonra da artacagi tahmin edilmektedir (Tiirkiye Bilisim Sektorii Dernegi, 2020). Bu verilerin
1s131inda Tiirkiye BIT sektoriiniin donanim agirlikli bir yapiya sahip oldugu (Saf, 2015, s.34) ve Covid-19
pandemi siireciyle bu agirligin daha da artacagi sdylenebilir.

BIT sektoriindeki gelismelere bagli olarak artan donanmim iiriinlerinin kullanim siireleri sona erdiginde uygun
sekilde toplatilmas1 ve bertarafinin saglanmasi gerekmektedir. E-atiklarin artis oranlar1 kentsel atiklardan 3
kat daha fazla olmasia karsin uygun geri doniisiim ile kiiresel kaybin sadece %16’s1 kadarimin oniine
gecilebilmektedir (Ay, 2012; Baldé vd., 2015). Bu kayiplarin 6niine gegebilmek ve e-atiklarin sebep oldugu
zararlardan korunmak amaciyla uluslararasi yapilan ilk ¢alisma 1992 yilinda Birlesmis Milletler (BM)
tarafindan yiiriirliige konan Basel Sozlesmesi kabul edilebilir (Coskun, 2018). Sozlesme ile insan ve ¢evre
saghiginin  korunmasi hedeflenmistir (Choksi, 2001). Ancak sozlesmedeki eksiklikler nedeniyle
uygulanmasinda sorunlar yasanmis (Coskun, 2018, s.38) ve 2003 yilinda e-atiklarin toplatilmasi ve bertarafi
konusunda iiretici sorumlulugunu ele alan Elektrikli ve Elektronik Uriinler Y&nergesi (Waste Electrical &
Electronic Equipment-WEEE) yiiriirliige girmistir. 2008 yilinda atiklar sonucunda ortaya ¢ikan gevre, insan
sagligl ve siirdiiriilebilir yasam i¢in ciddi sorunlar teskil eden atiklara karsi alinacak onlemlerde siyasi
isbirliginin giiclendirilmesi amaciyla Bali Deklarasyonu kabul edilmistir (UNEP, 2008). Ardindan atiklarin
cocuk sagligina etkileri ve tehditleri konusunda yapilan tespitlerden hareketle 2013 yilinda Diinya Saglik
Orgiitii tarafindan Cenevre Bulusmasi organize edilmistir (Heacock vd.’den aktaran Cogskun, 2018).

Tirkiye’de ise e-atik ydnetim faaliyetleri 2004 yilinda baglamis ve 2012 yilinda resmi gazetede
yayimlanarak yiiriirliige girmistir (Coskun, 2018, s.38). Cevre ve insan sagliginin korunmasinin amaclandigi
Atik Elektrikli ve Elektronik Atiklarin Kontrolii Yonetmeligi, WEEE’ye uyumlu hazirlanmis olup Cevre ve
Sehircilik Bakanligi’nin koordinatorliigiine verilmistir. 2015 yilinda diizenlenen Birlesmis Milletler Genel
Kurulu'nda e-atiklar konusu hedef bagliklar arasinda yer almis ve bu hedefle iilkelerin e-atik konusunda
strdiriilebilir bir tavir sergilemeleri ve e-atik {iretimini en az seviyeye diigiirmeleri Onerilerinde
bulunulmustur (UNEMG, 2017). Buradan hareketle Cevre ve Sehircilik Bakanligi 2017 yilinda israfin
onlenmesi ve kaynaklarin daha verimli kullanilmas1 amaciyla “Sifir Atik” projesini hayata gecirmistir. Proje
kapsaminda tiim kamu kurumlar1 bagta olmak iizere olusan atiklarin yerinde toplatilmasi, uygun geri
doniigiimii ve bertarafi hedeflenmistir (Cevre ve Sehircilik Bakanligi, 2017).

E-atitk yOnetim faaliyetleri konusunda devletlerin ve kurumlarin uyguladigi resmi diizenlemeler ve
uygulamalarin yan1 sira gayri resmi uygulamalarin da varligindan (Topgu, 2017) soz edilebilir. E-atiklarin
gayri resmi toplanma sonrasinda yeniden kullanim degeri yoksa veya maddi getirisi bulunmuyorsa, bu
durumda e-atiklar bilingsiz sekilde ayristirilmaktadir (Baldé vd. 2015). Bu sekilde ayrismaya maruz kalan e-
atiklar canli hayatin devamliligi, ¢evre kirliligi, insan saglig1 ve ekonomik boyutlarda tehditler iceren bir ¢ok
soruna neden olmaktadir (Li vd., 2006; Topgu, 2017). E-atiklar civa, baryum, kursun, kadmiyum ve krom
(+6), poliklorlu bifeniller (PCB), berilyum gibi agir metaller, kloroflorokarbon (CFC), polivinil klorit (PVC)
ve bromlu alev geciktiriciler (BAG) gibi halojenli bilesikler, fosfor ile asbest ve arsenik icermesi bakimindan
“tehlikeli atik” kategorisinde yer alir (Sentiirk, 2019). Bu tehlikeli atiklarin uygun olmayan bir sekilde
bertaraf edilmesi sonucunda ortaya ¢ikan sera gazlari nedeniyle kiiresel 1sinma ve iklim degisiklikleri gibi
kiiresel anlamda biiyiik cevre felaketlerine sebep oldugu vurgulanmaktadir (BTK Yesil Bilisim Raporu,
2010, s.19). E-atik geri doniisiimii yapilan bir tesisin yakininda yapilan arastirmaya gore, tesise yakin
bolgelerde havanin igerdigi ¢inko, bakir ve kursun seviyesinin tesise uzak bolgelere oranla 5 kat fazla oldugu
tespit edilmistir (Salihoglu ve Kahraman, 2016, 5.96). Ornegin e-atik isleme merkezine sahip Cin’in Guiyu
sehrinde havadaki atmosferik polibromlu difenil eter kosantrasyonu Hong Kong sehrinden 140 ve
Guangzhou sehrinden ise 70 kat yiiksek ¢ikmistir (Zang vd., 2021). Bu konuda gerekli dnlemler alinmadigi
taktirde 2025 yilinda toplam karbon salinim 9%5,5’e; 2040 yilinda ise %14’e ¢ikabilir (Anders, 2017).
Ayrica toprak dolgusundaki agir metallerden kadmiyum, kursun ve civanmm da %40’tan fazlasinin e-
atiklardan kaynaklandig: bilinmektedir (Sentiirk, 2019). S6z konusu bu e-atiklarin igerisinde bulunan zararl
kimyasallarin ve agir metallerin topraga ve suya karigarak ¢evre kirliligine neden oldugu ve insan sagligini
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olumsuz yonde etkiledigi (Widmer ve digerleri, 2005; Akin ve Kuru, 2010) belirtilmektedir. Benzer sekilde,
yapilan bagka bir arastirmada da, e-atik geri doniisiim tesisi yakinlarindaki yeralti sularinin kursun seviyesi
normal bir yeralti suyundan 4 kat daha yiiksek g¢ikmustir (Robinson, 2009). Yeralti sularinin canli
organizmalaria temasi ile ciddi saglik sorunlarinin ortaya ¢iktigi ve bu sorunlarin basinda; beyin hasari,
karaciger hasari, sinir sistemi hasari, cilt hasari, bag donmesi, kronik gastrit, mide bulantisi, gastroduodenal
iilser, goz hastaliklari, DNA hasari, akciger kanseri, bobrek rahatsizliklart ve hormonal bozukluklar gibi
saglik sorunlarinin geldigi yapilan arastirmalarla (Ramachandra ve Saira, 2004; Widmer vd., 2005; Bakar ve
Baba, 2009; Caglarirmak ve Hepg¢imen, 2010; Xu, Yasinzai ve Lev, 2012; Yaren vd., 2014; Xu vd., 2015;
Awasthi vd.,2016) gosterilmistir. Ornegin Cin’in Guiyu sehrinde bulunan e-atik isleme merkezi yakinlarinda
yasayan c¢ocuklarn %70’inden fazlasmin kamindaki kursun seviyesi Diinya Saglhk Orgiiti (WHO)
rakamlarinin ¢ok {izerinde olup yenidogan bebeklerin kaninda krom, kursun, polibromlu difenileterler ve
kadmiyum’a rastlanmistir (Xu vd., 2012). Ayni bolgede yapilan bir arastirmada insanlarin 6miir boyu
kansere yakalanma riski anlamli olarak yiiksek ¢ikmistir (Huanga vd.’den aktaran Sentiirk, 2019, s.959). E-
atiklarin igerisinde yer alan kimyasallarin dogada uzun yillar kalma konusunda direngli olduklar1 ve bu
sebeple ¢evre ve insan sagligin1 olumsuz yonde etkilemeleri kacinilmazdir (Mburu ve Tuduetso, 2013;
Robinson, 2009).

Ekonomik acidan bakildiginda ise e-atiklarin global ekonomiye zararlari yapilan arastirmalarda ortaya
konmustur (Birlesmis Milletler, The Global E-waste Monitor, 2017, 2020; Baldé vd, 2015; World Economic
Forum-WEF, 2019; NMS, 2020). E-atiklar igerdikleri demir, bakir, aliiminyum, altin ve giimiis gibi degerli
metaller ile global anlamda bir kaynak olarak goriilmektedir (Heacock vd., 2016). Ornegin diinya ¢apinda
biriken e-atigin %70’ini geri doniistiiren Cin, her yil 5,6 milyon ton bakir1 geri kazanir ve bu bilinen bakir
rezervinin %19’udur (Zang vd., 2021). WEF’in (2019) yaptig1 arastirmaya gore 1 ton akilli telefon, 1 ton
altin cevherinden yiiz kat fazla altin icermektedir. Iskogya Ulusal Miizesi’nin yaptig1 bir diger calismada ise
bir cep telefonunun iiretiminde 50’den fazla elementin kullanildigi goriilmiistiir (NMS, 2020). Bu konuda
farkindalik ¢alismasi yapan Japonya, 2020 Olimpik ve Paralimpik Oyunlarinin madalya {retimi igin
vatandaslardan cep telefonu bagisi talep etmistir. Kullanicilar tarafindan bagiglanan 6,2 milyon cep
telefonunun geri doniisiimiinden yaklagik 32 kilo altin, 3,5 ton giimiis ve 2,2 ton bronz elde edilmis ve
oyunlar i¢in gereken 5 bin madalya {iretilmistir (Anadolu Ajansi, 2019). Diinya iizerindeki degerli
hammadde rezervlerinin hizla tilkenmesi, bu alanda faaliyet gosteren kayip is giiciiniin bilinmemesi ve bu
atiklarin dogru bir sekilde geri doniistiiriilmemesi sonucunda global ekonomide kayiplarin yasandigi
goriilmektedir (Akpulat, 2020). Oyle ki e-atiklarin 2014 yilinda global ekonomiye maliyeti 52 milyar dolar
iken; 2016 yilinda 55 milyar dolar ve 2019 yilinda 57 milyar dolar olmustur (The Global E-waste Monitor,
2020).

Birlesmis Milletlerin “e-atik tsunamisi” olarak tanimladig1 ve gittikce artan e-atik artisi konusunda (WEF,
2019) etkili paydaslarin belirlenmesi ve gerekli c¢alismalarin yapilmasi 6nem arz etmektedir. E-atiklar
konusunda egitim almamis olsalar da yapilan arastirmalarda e-atiklarin geri doniisiimii ve bertarafi
konusunda en etkili grup devlet adamlari, yoneticiler, Ogrenciler ve g¢evre kuruluglart arasindan
“dgretmenler” secilmistir (Oztiirk ve Oztiirk, 2015, s.121). Ogretmenlik Meslegi Genel Yeterlilikleri’nde
konunun yer almamasi, 6gretim programlarinda e-atik konusundaki kazanimlarin yetersiz ve eksik olusundan
dolay1 okullardaki Ogretmenlerin farkindaliklart ve yeterliliklerinin tespit edilmesinin 6nemli oldugu
diisiiniilmektedir. Yapilan arastirmalarda da ¢ogu 6grencinin e-atigin ne oldugu, e-atiklarin hacmi, e-atiklar
konusunda yerel ve uluslararasi yasalar ve e-atiklarin sagliga zararlann hakkinda bilgi kaynaklarinin
medyadan sonra 6gretmenler oldugu goriilmiistiir (Azodo vd., 2017).

Diger taraftan oOzellikle lisans egitimlerini bilgisayar ve 6gretim teknolojileri alaninda yapmis olmalari,
mesleki deneyimlerinde edindikleri bilgi ve tecriibeler, konunun bizzat goérev alanlarina hitap etmesi,
okullarinda iistlendikleri teknoloji liderligi ve teknoloji rehberligi (Tagdemir, 2018) gorevleri nedeniyle, e-
atiklarm geri dondstiiriilmesi veya bertarafi konusunda MEB’e bagh tiim kurumlarda, veli-6gretmen-6grenci
boyutunda gerekli egitimi verebilecek ve bu konuda fiilen en aktif rol oynayabilecek kisinin bilisim
teknolojileri (BT) 6gretmeni oldugu séylenebilir.

Geligmis lilkeler ile birlikte iilkemizin de yakindan takip ettigi, 6grenci ve ogretmenlere yonelik (Yakin ve
Okur, 2018) egitim teknolojileri alanindaki uluslararasi standartlarda (ISTE, NETS-T, UNESCO
Standartlari, INTEF, CSTA-K12, ABD K12 Bilgisayar Bilimi Cercevesi, Birlesik Arap Emirlikleri UAE K-
12 Bilgisayar Bilimi ve Teknoloji Standartlar1 ve Arizona Egitim Teknolojileri Standartlar1) konuya
yeterince yer ayrilmamis oldugu, her ne kadar sifir atik projesi kapsaminda MEB tarafindan yapilan hizmet
ici egitimleri aliyor olsalar da (Selguk, 2019) yapilan incelemelerde lisans &gretim programlarinda e-atik
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kazanimina rastlanmadigi ve 2018-2019 egitim-6gretim yilina kadar ilkdgretim ve ortadgretim kademeleri
BT dersi dgretim programlarinda konu ile alakali kisithh kazanimlarin yer aldig: diisiintildiigiinde, e-atiklarin
geri doniisimii ve bertarafi siirecinde BT 0Ogretmenlerinin e-atik farkindaligmin belirlenmesi Gnem
kazanmstir.

Cevre sorunlari ile ilgili hem yerli hem de yabanci ¢ok sayida arastirma olmasina ragmen e-atik konusu ile
ilgili sinirh sayida arastirmanin oldugu sdylenebilir. Ozellikle Tiirkiye’de e-atik konusu iizerinde fazla
durulmadigi yapilan taramalarda belirlenmistir. Alanyazinda az sayida ¢alisma olmasina ragmen bunlardan
dikkat cekenlere bakildiginda, Quarshie’nin (2013) ortadgretim kademesinde gorev yapan Ogretmenlerle
yaptig1 aragtirma sonuglarina gore 6gretmenlerin %45’inin e-atiklarini nasil bertaraf edecegini bilmedigi i¢in
sakladiklari, %48’inin ayn1 neden ile e-atiklarin1 genel atiklar ile birlikte ¢ope attigi, %62’si e-atiklarin
Ogretmenler i¢in sorun yarattigi ancak bertarafinin zor oldugu sonuglarina ulagilmigtir. Diger taraftan Toprak
ve arkadaslar1 (2013) tarafindan gerceklestirilen ve e-atiklara iliskin tliketici davraniglarinin incelendigi
arastirmada, demografik 6zelliklerin ¢evre bilincinde etkili olmadigi, ancak egitim diizeyinin bilingli bir
cevre yaklagimi ile dogrudan iligkili oldugu belirlenmistir. Calis ve Ergiil’iin (2015) 6gretmen adaylar ile
yaptiklar1 ¢aligmada 6gretmen adaylarinin %89’unun e-atik kirliligini daha 6nce duydugu, ancak %11 inin
daha once hi¢ duymadigi; %5’inin e-atik kaynaklari hakkinda hicbir fikri olmadigi, %7’sinin e-atiklarin
sagliga zararlar1 hakkinda hicbir fikri olmadigi, %35’inin e-atiklarin bertarafi konusunda ne yapacaklarim
bilmedigi sonuglarina ulagilmustir.

Bu calismalarin yam sira Oztiire (2015) tarafindan yapilan tez ¢aligmasi incelendiginde; BT dgretmenleri ile
yaptig1 aragtirmanin nitel boyutunda bir ¢ok dgretmenin e-atiklar hakkinda yeterince bilgi sahibi olmadiklari
hatta 1 kisi haricinde digerlerinin bu kavrami1 duymadiklar1 belirlenmistir. Ayrica ¢alismanin nicel boyutunda
ise e-atiklara yonelik genel farkindaliklarinin orta diizeyde oldugu, e-atiklarin gevre ve saglhiga zararlari
hakkinda kismen bilgi sahibi olduklari, fakat ekonomik ve yasal boyutu hakkinda bilgi sahibi olmadiklari, e-
atiklar konusunda meslektaslarini, 6grencileri ve velileri bu konuda bilgilendirecek herhangi bir ¢alisma
icerisinde olmadiklar1 ve derslerinde bu konuya deginmedikleri sonuglarina ulagilmistir. Bir diger benzer
calismada, Kumar’in (2018) ogretmen ve Ogrencilerle yaptigi arastirmada; Ogretmenlerin biiyiik
cogunlugunun (%90) cevre ile ilgili konulardan haberdar olup, e-atik yonetimi ile ilgili konulardan haberdar
olmadig1 belirlenmistir. Ayrica 6gretmenlerin yine bilyiik bir cogunlugunun (%80) ¢evresel konularda egitim
aldig1, ancak e-atiklar ile nasil basa ¢ikacaklari konusunda hicbir egitim almadiklar1 ve 6gretmenlerin bilgi
eksikligi nedeniyle O6grencilerin e-atiklarin yonetimi konusunda onlardan yeterince faydalanamadigi ve bu
yiizden e-atiklarin saglik iizerindeki zararlari hakkinda bilgi sahibi olamadiklari sonuglarina varilmigtir. Bu
arastirma sonuglarina benzer sonuglara ulasilan diger bir calisma ise Thanavathi’nin (2018) 6gretmenlerle
yaptigi arastirmada Ingilizce, Tarih, Matematik, Fizik Bilimi, Biyoloji Bilimi ve Bilgisayar Bilimleri
Ogretmenlerinin arasinda e-atik farkindaligi agisindan onemli bir fark olmadigi; %32’sinin e-atik
farkindaliginin diisiik, %44’ niin makul ve %22’sinin yliksek oldugu; kentte yasayan 6gretmenlerin kirsalda
yasayanlara gore daha yiiksek farkindalik puanlari aldigi goriilmiistiir. Ote yandan Aydin, Deniz ve Kiraz
(2018) tarafindan yapilan ve miihendislik fakiiltesi o6grencilerinin elektronik atik farkindaliklarinin
belirlenmeye c¢alisildigl aragtirmada katilimcilarin e-atik geri doniisiimii ve mevzuatlart agisindan bilgi
diizeylerinin diisiik oldugu tespit edilmistir. Benzer sekilde Selvakani ve Thanavathi (2018) tarafindan
ogrencilerle yapilan arastirmada e-atik farkindalik diizeyinin orta diizeyde oldugu, cinsiyete gére anlamli bir
fark olmadig1 ve bolgesel olarak anlamli farklilik oldugu ortaya ¢ikmustir. Son olarak 0gretmen ve/veya
ogrencilerle degil de halkin biling diizeyinin OSlgiilmeye calisildigi aragtirmada, katilimcilarin, e-atik
tehlikesinin farkinda olmadigi ve e-atiklar1 yonetmek igin ne yapmalar1 gerektigi konusunda da yeterli
bilgiye sahip olmadiklar1 (Sentiirk, 2019) belirlenmistir.

E-atiklara iligkin ozellikle BT ogretmenlerinin farkindalik diizeylerinin belirlenmesi ve bu dogrultuda
onerilerde bulunulmasina bagli olarak e-atiklar konusunda yapilacak her tiirlii faaliyete katki saglamasi
beklenmektedir. Ayn1 zamanda Ogretmenlerin konuya iligkin farkindalik diizeylerinin bilinmesiyle tiim
mercilerin biling diizeyini artiracak ¢alismalarda bulunmasini saglayabilir.

1.1. Arastirmanin Amaci

Arastirmanin amaci, MEB’e bagli okullarda gorev yapan BT Ogretmenlerinin elektronik atiklara iliskin
farkindalik diizeylerini belirlemektir. Bagka bir anlatimla bu arastirma Bilisim Teknolojileri 6gretmenlerinin
elektronik atiklara yonelik farkindalik diizeylerine iliskin bir ¢ikarim/kestirim yapmak amactyla yapilmistir.
Bu baglamda arastirmanin temel amaci dogrultusunda asagidaki alt amaglara yanit aranmaya calisilmistir:
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v" BT ogretmenlerinin e-atik farkindalik diizeyleri cinsiyetlerine gére anlamh farklilik géstermekte
midir?
v' BT 06gretmenlerinin e-atik farkindalik diizeyleri yaslarina gore anlamli farklilik gostermekte midir?

v BT &gretmenlerinin e-atik farkindalik diizeyleri kidemlerine (mesleki tecriibe) gore anlamli farklilik
gostermekte midir?

v BT Ogretmenlerinin e-atik farkindalik diizeyleri egitim diizeylerine gore anlamli farklilik
gostermekte midir?

2. YONTEM
2.1. Arastirma Modeli

Arastirmada nicel arastirma modellerinden biri olan betimsel tarama modeli kullanilmistir. Betimsel tarama
modelinde ¢aligmada yer alan olay, birey ya da nesne, kendi kosullar1 i¢inde ve oldugu gibi tanimlanmaya
calisiimaktadir (Karasar, 2005, s.77). Ayrica Betimsel tarama, genis gruplar iizerinde yliriitiilen, gruptaki
bireylerin bir olgu ve olayla ilgili goriislerinin, tutumlarinin alindigi, olgu ve olaylarin betimlenmeye
calisildigr arastirmalardir (Karakaya, 2012, s.59). Buradan hareketle BT Ogretmenlerinin cinsiyet, yas,
mesleki tecriibe ve egitim durumu degiskenleri baglaminda elektronik atiklara iliskin farkindalik diizeyleri
belirlenmeye ¢aligilmistir.

2.2. Evren ve Orneklem/Calisma Grubu

Aragtirmanin ¢aligma grubu farkli bolgelerde gorev yapan BT 6gretmenlerinden olusmaktadir. S6z konusu
caligma grubu olusturulurken farkli bolgelerde yasayan/gorev yapan BT 6gretmenlerine elektronik ortamda
(e-posta, sosyal medya araglar) 6l¢ek gonderilerek goniillii olarak doldurmalart istenmistir. Calismaya
katilim gosteren 0gretmenler; farkli cinsiyetlerde, farkli yas gruplarinda, farkli mesleki tecriibe sahibi ve
farkli sehirlerde yasayan toplam 170 kisiden olugmaktadir. Caligma kapsaminda katilim gosteren bireylere ait
demografik bilgiler tablo 2’de yer almaktadir.

Tablo 2. Calisma Grubuna Ait Demografik Bilgilerin Dagilimi

Ozellik Toplam (N: 170)
Cinsiyet f %
Kadin 80 47,1
Erkek 90 52,9
Yas Aralig:
25 Yas ve Alt1 7 4,1
26-30 Yas 28 16,5
31-35 Yas 67 39,4
36-40 Yas 43 25,3
41-45 Yas 13 7,6
46 ve Uzeri 12 7.1
Mesleki Tecriibe
1-5Yil 40 23,5
6-10 Y1l 43 25,3
11-15 Yil 53 31,2
16-20 Yil 16 9,4
21-25 Y1l 10 59
26 ve Ustii 8 4.7
Egitim Durumu
Lisans 136 80,0
Yiiksek Lisans 29 17,1
Doktora 5 2,9
Toplam 170 100

Katilimcilarin demografik bilgilerine iligskin dagilimlarin sunuldugu Tablo 2’deki verilere gore; ¢alismaya 80
(%47,1) kadin ve 90 (%52,9) erkek katilmistir. Yas araligi degiskeni baglaminda en ¢ok katilimin 31-35 yas
araligindaki 67 kisiden olustugu goriilmektedir. Mesleki tecriibe durumuna bakildiginda 53 kisi ile en yiiksek
11-15 yil aras1 gorev yapan Ogretmenler dikkat ¢ekmektedir. Bunlarin yani sira, en yiiksek degere
bakildiginda mezuniyet durumu 136 (%80,0) kisi ile lisans mezunlari oldugu goriilmektedir.
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2.3. Veri Toplama Araci

Calismada kullanilan veri toplama araci iki boliimden olusmaktadir. Ilk béliim; cinsiyet, yas, mesleki
tecriibe ve egitim durumu ile ilgili sorular1 iceren demografik bilgiler boliimiidiir. ikinci boliimde Oztiire
(2015) tarafindan gelistirilen “Bilisim Teknolojileri Ogretmenlerinin Elektronik Atik Farkindaligi Olgegi”
kullanilmigtir. Olgekte, dgretmenlerin elektronik atik ile ilgili farkindalik diizeylerini 6lcen 44 madde
bulunmaktadir. Olgekten elde edilen puan ne kadar yiiksek olursa, farkindahik diizeyi o kadar yiiksek
olmaktadir. Olgege ait Cronbach Alpha giivenirlik katsayisi; bilissel farkindalik diizeylerini 6lgen 23
maddelik boliim i¢in .871 ve uygulama farkindalik boyutunu 6lgen 21 maddelik boliim i¢in ise .741 olarak
bulunmus ve Cronbach Alpha degerinin 1’e yakin olmasi 6lgegin yiiksek giivenirlikte oldugunu
gostermektedir. Benzer sekilde Oztiire (2015) tarafindan gelistirilen 6lgegin Cronbach Alpha katsayisi igin;
“her bir faktore iliskin gilivenirlik degerleri ayr1 ayr hesaplanmis ve biligsel farkindalik boyutunda bulunan
23 maddenin giivenirlik degeri Cronbach Alpha .767, uygulama farkindaligi boyutunda bulunan 21
maddenin giivenirlik degeri Cronbach Alpha .857 olarak bulundugu” belirtilmistir. Son olarak odlcegin
caligmada kullanilmasi igin ilgili arastirmacidan/arastirmacilardan izin alinmustir.

Tablo 3. BT Ogretmenlerinin Elektronik Atik Farkindaligi Olgeginin Giivenirlik Katsayilari

Alt Boyutlar Madde Sayisi Cronbach Alpha
Biligsel (Kuramsal) Farkindalik 23 773
Uygulama Farkindaligi 21 .878
Toplam 44 .881

Tablo 3’ten de goriildiigii gibi dlgegin Cronbach Alpha i¢ tutarlik katsayisi .881 olarak bulunmustur. Ayrica
Olcek alt faktorlerinin giivenirlik degerleri; Bilissel Farkindalik faktorii i¢in .773 ve Uygulama faktorii igin
.878 olarak hesaplanmustir. S6z konusu bu degerler Oztiire (2015) tarafindan yapilan ¢alismada ulasilan
degerlerle benzerlik gostermektedir. Ayrica 6l¢ek maddelerine ait Kaiser-Mayer-Olkin (KMO) degeri ve
Barlett’s testi sonuglar1 Tablo 4’te verilmistir.

Tablo 4. BT Ogretmenlerinin Elektronik Atik Farkindaligi Olcegi Maddelerinin KMO ve Barlett’s Testi Sonuglar

Kaiser-Mayer-OIlkin (KMO) Degeri 773
Ki-Kare 2811.308
Barlett’s Testi df 946
Sig. .000

Tablo verilen bilgiler incelendiginde verilerin {izerinde faktdr analizi yapilabilmesi i¢in en diisik KMO
degerinin .60 olmasi yeterli goriilmekte (Pallant, 2007) ve bunun yani sira alanyazin incelendiginde .45 ve
iizerinde faktor yiik degerine sahip maddelere dlgekte yer verilmesinin uygun olacag belirtilmektedir (Kline,
2000; Tabachnick ve Fidell, 2007; Biiylikoztirk, 2009). Buradan hareketle 6l¢ekteki maddelere ait KMO
degeri ve Barlett’s testi sonuglarinin iyi derecede oldugu séylenebilir.

2.4. Verilerin Analizi

Analizler yapilmadan &nce calismada kullanilan “Bilisim Teknolojileri Ogretmenlerinin Elektronik Atik
Farkindalig1 Olgegi” araciligiyla elde edilen veriler SPSS programina aktarilarak, verilere ait frekans (N),
ortalama (M), standart sapma (SD), en diisiik, en yliksek, basiklik ve carpiklik katsayilari hesaplanarak
incelenmis ve Tablo 5°te verilmistir.

Tablo 5. BT Ogretmenlerinin Elektronik Atiklara liskin Farkindalik Diizeylerine Ait Ortalamalari, Standart Sapmalari,
Carpiklik ve Basiklik Katsayilar

Alt Boyutlar N M SD Min. Max. Carpikhik | Basikhik
Biligsel (Kuramsal) Farkindalik | 170 10.19 402 0.00 21.0 .258 .100
Uygulama Farkindalig 170 42.26 .265 26.0 63.0 301 169

Tablo 5 incelendiginde; verilerin normal dagilim gosterdigi (garpiklik ve basiklik) goriilmektedir. Veriler
parametrik testler yapilarak analiz edilmistir. ikili guruplarin ortalamalarinin karsilastirilmasinda t testi,
ikiden fazla gruplarin ortalamalarimin karsilastirilmasinda ANOVA analizi yapilmustir. Oztiire (2015)
tarafindan gelistirilen 6l¢egin e-atiklara yonelik genel farkindalik diizeyi i¢in alinabilecek en diisiik puan 21,
en yiiksek puan 86; kuramsal farkindalik boyutunda alinabilecek en diisiik puan 0, en yiiksek puan 23 ve
uygulama farkindaligi boyutunda alinabilecek en diisiik puan 21, en yiiksek puan 86 olarak alinmstir.
Buradan hareketle Biligsel (Kuramsal) Farkindalik alt boyutuna ait ortalama (M=10.19) ile Uygulama
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Farkindaligi alt boyutuna ait ortalamanin (M=42.26) orta diizeyde oldugu goriilmektedir. Tiim analiz
sonuglarinda anlamlilik diizeyi p<.05 olarak alinmistir.

3. BULGULAR

Bulgular bagligi altinda aragtirmanin amaci dogrultusunda belirlenen alt problemlerin cevaplandirilmasi
seklinde verilmis ve arastirma sorularina yonelik ulasilan bulgular tablolar halinde sunulmustur.

Tablo 6. BT Ogretmenlerinin Elektronik Atiklara Iliskin Farkindalik Diizeylerinin Cinsiyetlerine Gore Karsilastirilmasi

t testi
Degiskenler Gruplar N M SD
t df p

Bilissel (Kuramsal) Kadm 76 9.89 415

Farkindalk .784 163 480
arkindah Erkek 89 10.39 4.00
Kadin 79 41.72 8.16

Uygulama Farkindahgi 797 165 .664
Erkek 88 42.70 7.76

Tablo 6 incelendiginde, BT 6gretmenlerinin elektronik atik ile ilgili bilissel farkindaliklar1 cinsiyetlerine gore
anlamli farklilik olusturmamaktadir (p>.05); benzer sekilde 6gretmenlerin uygulama farkindaliklari da
cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik olusturmamaktadir (p>.05). Diger bir deyisle BT 6gretmenlerinin
elektronik atiklara yonelik bilissel ve uygulama farkindaliklarinin cinsiyetlerine gore anlamli bir farklilik
gostermedigi belirlenmistir.

BT &gretmenlerinin biligsel ve uygulama farkindaliklarinin egitim durumlarina gére anlamh farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek icin yapilan t testi sonuglari tablo 7°de verilmistir.

Tablo 7. BT Ogretmenlerinin Elektronik Atiklara Iliskin Farkindaliklarmin Egitim Durumlarina Gére Karsilastirilmasi

t testi

Degiskenler Gruplar N M SD

t df p

Bilissel (Kuramsal) Lisans 131 10.30 3.75 878 163 007
Farkindahk Lisansistii 34 9.61 5.11
Lisans 135 42.92 7.93

;’yglt‘l'a;"‘;‘ ) 2,322 165 689
arkindahgi Lisansiistii 32 39.34 7.44

Tablo 10°deki veriler incelendiginde, BT o6gretmenlerinin biligsel ve uygulama farkindaliklarinin egitim
durumlarmna (Lisans:131; Yiiksek lisans:29; Doktora:5) gore anlamli bir farklilik olusturdugu goriilmektedir.
Buna gore lisansiistii mezunu Ogretmenlerin biligsel farkindaliklart (M=10.30), lisans mezunu olan
ogretmenlerin farkindaliklarina gore daha yiiksek iken; her iki gruba ait uygulama farkindaliklarinin da
birbirine yakin degerde oldugu goriilmektedir.

BT o6gretmenlerinin biligsel ve uygulama farkindaliklariin yaglarina gore anlamli farklilik gosterip
gostermedigini belirlemek igin yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 8’de verilmistir.

Tablo 8. BT Ogretmenlerinin Elektronik Atiklara iliskin Farkindaliklarimin Yaslarina Gore Karsilastirilmasi

D-36-40 yas| 43 10.09 4.24

Yas N M SD |V.Kaynag K.T df K. Ort. F p Fark
_ | A5 yas 7 9.71 281 | G.Arasi 37.73 5 7.54 449 814
= ve alt1
g
@ =B-26-30 yas| 25 9.24 4.64 G. ici 267484 | 159 16.82
>
< §C-31-35 yas| 66 1039 | 3.85 | Toplam 271258 | 164
24
=

E-41-45yas| 13 11.07 4.82
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F- 46 yas ve

. 11 10.36 3.26
ustu

Toplam 165 10.16 4.06

A25yas | 7 | 4785 | 539 | G Aras | 96237 5 192.47 3251 | 008 | -
ve alt1
’%8-26-30ya$ 28 | 4050 | 701 | G.ici 953204 | 161 59.20
=
E|c3135yas| 66 | 4096 | 7.49 | Toplam | 1049441 | 166
St
< |D-36-40yas| 42 | 4185 | 7.61
«
ElE-4145yas] 13 | 4807 | 880
>
(@)
> -
= |F-46yasvel 1 | 4597 | 1033
ustu

Toplam 167 42.23 7.95

Tablo 8 incelendiginde, BT 6gretmenlerinin biligsel farkindaliklarinin yaglarina gore anlamli bir farklilik
gostermedigi, diger yandan uygulama farkindaliginin ise 6gretmenlerin yaslarina goére anlamli bir farklilik
gosterdigi (p<.05) goriilmektedir. Bunun yani sira 6gretmenlerin elektronik atiklara yonelik hem biligsel hem
de uygulama farkindaliklarina ait ortalamalarda 41-45 yas arasi 0gretmenlerin ortalamalarinin daha yiiksek
oldugu dikkat ¢ekmektedir.

Ogretmenlerin bilissel ve uygulama farkindaliklarinin mesleki tecriibelerine (kidem) gore anlamli farklilik
gosterip gostermedigini belirlemek icin yapilan tek yonlii varyans analizi (ANOVA) sonuglar1 Tablo 9’da
verilmistir.

Tablo 9. BT Ogretmenlerinin Elektronik Atiklara Iliskin Farkindaliklarinin Mesleki Tecriibelerine (Kidem) Gére
Karsilagtirilmasi

Mesleki V.
Tecriibe | M SD Kaynag K.T Df | K.Ort. F D Fark
Ad-syil | 38 | 960 | > | C 43.85 5 | 877 |523 | 759
6 Arasi

» yBl'ls'lo 42 9.69 468 |G.Iici 2668.72 159 |16.78

C

£ 01'111'15 52 | 10.63 3.60 |Toplam | 271258 | 164

EY

5| D-16-20 115 1050 4.47

Eyﬂ

£l E-21-25

2| o 10 |11.10 3.90

2 yil

E]

Z|E20ml o 040|373

M| ve ustu

Toplam | 167 |10.16 4.06

Alsyl | 40 | 4r92 | ot S | 63079 S v I T
(40}
£l B-6. .
&|BE10 a1 4016 | 812 |G.ici 0863.62 | 2083 16126
= yil 62
g
C-11-15 10494.4 | 10494
vl 51 42.23 7.29 | Toplam 1 41
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D-16-20 |15 | 4366 | 832
yil

E-21-25 110 |a820 |s.s89
yil

E26yl g 14487  |1050
ve ustu

Toplam | 167 |42.23 7.95

Tablo 9’a gore, dgretmenlerin bilissel ve uygulama farkindaliklarinin mesleki tecriibelerine (kidem) gore
anlamh bir farklilik gostermedikleri goriilmektedir. Ayrica &gretmenlerin elektronik atiklara iligkin
uygulama farkindaliklarina ait ortalamalarin ve ayni zamanda 21-25 yil aras1 gorev yapanlarin
ortalamalarinin diger seceneklere gore daha yiiksek oldugu ve s6z konusu diger segeneklere ait ortalama
degerlerinin birbirine yakin oldugu anlasilmaktadir.

4. TARTISMA

Tartisma boliimiinde, arastirma problemleri dogrultusunda yapilan ¢oziimlemeler yoluyla ulasilan bulgular
bagimsiz degiskenlere bagli olarak ve alanda yapilan aragtirmalarla karsilagtirilarak yorumlanmistir.

E-atiklarla ilgili toplumun bilingli olmast hemen her agidan 6nemli olmakla birlikte BT 6gretmenlerinin
farkindaliklarmin ¢ok daha 6nemli ve anlamli oldugu diisiiniilmektedir. Ozellikle toplumun sagligini tehdit
eden e-atiklar (Akpulat, 2020, s.8) ve ¢evre konusunda en etkili grup olarak goriilen 6gretmenlerin (Oztiirk
ve Oztiirk, 2015) bilingli olmas1 toplumda da bir farkindalik yaratmasi kuvvetle muhtemeldir. Bu kapsamda
alanyazinda s6z konusu e-atiklarla ilgili yeterince ¢alisma olmadigi goriilmekte ve bu durum az olan
calismalarda da vurgulanmaktadir (Oztiire, 2015; Salihoglu ve Kahraman, 2016). Bu kapsamda elektronik
atik farkindaligr ile ilgili olarak alanda ¢aligsmalarin yapilmasina ihtiyag oldugu séylenebilir. Ayn1 zamanda
iilkemizin de yakindan takip ettigi uluslararasi egitim teknolojileri standartlar1 ile Ogretmenlik Meslegi
Genel Yeterlilikleri’'nde ve 6gretim programlarinda e-atik konusundaki kazanimlarin yetersiz ve eksik olmasi
nedeniyle, BT 0&gretmenlerinin farkindaliklart ve yeterliliklerinin tespit edilmesinin 6nemli oldugu
diistiniilmektedir.

MEB biinyesindeki okullarda gorev yapan BT ogretmenlerinin elektronik atiklara iliskin farkindalik
diizeylerini belirlemek amaciyla gergeklestirilen bu c¢alismada katilimcilarin e-atiklarla ilgili bilgi
diizeylerinin ve buna bagl olarak da farkindaliklarinin diisiik oldugu belirlenmistir. Genel olarak bireylerin
elektronik atiklara iliskin farkindalik diizeylerinin diisilk oldugu bulgusuna alanyazinda yapilan diger
arastirmalarda da rastlanmaktadir (Quarshie, 2013; Oztiire, 2015; Harman, ve Celikler, 2016; Kumar, 2018;
Aydm, Deniz ve Kiraz, 2019; Sentiirk, 2019; Akpulat, 2020). Elektronik atiklara iliskin farkindalik
diizeyinin diislik olmasi, s6z konusu bu atiklarin zararlar1 hakkinda da daha az bilgi sahibi olduklart seklinde
yorumlanabilir. Benzer bicimde tiiketiciler, toplayicilar ve geri doniistiiriiclilerin de e-atiklarin potansiyel
zararlar1 konusunda yeterli biling diizeyinde olmamalar1 (Chi vd., 2011) farkli kesimlerde ortak bir problem
olarak goriilmektedir.

Bu calismada erkek ve kadin BT 6gretmenlerinin elektronik atik farkindaliklar1 arasinda anlamli bir farklilik
bulunmamustir. Elde edilen bu sonug alanda yapilan bazi ¢aligmalarla uyum gostermekle birlikte (Toprak vd.,
2013; Oztiire, 2015; Selvakani ve Thanavathi, 2018), bu tiir calismalarda cinsiyetler arasinda énemli bir
farklilligin beklenmedigi (Alas vd., 2009; Aydin, Deniz ve Kiraz, 2017) bilinmektedir. Diger taraftan
calisgmada BT ogretmenlerinin biligsel farkindaliklarimin egitim durumlara goére anlamli bir farklilik
olusturdugu tespit edilmis ve buna gore lisansiisti mezunu Ogretmenlerin biligsel farkindaliklari, lisans
mezunu olan &gretmenlerin farkindaliklarina gore daha yiiksek oldugu belirlenmistir. Egitim durumu
degiskeni O6zelinde farkindalik diizeyleri arasinda anlamli bir farkin lisansiistii mezunu olan katilimcilar
lehine olmasi alanda yapilan calismalarda da desteklenmektedir (Toprak vd., 2013). Diger taraftan
ogretmenlerin egitim durumlarina gore farkindalik diizeyleri arasinda anlamli bir farkliligin bulunmadigi
bulgularina ulasan calismalar da bulunmaktadir (Oztiire, 2015).

Caligma kapsaminda ulagilan anlamli bulgulardan bir digeri de BT 6gretmenlerinin bilissel farkindaliklarinin
yaslarina gore anlaml bir farklilik gostermedigi, diger yandan uygulama farkindaliginin ise 6gretmenlerin
yaslarina gore anlamli bir farklilik gosterdigi ve s6z konusu farkliligin olusmasi 41-45 yas arasi
ogretmenlerin lehine olmasindan dolay1 ortaya ciktig1 belirlenmistir. Ulagilan bu bulgu iki 6nemli noktay1
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belirtmektedir; birincisi caligma kapsaminda fikirlerini belirten 6gretmenlerin elektronik atiklarla ilgili biling
diizeylerinin yiiksek olmadig1 seklinde ifade edilebilir. Ikincisi ve ortaya ¢ikan ilk diisiincenin tam tersi goriis
ise Ogretmenlerin yaslarinin artmasiyla birlikte elektronik atiklara iliskin farkindalik diizeylerinin yiiksek
olmasidir. Benzer sekilde Kisoglu vd. (2016) tarafindan yapilan arastirmada birinci ve dordiincii sinifta
okuyan 0gretmen adaylarinin ¢evresel davranis 6l¢egi puanlar1 arasinda dordiincii sinifta okuyan 6gretmen
adaylarinin lehine anlamli bir farkliliga ulasildigint s6ylemek miimkiindiir.

Son olarak katilimeilarn biligsel ve uygulama farkindaliklarinin mesleki tecriibelerine (kidem) gore anlaml
bir farklilik gostermedikleri ortaya ¢ikmistir. S6z konusu bu veri BT Ogretmenlerinin e-atiklarla igice
gecirdikleri yillar artmasina ragmen, hem biligsel hem de uygulama farkindaliginin artmadigi seklinde
yorumlanabilir. Ote yandan alanda yapilan ¢alismalarda dgretmenlerin mesleki kidemlerine gore anlamli
farkliliklara ulasildig: (Oztiire, 2015) goriilmiistiir.

5. SONUC VE ONERILER

Calisma, BT ogretmenlerinin elektrikli ve elektronik atiklara iliskin farkindalik diizeylerini belirlemek
amaciyla gerceklestirilmistir. Bu ama¢ dogrultusunda Tiirkiye’nin hemen her bdlgesinde gorev yapmakta
olan BT o6gretmenlerinin e-atiklara iligkin farkindaliklari cinsiyet, yas, mesleki tecriibe ve egitim durumu
degiskenleri baglaminda incelenmistir. Arastirma verilerinin toplanmasinda, Oztiire (2015) tarafindan
gelistirilen “Bilisim Teknolojileri Ogretmenlerinin Elektronik Atik Farkindaligi Olgegi” kullanilmustur.

BT o6gretmenlerinin goriislerini belirttikleri ¢aligmada ulasilan ilk sonug¢ olarak katilimcilarin biligsel
(kuramsal) farkindaliklarinin, uygulama farkindaligindan daha diisiik olmasi verilebilir. Bu dogrultuda
oncelikle 6gretmenlerin ve ardindan da tiim toplumun hem biligsel hem de uygulama farkindaligi baglaminda
bilingli olmasini saglayacak her tiirlii etkinligin diizenlenmesi gerekmektedir. Bunun yaninda 6gretmenlerin
e-atiklara yonelik bilissel ve uygulama farkindaliklarinin cinsiyetlerine goére anlamli bir farklilik
olusturmadigr sonucuna ulasilmistir. Bu sonu¢ kadin ve erkek Ogretmenlerin e-atiklara iliskin
farkindaliklarinin benzer oldugunu ve bu tiir ¢alismalarda cinsiyet degiskeni baglaminda farkli sonuglarin
beklenmedigi diisiincesini destekler niteliktedir. Ulasilan bir diger sonu¢ da katilimcilarin biligsel ve
uygulama farkindaliklarinin egitim durumlarina goére incelenmesi sonucu elde edilmis ve buna gore
lisansiistli mezunu Ogretmenlerin biligsel farkindaliklarinin daha yiiksek oldugu goriilmiistiir. Bu sonug
egitim durumunun yiiksek olmasi e-atik farkindaligini da olumlu yonde etkiledigi sekilde diisiiniilebilir. Bu
sonuca benzer bir sonu¢ da Toprak vd. (2013) tarafindan yapilan calismada ortaya cikmustir. Ayrica
bireylerin egitim diizeylerinin artmasina bagli olarak e-atik farkindaliklarinin da artmis olmasi, egitimle (ve
egitim kurumlari araciligiyla) e-atik farkindaligi olusturulabilecegini gostermektedir.

Arastirmada ulasilan bir diger sonug ise katilimcilarin yas degiskenine gore, uygulama farkindaligina yonelik
bir farkindaligin oldugu yoniindedir. Bu kapsamda 41-45 yas araliginda olan katilimcilarin daha yiiksek bir
farkindalik degerine sahip olduklari goriilmiis ve bu sonug bireylerin yaglarina bagli olarak daha yiiksek
farkindalik bilincine sahip olduklar1 seklinde yorumlanabilir. Ote yandan bilissel farkindalik ile ilgili bir
farkliligin olmamasi dikkat ¢ekicidir. Bu sekilde bir sonucun elde edilmesinde bireylerin konu ile ilgili
yeterli bilgiye sahip olmadiklarini ve bunu da giinliikk hayatlarma yansitmadiklar goriilmektedir.
Ogretmenler 6zelinde bu sorunun ¢dziimiine yonelik olarak derslerin icerikleri degistirilebilir ve hem
ogrenciler hem de BT 6gretmenlerinin farkindaliklarinin artmasi saglanabilir. Son olarak ulasilan sonug ise
katilimeilarin mesleki tecriibelerine (kidem) gore biligsel ve uygulama farkindaliklarina iligkin bir farkin
olmadigidir. Bu sonucun bir 6nceki sonug ile uyusmadigr ve farkli sebeplere bagli olarak bu tiir bir sonuca
ulasilabildigi soylenebilir.

BT o6gretmenlerinin e-atiklara iliskin farkindaliklarinin bazi degiskenler baglaminda farkiliklar gdsterdigi
goriilmektedir. S6z konusu bu durumun toplumun farkli kesimlerinin bilgilendirilmesi agisindan bir eksiklik
olusturacag1 diisiiniilmektedir (6zellikle 6grencilerde e-atiklara iligkin farkindalik olusturulmasi yoniinde
ogretmenlerin konu hakkinda yeterli bilgiye sahip olmalar1 gerektigi diisiiniilmektedir). Buradan hareketle
basta BT 6gretmenleri olmak {izere tiim dgretmenlere istisnasiz bir bigimde (yas, cinsiyet, egitim durumu,
mesleki tecriibe vb. gézetmeksizin) egitimler (uzaktan egitim, hizmetigi egitim vb.) verilebilir. Ayrica her
kesimden bireyin de bilinglenmesi agisindan devletin tiim kurumlarindan yararlanilabilir; 6zellikle yerel
yonetimler, tiniversiteler ve diger kadamelerdeki okullar ortak caligmalar yiiriiterek 6gretmen ve 6grencilerin
daha bilingli olmalari i¢in ¢aligmalar yapabilir. Bunlarin yani sira politika yapicilarin ya da karar vericilerin
e-attk konusunda daha etkili ve kapsamli politikalar gelistirmesi ve bu yonde hedefler belirlemesi
onerilebilir. Ayrica tiim diinyay etkisi altia alan Covid-19 salgini ile birlikte Bilgi ve Iletisim Teknolojileri
(Information and Communication Technologies: ICT) araglarinin satislarinin ¢ok daha fazla arttig:
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(UNCTAD, 2019; Roper, 2020; Owens ve Bary, 2020; Onder, 2020; WEF, 2020) bilinmekte ve s6z konusu
bu durumun da beraberinde e-atiklarin daha ¢ok artmasina neden oldugu diisiiniilmektedir. Bu baglamda
toplumun her kesiminden bireylerin e-atiklara iligskin farkindaliklarinin artirilmasinin gerekliligi oncelikle
¢evre ve bununla birlikte hem insan sagligi hem de siirdiiriilebilir yasam i¢in ¢ok 6nemli bir boyut kazandigi
goriilmektedir.

Diger taraftan teknolojinin, bilimin tam olarak emri altinda olmadig1 (Basalla, 2013, s.49) bilindigi halde
bilimsel ¢aligmalarda bu konu daha ¢ok arastirilmalidir. Benzer sekilde alanda yapilacak ¢aligmalarda farkli
degiskenler de eklenerek ve tim brans 0gretmenlerinin de goriislerinin alinmasinin ve nitel ¢aligmalarin
yapilmasinin yararli olacagl yoniinde dneride bulunulabilir. Bunun yani sira her tiirlii sosyal medya araci,
basin ve yayin organlarinda bilgilendirici yayinlarin yapilmasinin énemli olacag: diisiiniilmektedir.
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