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OZET

Sayilar ile mantikli tahminler yapabilme, aritmetik hatalar1 ve
say1 Oriintiilerini fark edebilme, en etkili hesaplama yolunu
secebilme ile ilgili his seklinde tanimlanan say1 hissi, matematik
egitiminde giderek Onem kazanmaktadir (Hope, 1989). Bu
aragtirmada ilkokul dordiincii siif dgrencilerinin say hissi ile
ilgili sorular1 cevaplandirirken  kullandiklart — stratejilerin
incelenmesi amaglanmugtir. Nitel arasgtirma ydnteminden
yararlanilan aragtirmanin verileri Kadikdy ilgesindeki bir devlet
okulunun  dérdiincii  smif  Ogrencilerinden  toplanmustir.
Arastirmanin ¢alisma grubunu bu okulda 6grenim goéren 115
dordiincii simif &grencisinden Sayr Hissi Testi’nden aldiklari
puana gore orta ve iist say1 hissi basar1 diizeyine sahip grupta yer
alan ve goniilli olan alti 6grenci olugturmustur. Caligmanin
verilerini toplamak igin goriisme yapilmus, alti 6grenciye say1
hissi bilesenlerine uygun olarak hazirlanan dort sorudan olusan
“Gorisme Formu” uygulanmigtir. Arastirmanin  sonucunda
ogrencilerin kural-iglem temelli stratejileri kullanmaya daha
yatkin olduklart goriilmiistiir. Ayrica orta sayr hissi basari
diizeyine sahip gruptaki Ogrencilerin iist say1 hissi basart
diizeyine sahip grupta bulunan Ogrencilere gore kural-islem
temelli stratejileri daha fazla kullandiklar1 ve bu stratejileri
kullanmaya daha yatkin olduklar1 sonucuna ulasilmustir.

Anahtar Kelimeler: Dordiincti siif dgrencileri, kural-iglem
temelli strateji, say1 hissi.

1. GIRIS

ABSTRACT

Number sense, which is defined as a feeling of being able to
make reasonable estimations with numbers, being able to
recognize arithmetic errors and number patterns, and being able
to select the most effective computing method, becomes
increasingly important in mathematics education. In this
research, it is aimed to examine the strategies used by the fourth
grade students to answering questions related the number sense.
A qualitative research design was employed in the study. The
data of the study was collected from fourth grade students of a
state school in Kadikoy district. The study group of the research
consisted of six volunteer students who were in the group of
middle and upper number sense achievement levels according to
their score which was obtained from Number Sense Test. The
data of the study was collected with the interview method. The
interview form which consisted of four questions prepared
according to the number sense components was applied to six
students. As a result of the research, it was seen that students
were tend to use rule-based strategies. In addition, it was
concluded that the students in the group of middle number sense
achievement levels more used the rule-based strategies
according to students in the upper number sense achievement
levels and they were tend to use these strategies.

Key words: 4th grade students, rule-based strategy, number
sense.

Bir oriintiiler diizeni olarak diislinlilen matematik giinliik hayatin vazgecilmez bir parcasidir. Her
alanda matematigi gérmek, matematikten yararlanmak miimkiindiir. Randevu saatine kalan siireyi
hesaplamaktan, iki nokta arasindaki mesafeyi tahmin etmeye, irilinlerin fiyatlarinin
karsilagtirilmasindan hazirlanan yemeklere kadar her yerde matematige ihtiya¢ duyulmaktadir.
Matematigin gilinliik hayattaki bu 6nemi matematik dersi 6gretim programlarinda goz Oniinde
bulundurularak matematigin gercek hayatin bir parcast oldugu ifade edilmis, 6grencilerde
iliskilendirme becerilerinin gelistirilmesine vurgu yapilmis, ¢ocuklarda zengin ve saglam sayi
kavraminin gelisimi hedeflenerek sayilar ve islemler ile ilgili 6grenme alanlarina genis yer
verilmigtir. Ayrica algoritmik ve kural temelli ¢oziimler yerini farkli stratejiler gelistirmeye

! Bu galisma, Dr. Sitki Cekirdekci’nin, Prof. Dr. M. Cihangir Dogan damsmanliginda hazirladigi “4. Smif Ogrencileri i¢in Say1 Hissi Testi’nin
Gelistirilerek Ogrencilerin Say1 Hislerinin incelenmesi” baslikli doktora tezinin bir boliimiiniin gelistirilmesi ile tiiretilmistir.
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birakmis; tahminde bulunma, zihinden hesap yapma, yaklasik degeri bulma 6nem kazanmistir
(Milli Egitim Bakanlig1 2005, 2009, 2015, 2018). Dolayisiyla 6gretim programlarinda 6grencilere
sayilar ve islemlerde esnek diisiinme becerisinin kazandirilmasinin amaglandigi s6ylenebilir. Sayilar
ve islemlerde esnek diisiinme ise sayr hissi kavraminin tanimlarinda vurgulanmaktadir. Bir tiir
diisiinme sekli olan say1 hissi; giinliik hayatta karsilasilan durumlarda basarili olabilmek i¢in sayilar
ve iglemleri anlamlandirabilme, etkili ve kullanilabilir stratejiler gelistirebilme icin gerekli olan
esnek dislinceyi matematiksel muhakemeler yapmak amaciyla kullanabilme becerisi olarak
tanimlanmaktadir (Carpenter, 1989; Reys, Reys, Mcintosh, Emanuelsson, Johansson ve Yang,
1999; Yang ve Hsu, 2009).

Say1 hissi, matematik egitimi alaninda yillardir iizerinde durulan anlama, iligkisel diistinme ve
anlamli 6grenme gibi kavramlarla iligkilidir (Berch, 2005). Sayi hissine Amerika Birlesik Devletleri
Matematik Ogretmenleri Ulusal Konseyi (National Council of Teachers of Mathematics) tarafindan
Okul Matematigi icin Ogretim Programi ve Degerlendirme Standartlar1 (Curriculum and Evaluation
Standarts For School Mathematics) isimli kitapta; say1 iliskileri hakkindaki sezginin, ¢ocuklarin
matematiksel hesaplama sonucglarinin mantiksal uygunlugu hakkinda degerlendirme yapmalarina
yardimci oldugu ve sayisal problemlerin ¢oziimlerini destekledigi, bu gibi sezgilerin sayr hissini
gerektirdiginden soz edilerek yer verilmistir (NCTM, 1989). Sayi hissinin iliskili oldugu 6zellikler
tanimlarda ortaya konulsa da, sayr hissi kavrami alanyazinda aym ifadelerle ayni sekilde
tanimlanamamaktadir (Berch, 2005). Bunun sebebi kavram i¢in kesin simirlar ¢izilememesidir
(Sengiil ve Giilbagc1 Dede, 2013).

Say1 hissinin taniminda karsilasilan zorluk, say1 hissinin varliginin gézlenebilmesi i¢in olusturulan
say1 hissi bilesenleri konusunda da bulunmakta ve bu durumdan otiirii de literatiirde sayr hissi
bilesenleri i¢in ¢ok sayida farkli siniflama yer almaktadir (Sengiil ve Giilbagc1 Dede, 2013). Greeno
(1991) sayisal hesaplamada esneklik, sayisal tahmin, niceliksel muhakeme ve ¢ikarim olmak {izere
say1 hissinin ti¢ 6nemli 6zelligini ele aldig1 bir teorik ¢ergeve gelistirmistir. Bu teorik c¢ergevede
zihinden islemlerde sayilarin Ozelliklerinden yararlanma, sayilar1 esnek bir sekilde kullanma,
hesaplamalarda tahminden yararlanma, sayisal degerler hakkinda muhakeme yapma, yargida
bulunma gibi beceriler bulunmaktadir. Baska bir smiflama Yang (1995) tarafindan yapilmistir.
Yang (1995)’mn say1 hissinin karakteristikleri olarak ortaya koydugu bilesenler ise “Sayilarin
Anlaminin Anlasilmasi, Sayilarin Ayristirilmast ve Yeniden Birlestirilmesi, Sayilarin Goreceli ve
Mutlak Biiyiikliiklerini Tanima, Ol¢iim Referanslarmm Kullanilmasi, Islemlerin Sayilar Uzerindeki
Goreceli Etkilerini Anlamak, Sayr ve Islem Bilgisinin Hesaplama Durumlarinda Esnek Sekilde
Kullanilmas1” dir. Bu tamima gore sayr hissi bilesenleri, sayilarin ayristirma-birlestirme
ozelliklerinden yararlanilarak esnek sekilde kullanilabilmesi, islemler arasindaki iligkilerin bilinerek
ozellikle zihinden islemlerde esnek sekilde kullanilabilmesi, sayilarin karsilastirilma ve
siralanmasinda ifade ettikleri biiyiikliikler hakkinda bilgi sahibi olunmasimi kapsamaktadir. Bir
diger bilesen smiflamasi ise Reys vd. (1999) tarafindan ortaya konulmustur. Bu bilesen
simiflamasinda “Sayilarin Anlam ve Biiyiikliiklerini Anlama, Sayilarin Esdeger Gosterimlerini
Anlama ve Kullanma, Islemlerin Anlam ve Etkisini Anlama, Zihinden Hesaplama, Yazili
Hesaplama ve Hesap Makinesi Kullamimi igin Esnek Hesaplama ve Sayma Stratejileri, Olgiim
Referanslar1” seklinde sayr hissinin kavramsal o6zelliklerine yer verilmistir. Sayilarin anlam ve
biiyiikliikleri bileseninde sayilarin ifade ettikleri biiyiikliikler hakkinda muhakeme yapabilme, bu
bliyiikliikleri sayilar1 siralayabilme ve karsilagtirabilmede kullanabilme; sayilarin esdeger
gosterimlerini anlama ve kullanma bileseninde sayilar1 ayristirma veya birlestime yoluyla esnek
sekilde kullanarak esdeger ifadeler olusturabilme; islemlerin anlam ve etkilerini anlamada nicelikler
iizerinde islemlerin yaptig1 etkiyi bilme; esnek hesaplama ve sayma stratejileri bileseninde
hesaplama durumlarina akicilik kazandirmak adma sayilarin ve islemlerin 6zelliklerinden
yararlanabilme, farkli stratejiler gelistirebilme; dl¢iim referanslar bileseninde ise 6zellikle 6lgmeye
dayali tahmin basta olmak tizere nicelikler ile ilgili durumlarda bir kiyas noktasi olusturabilme ve
kullanabilme becerilerini igerir. Say1 hissi bilesenleri arastirmacilar tarafindan farkli kavramlarla,
farkli baslhiklarda ele alinsalar da; muhakeme yapma, tahminde bulunma ve zihinden hesaplamalar
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icin sayilar ve islemleri esnek sekilde kullanma, stratejiler gelistirme gibi benzer becerileri
icermektedir.

Say1 hissini yeterli diizeyde kullanan 6grenciler matematikteki sayilar ve sayisal ifadeler ile gergek
diinyadaki miktarlar arasinda baglanti kurarak sorun yasamazlar (Case, 1998). Say1 hissini tam
olarak kullanamayan ve kavramlar arasindaki iligkileri kavramayan, anlamayan 6grenciler giinliik
hayatta karsilastiklar1 sorunlarin iistesinden gelebilmek i¢in birgok kurali 6grenmek ve hatirlamak
zorunda kalabilmektedir. Ancak arastirmalar; giinliik hayatta matematiksel hesaplamalarin yaklagik
%80’inin kural temelli hesaplamalar yerine zihinsel diizenlemeler gerektirdigini gostermektedir
(Reys ve Reys, 1995). Bu yoniiyle 6grencilerin matematikte anlamli 6grenmelerini biiyiik olclide
etkileyen say1 hissi, kavramsal anlayisa odanklanmaktadir (Chen, Li ve Yang, 2013; Yang, 2003).

Kavramsal anlayis1 temele alan say1 hissi ile ilgili yapilan ¢alismalar incelendiginde; say1 hissinin
tahmin becerisi (Pike ve Forrester, 1996), uzamsal beceri ve hesaplama becerileri gibi bir¢cok beceri
ile 6z-yeterlik algis1 arasinda bir iligkinin olup olmadigi (Jordan, Glutting ve Ramineni, 2009;
Sengiil ve Giilbage1, 2013), say1 hissi becerisinin gelistirilip gelistirilemeyecegi (Tsao, 2004a),
ogrencilerin ve ogretmenlerin say1 hissi kullanim durumlart (Reys vd., 1999; Zanzali ve Ghazali,
2002; 1yrnen, 2012; Menon, 2004), 6z-dlizenleme, ailenin aylik geliri, aile bireylerinin egitim
seviyeleri, yas ve cinsiyet ile iliskisi (Ivrendi, 2011), say1 hissi ile matematik basarisi, tahmin ve
yazili hesaplama arasindaki iligskiler (Aunio, Niemivirta, Hautamaki, Luit, Shi, ve Zhang, 2006;
Harg, 2010; Korb, 2009; Menon, 2004; Mohamed ve Johnny, 2010; Reys vd., 1999; Tsao, 2004b;
Tsao ve Lin, 2012; Yang ve Li, 2008; Zanzali ve Ghazali, 2002) ile ilgili g¢aligmalara
rastlanilmaktadir.

Say1 hissi ile ilgili ulusal alanyazin incelendiginde ise ortaokul dgrencileri, 63retmen ve dgretmen
adaylar1 ile (Giilbagc1 Dede, 2015; Harg, 2010; Iymen, 2012; Iymen ve Duatepe Paksu, 2015;
Kayhan Altay, 2010; Kayhan Altay ve Umay, 2011; Sengiil, 2013; Sengiil ve Giilbagc1 Dede, 2014;
Sengiil, Giilbagc1 ve Gerez Cantimer, 2012) ve ilkokul 6grencileri ile (Can, 2019; Cekirdekci,
Sengiil ve Dogan, 2016) gergeklestirildigi goriilmektedir. Say1 hissinin matematik basarisi agisindan
onemli olmasmna karsin ilkokul G&grencilerinin sayir hissi becerilerinin incelendigi caligmalarin
sayisinin az olmasi bir eksiklik olarak diisiiniilmektedir. Ayrica matematik dersi Ogretim
programimin biiyik bir bolimii sayillar ve islemler 6grenme alanina ayrilmistir. Programda
ogrencilere sayilarin anlamini bilme, oriintiilerde sayilar arasindaki iligskiyi gérme, standart olan ve
olmayan birimlerle 6l¢giim yapma, esnek diisiinme, tahmin etme, zihinden islem yapma, problem
cozlimlerinde stratejiler gelistirme, algoritmik ve kural temelli ¢6ziimlere bagli kalmama gibi
becerilerin kazandirilmas1 amaglanmistir (MEB, 2005, 2009, 2015, 2018). Ogretim programlarinda
kazandirilmas1 hedeflenen bu beceriler say1 hissi ile ilgili kavramlardir. Diger taraftan gelismekte
olan sayr hissinin Ozellikleri, sayilar hakkinda ogrenmelerin oldugu erken donemlerde
kazanilmaktadir (Anghileri, 2006). Dolayisiyla arastirmada ilkokul 6grencilerinin matematiksel
problemlerin ¢oziimiinde kullandiklari say1 hissi stratejilerinin belirlenerek, say1 hissi becerisini
kullanmadaki durumlarinin ortaya konulmasi agisindan ayrica arastirmanin bundan sonra yapilacak
caligmalar icin bir 6l¢iit olabilecegi diisiincesinden 6tiirii 6zgilin ve 6nemli oldugu diisiiniilmektedir.
Bu nedenle arastirmanin amaci dordiincii smif Ogrencilerinin, sayr hissi gerektiren sorulari
yanitlarken kullandiklar1 say1r hissi stratejilerini belirlemektir. Arastirmanin problem cilimlesini
“Dordiincti sinif 6grencileri sayr hissi gerektiren sorular1 yanitlarken hangi say: hissi stratejilerini
tercih etmektedir?” ifadesi olusturmaktadir.

2. YONTEM
2.1. Arastirmamin Modeli

Ilkokul dérdiincii sinif &grencilerinin sayr hissi ile ilgili sorular1 yanitlarken kullandiklari
stratejilerin belirlenmesinin amaglandigi bu arastirma, belirli bir zaman araliginda var olan durumu
ortaya koymak amaciyla yapilmis betimsel modele dayali bir arastirmadir. Arastirmada verilerin
toplanmasi, analizi ve yorumlanmasinda nitel aragtirma yontemi veri toplama tekniklerinden
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goriisme teknigi uygulanmistir. Nitel arastirma; gézlem, goriisme ve dokiiman analizi gibi nitel veri
toplama yontemlerinin kullanildigi, algilar ve olaylarin olagan ortamda gercekc¢i ve biitlinciil bir
bi¢imde ortaya konuldugu, bulgularin desteklenmesi amaciyla belgelerden, katilimci goriislerinden
vb. kesitlerin kullanildigr aragtirmadir (Merriam, 2013; Yildirim ve Simsek, 2011).

2.2. Calisma Grubu

Nitel aragtirmalarda ¢alisma grubunun amaci, bir olguyu netlestirebilecek ve derinlestirebilecek
olan belirli olgu ya da olayr elde etmektir (Islamoglu, 2009). Bu nedenle nitel arastirmalarda
katilimcilarin belirlenmesi genellikle tesadiifi olmayip belli bir amaca yonelik belirlenir (Merriam,
2013). Arastirmada calisma grubunun belirlenmesinde amacgli 6rnekleme yontemlerinden oOlgiit
ornekleme yontemi kullanilmustir. Olgiit drnekleme yonteminde arastirmaci, bazi Slgiit ya da
Olgiitlere goére calisma grubunu belirler (Yildinm ve Simsek, 2011). Bu kapsamda ilk olarak
Istanbul ili Kadikdy ilgesindeki ilkokullar arasindan tesadiifi olarak belirlenen bir devlet okulunun
iic subesinde 6grenim goren, yaslari dokuz ile on arasinda degismekte olan 115 dordiincii simif
ogrencisine Say1 Hissi Testi (SHT) (Cekirdekci, 2015) uygulanmis, 6grencilerin SHT den aldiklart
puan 6lgiit olarak kabul edilmistir. Ogrencilerin SHT den aldiklar1 en yiiksek puan 29°dur. Bu
puana gore alt, orta ve list say1 hissi basar1 diizeyleri olusturulmustur. Diizeylerin puan dagilimlar
ise soyledir: 0-9 puan arasi alt say1 hissi basar1 diizeyi, 10-19 puan arasi orta sayr hissi basari
diizeyi, 20-29 puan arasi st say1 hissi basar1 diizeyidir. SHT den aldiklar1 puana gore alt say1 hissi
basar1 diizeyine sahip dgrencilerin puanlariin diisiik olmasi, SHT deki sorulara kural-iglem temelli
aciklamalarda bulunmalari, sorularin ¢6ziimlerinde yazili islem yapmalar1 nedeniyle goriismenin
orta ve iist say1 hissi bagar1 diizeyine sahip 6grenciler ile yapilmasina, sayi hissi ile ilgili ¢aligmalar1
bulunan uzman goriisii dogrultusunda karar verilmistir. Nitel arastirmalarda, arastirmacinin
derinlige inmesinin zayiflamamasi i¢in tipik birkag¢ birey ya da durum ile ¢alisilir (Creswell, 2012).
Buna gore her subeden bir orta ve bir ist say1 hissi basar1 diizeyine sahip olacak sekilde orta say1
hissi basar1 diizeyinden {i¢, list say1 hissi basar1 diizeyinden ii¢ olmak iizere toplam alt1 6grenci ile
goniilliiliik esasina dayali olarak goriisme yapilmistir.

Gortisme yapilan 0grencilerin gergek isimlerine arastirmada yer verilmemis, orta say1 hissi basari
diizeyine sahip dgrenciler igin O1, Oz, Os; iist say1 hissi basar1 diizeyine sahip 6grenciler igin Uy, Us,
Us seklinde kodlama yapilmistir. Gériismeye katilan 6grencilerin cinsiyetleri ve SHT den aldiklari
puanlar Tablo 1’de verilmistir:

Tablo 1. Gériisme Yapilan Ogrencilerin SHT den Aldiklar1 Puanlar ve Cinsiyetleri

Goriisme Yapilan Ogrenciler
O 02 Os U1 U2 U3
SHT Puam 12 13 19 24 27 29
Cinsiyet Erkek Kiz Erkek Kiz Erkek Erkek

Tablo 1’e gore aragtirmaya katilan 6grencilerden 2’si (n=2) kiz 6grenci, 4’1 (n=4) erkek 6grencidir.
Ogrencilerin SHT den aldiklar1 puanlar 12 ile 29 arasinda degismektedir.

2.3. Veri Toplama Araci

Arastirmada kullanilan goriisme formu, aragtirmanin ¢alisma grubunun belirlenmesi i¢in kullanilan
dordiincii sinif 6grencilerine yonelik SHT’ deki (Cekirdekei, 2015) 1) Sayilarin Esdegerlerini Bilme
ve Niceliksel Muhakeme—Cikarimda Bulunma, ii) Sayilarin Anlamin1 Bilme ve Esnek Diisiinme,
iii) Referans Noktas1 Kullanarak Islemlerin Etkilerini Hesaplama bilesenlerindeki sorulara paralel
olarak hazirlanan toplam 4 sorudan olugsmaktadir. Formun SHT de ulasilan 3 bilesene uygun olarak
hazirlanmas1 amaglanmistir. Her bilesende yer alan soru tiirleri ve bilesenlere verilen isimler
incelenmis; birinci bilesen i¢in 2 soru, ikinci bilesen i¢in 1 soru ve ligilincii bilesen i¢in 1 soru
hazirlanmistir. Buna gore goriisme formu; “Sayilarin  Esdegerlerini Bilme ve Niceliksel
Muhakeme—Cikarimda Bulunma” bilesenine ait iki soru, “Referans Noktas1 Kullanarak islemlerin
Etkilerini Hesaplama” bilesenine ait bir soru, “Sayilarin Anlamini Bilme ve Esnek Diislinme” ile
ilgili bir soru olmak iizere toplam dort sorudan olusmaktadir. Ogrencilerin yas gruplari nedeniyle
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dikkat stireleri géz 6niinde bulundurularak soru sayisinin fazla olmamasi diisiiniilmiis, doért sorunun
yeterli olacagi kanisina varilmistir. Goriisme formu dordiincii sinif 6grencilerinin kullandiklart say1
hissi stratejilerinin belirlenmesi amaciyla sayr hissi ile ilgili ¢aligmalar1 bulunan iki 6gretim
iiyesinin goriislerine bagvurularak hazirlanmistir.

Tablo 2. Goriisme Formu Sorulari ve Bilesenlere Gore Dagilimlari
Bilesen Tiirleri Sorular

1. Soru: Asagidaki sayilardan hangisi %‘ ten kiigiik

Sayilarin Egdegerini Bilme ve Niceliksel Muhakeme-

i 2
Cikarimda Bulunma bir sayidir?

5
A)g B) 2 C)g

2. Soru: g sayisint asagidaki sayr dogrusu iizerinde

Referans Noktas: Kullanarak Islemlerin Etkilerini

Hesaplama gosoterlmz. 1 7

3. Soru: Asagidaki islemin sonucunu tahmin ediniz.
Sayilarin Anlamini Bilme ve Esnek Diistinme 274 +315+162=.........
Sayilarin Esdegerini Bilme ve Niceliksel Muhakeme- 4. Soru: Bir okul servisi 50 dgrenci tasimaktadir.
Cikarimda Bulunma Miizeye gezi diizenlemek isteyen 765 Ogrenci

i¢in bu servislerden kag tane gereklidir?

2.4. Veri Toplama Siireci

Arastirma kapsaminda ilkokul dérdiincii sinif 6grencilerine ilk olarak SHT uygulanmigtir. SHT nin
uygulanmasindan sonra testler analiz edilip, orta ve iist say1 hissi basar1 diizeyindeki 6grenciler
belirlenmistir. Her iki gruptan tesadiifi yolla se¢ilen goniillii iicer 6grenci ile goriisme formundaki
doért soruyu cevaplandirmalart amaciyla goriisme yapilmistir. Ogrenciler goriismeye bireysel olarak
alinmis olup, sorular 6grencilere arastirmaci tarafindan sira ile tek tek ve yazili olarak verilmistir.
Ogrencilerden sorulari cevaplarken diisiincelerini anlatmalar1 istenmistir. Goriismeler kayit altina
almirken Onemli goriilen agiklamalar ve yanitlar kisa notlar seklinde de yazilmistir. Goriisme
stirecinde Ogrencilere ihtiyag duymalar1 halinde kullanabilmeleri amaciyla kagit ve kalem
verilmistir. Her bir goriisme yaklasik 30 dakika siirmiistiir.

2.5. Verilerin Analizi

Arastirmada goriisme sonucu elde edilen veriler betimsel analiz yontemi ile analiz edilmistir.
Betimsel analizde bulgular diizenlenmis ve yorumlanmis bir sekilde sunulur. Bunun i¢in dort asama
dikkate alinir: (1) Analiz i¢in genel bir ¢er¢evenin olusturulmasi, (2) Olusturulan gergeveye gore
verilerin iglenmesi, (3) Elde edilen bulgularin tanimlanmasi ve (4) Bulgularin yorumlanmasi
(Yildirim ve Simsek, 2011). Goriisme formunda elde edilen verilerin analizi i¢in olusturulan
cerceve, yapilan agiklamalar ve kullanilan stratejiye gore say: hissi ile ¢6ziim ya da kural-islem
temelli ¢coziim stratejisi olarak hazirlanmistir. Say:r hissi ile ¢6ziim stratejisi olarak, dgrencilerin
sorulara cevap veritken kagit-kalem kullanmamalari ya da algoritmik hesaplamalara bagl
kalmamalar1 kabul edilmistir. Dolayisiyla ¢o6ziime kolay yoldan ulasmak amaciyla sayilarin
ozelliklerini, sayilar ve islemler arasindaki iliskiyi veya referans noktalarini kullanmalar1 say1 hissi
ile ¢6zlim strateji olarak kodlanmistir. Kural-iglem temelli ¢6ziim stratejisi olarak da dgrencilerin
formiilleri, algoritmik hesaplamalar1 kullanmalar1 ve kagit-kalemden yararlanmalar1 kabul edilmis,
cevaplar buna gore kodlanmistir. Olusturulan bu ¢ergeve, alanyazin taramasi sonucunda Reys vd
(1999) tarafindan yapilan kodlamaya gore hazirlanmistir. Gorlisme formundaki sorularin
cevaplarina iliskin yapilacak kodlamaya 6rnek olmasi amaciyla ikinci ve tiglincii sorunun say1 hissi
ile ¢oziim ve kural-islem temelli ¢6zlim stratejilerine gore olas1 agiklamalar1 tabloda verilmistir.
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Tablo 3. Gériisme Formunda Yer Alan ikinci ve Ugiincii Sorunun Olasi Coziim Ornekleri
Coziim Stratejileri Sorular

3. Soru: Asagidaki
sonucunu tahmin ediniz.

4 o . - -

2. Soru: 5 sayisint asagidaki say1 islemin
dogrusu tlizerinde gosteriniz.

) 1 !

— i 1y

274 +315+162=......

Bu sorunun ¢6ziimiinde tahmin
kelimesinden yola ¢ikarak ilk olarak
sayilar1 yuvarlayan, sonrasinda
yuvarlayarak elde ettigi sayilari
zihinden toplayan 6grencilerin takip
ettikleri strateji say1 hissi ile ¢o6ziim
olarak kabul edilmistir.

2. . . 4 ..
Ogrencilerin 3 kesrinin tam kismi

olmadigint ve bu kesrin yarima denk
oldugunu fark ederek yarimi referans
almalari, say1 dogrusu iizerinde 0 ile 1
arasindaki orta noktayr isaretlemeleri
say1 hissine dayali ¢6ziim olarak kabul
edilmistir.

Kesrin pay ve paydasindan yola
¢ikarak 0 ile 1 arasinin sekiz es pargaya
ayrilip dort pargasinin alindig1 cevaplar

Say1 Hissi ile Coziim

Sayilar1 6nce toplayan sonra sonucu
yuvarlayan, kalem-kagit kullanarak

Kural-islem Temelli Coziim veya kurala dayali toplama islemi

kural-islem temelli olarak kabul | yapan Ogrencilerin  kullandiklart
edilmistir. strateji Kkural-islem temelli kabul
edilmigtir.

Olusturulan gerceveye gore verilerin islenmesi asamasinda ilk olarak goriisme yonteminde ses kayit
cihaz1 ile kaydedilen veriler yaziya gecirilmistir. Daha sonra 6grencilerin sorularin ¢éziimiinde
kullandiklar1 stratejiler, cevaplar ve agiklamalar incelenmistir. Ogrencilerin her bir soru igin
verdikleri cevaplar sayr hissi ile ¢Oziim ya da kural-islem temelli ¢6zlim stratejisi olarak
kodlanmigtir. Veriler yorumlanirken ogrencilerin her bir sayr hissi bilesenine ait soruya ait
yanitlarinda kullandiklar1 stratejilerden dogrudan alinti yapilarak kanitlar sunulmus ve bu yolla
gecerlik saglanmaya calisilmistir.

3. BULGULAR

Bu bolimde arastirmaya katilan &grencilerin sayr hissi gerektiren sorulari yanitlarken hangi
stratejileri tercih ettiklerini belirlemek amaciyla 6grencilerle yapilan goriismelerden elde edilen
yanitlara ait betimsel verilere yer verilmistir. Bulgular, soru bazli olarak asagida sunulmaktadir.

Tablo 4. ilkokul 4. Sinif Ogrencilerinin Gériisme Sorularinda Kullandiklar: Stratejiler

Goriisme Yapilan

Ogrenciler Soru 1 Soru 2 Soru 3 Soru 4

O, Kural-Islem Temelli | Kural-islem Temelli | Kural-Islem Temelli | Kural-islem Temelli
0, Kural-Islem Temelli | Kural-islem Temelli | Kural-Islem Temelli | Kural-islem Temelli
O3 Say1 Hissi Temelli Kural-Islem Temelli | Kural-Islem Temelli | Kural-islem Temelli
U, Kural-Islem Temelli | Kural-islem Temelli | Say1 Hissi Temelli Kural-Islem Temelli
U, Kural-Islem Temelli | Say: Hissi Temelli Say1 Hissi Temelli Kural-Islem Temelli
Us Kural-Islem Temelli | Kural-Islem Temelli | Kural-Islem Temelli | Say1 Hissi Temelli

Tablo 4’e gore birinci sorunun ¢oziimiinde bir 6grenci, ikinci sorunun ¢oziimiinde de yine bir
ogrenci, tiglincii soruda iki 6grenci ve goriisme formundaki son soruda da bir 6grenci say1 hissini
kullanmustir.

Ogrenciler temel alinarak incelendiginde ise, orta say1 hissi basari diizeyinde yer alan birinci ve
ikinci 6grenci formda yer alan dort sorunun ¢oziimiinde kural ve iglem temelli ¢éziimler yapmaistir.
Orta say1 hissi basar1 diizeyindeki son 6grenci ise ii¢ soruda kural ve islemlerden yararlanirken bir
soruda say1 hissini kullanmistir. Ust say1 hissi basar1 diizeyinde bulunan 6grencilerin kullandiklar:
stratejilere bakildiginda birinci 6grenci bir soruda, ikinci 6grenci iki soruda, iigiincii 6grenci de bir
soruda say1 hissini kullanmistir.

Goriisme formunda yer alan sorular ve bu sorulara Og8renci cevaplarindan ornekler asagida
sunulmustur:
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1. Soru I¢in Ogrenci Cevaplarindan Ornekler

Sayilarin esdegerini bilme ve niceliksel muhakeme-¢ikarimda bulunma bilesenine ait birinci soruda
ogrencilerden, % kesrinin esdegerinin yarim oldugunu fark ederek verilen kesirler arasindan

yarimdan kiiciik olani, islem yapmadan bulmalar1 beklenmektedir. Bu sorunun ¢oziimiinde
ogrencilerin verdikleri cevaplar &rneklendirilirse; Us’iin izledigi yol soyledir:

A : Birinci sorumuz bu. Cevabt hakkinda ne diistiniiyorsun?

Us : Cevap C bence.

A : Cevabi nasil buldugunu agiklar misin?

Us : Yanhs oldu, cevap A.

A A’'mi, emin misin?

Us : Evet.

A : Nasil buldun cevabi?

Us : Kesirlerin paydalarina baktim. Paydas: biiyiik olan daha kiiciik.

Goriildugii tizere kesirlerin karsilastirilmasi sorusunda 6grenci kural temelli bir yol izlemekte, ilk
cevabinda kurali yanhis hatirlamasi nedeniyle yanlis cevap verip daha sonra cevabini
diizeltmektedir. Ogrenci ile yapilan goriismeye devam edilip, ipuglart verildiginde &grenci
ipuclarindan yararlanip soruyu kisa yoldan ¢ozebilmektedir.

A gkesri sence ne ifade ediyor? Ne soyleyebilirsin?

Us : Pastay: 6 par¢aya béliip, 3 parcasini yemis.

A : Yani ne kadarini yemis? Bu kesir bize neyi gosterir?

Us : Yarum gésteriyor bize.

A : Yarim... Peki, buna gore soruyu tekrar diisiiniip cevabini farkl bir yolla bulabilir misin?
Us : Oyleyse soru bize yarimdan kiigiik olani soruyor.

A : Evet. Devam edelim.
Us : Cevap A. Ciinkii % yarimdan bir par¢a kiiciik. Digerleri yarimdan daha biiyiik.

A : Cevap igin yine A dedin. Bu yol mu yoksa paydalarina bakmak mi daha kolay oldu senin igin?
Us : Bu yol. Yarima bakmak daha kolay.

Diger taraftan ayni soruda bazi Ogrenciler kesirleri pasta dilimi olarak diisiiniip, zihinlerinde
gorsellestirmeye calisirken bazi  G6grenciler 1se kagit ve kalemi kullanarak soruyu
cevaplandirmiglardir. Benzer yollara dayali ¢oziimler kural-islem temelli strateji olarak kabul
edilmistir. Ornek olarak Oz nin cevabi verilebilir (bkz. Sekil 1):

e 1 VL]
22 Lt [, = v I Vs
¥ — 4 | |
Sekil. 1. 02 Kodlu Ogrencinin Cevabi

Kural-islem temelli stratejiyi kullanarak cevap veren dgrenciler “parca biitiin iligkisi” kurmustur.
Verilen kesir ifadelerini paydadaki say1 kadar parcaya ayirarak pay kadarini almaya ¢alismiglardir.
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2. Soru I¢cin Ogrenci Cevaplarindan Ornekler

. [ . [ . - . . 4 .. .. .. . oy
Bir ve iki tamin isaretlendigi bir say1r dogrusu iizerine 3 kesrinin yerlestirilmesi ile ilgili sorunun
v e e o~ . .. e 4 .. -
¢Oziimiinde 6grencilerden; say1 hissine dayali ¢6ziim olarak 3 kesrinin tam kism1 olmadigimi ve bu

kesrin yarima denk oldugunu fark ederek yarimi referans almalari, say1r dogrusu lizerinde O ile 1
arasindaki orta noktayr isaretlemeleri beklenmektedir. Sorunun ¢oziimiinde Oz’lin izledigi yol
sOyledir:

A Soruyu anladin mi?
Oz : Evet, anlatayim mi?
A : Anlatabilirsin.

O3 : Simdiye kadar bu kesirde hi¢ tam alinmamis. Bunun i¢in kesir 0 ile I arasinda.
A : Ben anlamadim. 0 ile 1 arasinda nerede g ?

O3 : Kesir sekize boliinmiis, dordii alinmis. Bende 0 ile 1 arasim sekize boliip dordiincii ¢izgiyi
bulacagim.

O3, kesri say1 dogrusu lizerine yerlestirirken kesrin ifade ettigi anlami diisiinmemekte, kesrin yarima
denk oldugunu fark edememektedir. Os, kesrin say1 dogrusu iizerindeki yerini bulmak i¢in kesirlerle
ilgili kurallara bagl kalarak bir biitiinii paydaya bdliip, pay kadarini alarak kesrin yerini bulmaya
caligmaktadir (bkz. Sekil 2).
B L

s

&
Sekil 2. O3 Kodlu Ogrencinin Cevabi
Ayni sorunun ¢dziimiinde say1 hissini kullanarak, kesrin yarima esdeger oldugunu fark eden Uz’nin
diisiinceleri ise soyledir:

A % kesrini sekilde nereye koyabilirsin?

Uy : Bir pastay: sekize béliip, dort dilimini aldigimizda yarisim almis oluruz.

A Evet ama tam anlayamadim. Nasil bir iliski kurdun?

Uz : g yarim demek. Bu kesirde tam alinmamis. Burada (sayi dogrusunu géstererek) 0 ile I arasinin

yarisini bulacagiz.

A Sonra ne yapacagiz?

4,.. .
U2 : Orast < inyeri.

Uy, verilen kesri say1 dogrusu iizerine yerlestirme sorusunda kesri giinliik hayatta karsilastig
durumlarla iligkilendirerek anlam kazandirmaya calismaktadir. Pasta dilimlerinden yararlanarak g
kesrinin yarima esit oldugunu fark etmistir. Kesrin tam kisminin olmamasindan dolayr 0 ile 1
arasinda tam orta noktanin yarima denk geldigini diistinmektedir.

Ogrencilerin say1 dogrusu iizerine verilen kesri yerlestirmede yaptiklari yanlisa 6rnek olarak O1’in
cevabi verilebilir (bkz. Sekil 3).

D. | @ o ,

Sekil 3. O; Kodlu Ogrencinin Cevabi
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Ogrencilerin kural-islem temelli stratejiyi kullanarak cevap verirken kesrin tam kismma dikkat
etmedikleri goriilmiistiir. Kesri say1 dogrusu iizerinde bir tam sonrasinda herhangi bir noktaya
yerlestirmiglerdir.

3. Soru i¢cin Ogrenci Cevaplarindan Ornekler

Bu sorunun ¢oéziimiinde tahmin kelimesinden yola ¢ikarak ilk olarak sayilar1 yuvarlayan, sonrasinda
yuvarlayarak elde ettigi sayilar1 zihinden toplayan 6grencilerin takip ettikleri stratejiler sayi hissi ile
¢Ozlim olarak kabul edilmistir.

Ug farkli sayidan olusan toplama isleminin sonucunu tahmin etme ile ilgili soruda yapilan
goriismelerde Ogrencilerin genellikle ©once islem yaptiklar1 sonrasinda bulduklar1 sonucu
yuvarladiklar1 goriilmiistiir. Baz1 6grenciler ise tahmin etme islemini sayilarin yiizler basamagina
bakarak ortalama bir say1 sdylemek olarak diisiinmektedirler. C6ziimde say1 hissini kullanan Us ile
yapilan goriisme sOyledir:

Ui : Zihinden tahmin edecegiz sonucunu.

A Zihinden nasil tahmin ederiz?

U: : Yuvarlayarak yapabiliriz.

A Yuvarlayacagiz. Peki, yuvarlamayr nasil yapabilirsin?

U1 :Rakamlarina gore...Ya yiizliige ya onluga yuvarlariz. Bu mesela 274, yiizliige tamamlanacak
300 olacak. 315, 300 olacak. 162 °de 200 olacak.

A : Evet, tahminin ka¢ olacak?

Ui : Tahmini 700, degil, bi 1000 olabilir. Bin.

A : Cevabin bin oldugunu soyliiyorsun.

U1 : 274’ii gostererek bu 300, 315°i gostererek bu da 300. U¢ yiiz, ii¢ yiiz, alti yiiz eder. Iki yiiz
daha sekiz yiiz eder.

A Sekiz yiiz?

Ui : Evet, sekiz yiiz.

A @ Hangisi? Bin mi, sekiz yiiz mii?
Us : Sekiz yiiz.

Goriildigi  tizere Ogrenci bir islemin sonucunun tahmin edilmesi istendiginde sayilarin
yuvarlanmasi gerektigini bilmekte, fakat tam anlamiyla kuraldan da uzak kalamamaktadir. Sayilari
en yakin onluga m1 yoksa en yakin yiizliige mi yuvarlamasi gerektigine karar verirken bir yandan da
kurallar1 diisiinmektedir. Sorudaki sayilar1 yiizliige yuvarladiktan sonra toplamak yerine Once
tahmini bir toplam sdylemekte, sonrasinda hatasini diizeltip tahmini sonuca ulagsmaktadir.

Ayn1 soruyu kural-islem temelli yapan, sonrasinda buldugu sonucu yuvarlayarak tahminde bulunan
bir 6grenciye ornek olarak Oz ile yapilan goriisme verilecektir.

A Soruyu okudun. Coziimiinii bana anlatir misin?

O: : Burada toplama islemi yapilmis. Sonucunu tahmin edecegiz.
A : Tahmini nasil yapacagiz? Zihinden mi, kdgit—kalemle mi?

O; : Zihinden yapacagiz.

A Nasu?

O; : Once yiizliikleri, sonra onluklari, birlikleri toplayarak yapariz.

A Bana anlatir misin bu soruyu nasil yaptigini?
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Oz : Yiizliikleri toplarim, alti yiiz eder. Sonra onluklar: toplarim yiiz kirk eder. Birlikleri toplarim on
bir eder.

A Sonug peki?

O2 : Kagit ve kalemi kullanabilir miyim?

A : Kullanabilirsin.

O2 : (Buldugu sayilar1 topluyor) Sonug yedi yiiz elli bir. Tahminim yedi yiiz elli.
A . Tahmini nasil yaptin?

Oq : Yedi yiiz elli biri, yedi yiiz elliye yuvarladim.

02, islem sonucunu tahmin etmek icin toplanan sayilar1 ¢oziimliiyor. Yiizliikleri, onluklar1 ve
birlikleri zihinden toplamaya ¢alisiyor. En son bu sayilar1 yazili islem yardimiyla toplayarak ulagtigi
sonucu yuvarliyor. Tahmin etmede sayilar1 yuvarlamanin gerekliligini hatirlasa da, anlaml1 6grenme
olmadigindan ezberledigi kurallari yanlis hatirladig1 ve tam sonuca ulagsmaya calistigi sdylenebilir.

4. Soru i¢in Ogrenci Cevaplarindan Ornekler

Bir muhakeme sorusu olan ve sayilarin esdegerini bilme ve niceliksel muhakeme-¢ikarimda
bulunma bilesenine ait goriismenin son sorusunda, 6grencilerden sonucun mantiksal uygunlugunu
degerlendirerek islem sonucunda kalan 25 6grenci i¢in de bir servis gerektigi sonucuna ulagmalari
beklenmektedir. Sorunun ¢éziimiinde Us’iin izledigi yol sdyledir:

A Soruyu okudun, simdi bana ¢oziimii anlatir misin?

Us : Cevabi on buguk diyelim.

A : On bugcuk mu? Bu cevabi nasil buldun?

Us : Simdi, 6grenciler miizeye gidecekler. Servisler elli 6grenci tasiyor.
A Peki, cevabt bulur musun?

Us : Kolay olsun diye 25 atariz, bes yiiz kalr. Bir sifir atariz elli kalr. Ellinin sifinini attik, bes
kalir. Elliyi bese boleriz, on olur. On servis gerekir. Yirmi besi atmistik basta. O da yarim servis
eder.

A Yarim servis nasil olur? Aciklar misin?

Us : Yirmi bes kisilik kiiciik servis gerekir. Onu da bir servis sayariz.
A Toplam kag servis gerekir, peki?

Us : Toplam on bir servis gereklidir.

Yapilan goriismede Ogrenci, problemin ¢éziimiine baslamadan 6nce sayilar ve islemler arasindaki
iliskiyi fark etmis ve sayilarin birbirlerinin katlar1 seklinde oldugunu gérmiistiir. Sayilari, islemleri
kolayca yapabilecegi sekilde ¢oziimlemis sonrasinda kullandigi strateji yardimiyla kisa yoldan
bolme islemi yapmustir. Kalan yirmi bes kisi icin kii¢iik bir servisin gerekli oldugunu diisiinerek
dogru sonuca ulagmustir.

Say1 hissi gelismemis bir 6grenci sayilarin anlamlarmi bilmediginden otiirii aritmetik islemler
yaparak sonuca ulagsmaya caligmis, sorunun sonucunu muhakeme edememistir. Bu duruma 6rnek
olarak O ile yapilan gériisme verilmistir.

A Soruyu cevaplandirmaya hazir misin?
O1 : Hazirim. Carpma yapacagim.
A Carpma iglemi yapacaksin, 6yle mi?

O1 : (Kagit— kalem yardimu ile 525 ile 50’yi ¢arpiyor). Sonug yirmi bes bin iki yiiz elll.
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A : Kag servis gerekli?

O: : (Yanit yok, diisiiniiyor).

A Bu kadar mi gerekli?

O1 : Abarti oldu bu.

A : Yanlis mi yaptin?

O : Herhalde. Bolme?

A : Osrencileri servise bindirmemiz gerekiyor. Degil mi?

O1 : Evet.

A Onlari servislere paylastirmak igin hangi islemi yapariz?

O1 : Bélme.(Kagit— kalem yardimu ile 525’1 50’ye boliyor. 25 kaldigini goriince diisiiniiyor).
A Yaptin mi?

O: : Yanlis oldu.(Bolme islemini tekrar yapiyor. Yine 25 kaliyor). 25 6grenci kaliyor.
A : Ne olacak yirmi bes ogrenciye.

O1 : Onlar geziye gelmeyecek.

Goriildugii lizere 6grencinin, bir problem ile karsilastiginda hangi islemlerin ne tiir durumlarda
yapilacagina iliskin kavram yanilgisina sahip oldugu sdylenebilir. Problemin ¢6ziimii i¢in Once
carpma islemini denemekte, sonucun biiyiik bir sayr ¢ikmasi onu diisiindiirmektedir. Ogrenci
cevabin yanlis oldugunu diislinlip bir de bdlme islemi yapmay1 denemistir. Sayilarin anlamini bilme
bileseni ile ilgili giigliik yasayan 6grenci, islemin sonucunda kalan yirmi bes dgrencinin geziye
katilmayacagim belirterek aritmetik islemin sonucuna bagl kaldigin1 géstermektedir. Dolayisiyla
Ogrenci ulagtigi sonucu niceliksel olarak muhakeme edememekte, aritmetik islemlerin dogru
oldugunu diistinerek kabullenmektedir.

Bu sorunun ¢dziimiinde bdlme islemi yapilmasina 6rnek olarak O»nin ¢oziimii (bkz. Sekil 4) ve Uy
(bkz. Sekil 5) verilmektedir.
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Sekil 5. U, Kodlu Ogrencinin Cevabi
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Sekillerde goriildiigli iizere bu sorunun ¢oziimi i¢in Ogrenciler tarafindan kagit ve kalem
kullanilarak, kurala dayali islemler yapilmaktadir. Ogrenciler yaptiklari islemlerin sonucunda
ulagtiklar1 sonucu degerlendirmeyip, yalnizca boliim kisminda elde edilen sayiya odaklandiklari i¢in
yanitlart yanlig ve kural-iglem temelli strateji olarak kabul edilmistir.

4. SONUC ve ONERILER

Arastirmada ulasilan bulgular 1s18inda, ilkokul dordiincii smif Ogrencilerinin sayr hissi
performanslarinin diisiik oldugu, matematik sorularin1 ve problemlerini ¢ozerken kisa ve etkili
yollara bagvurmak olan say1 hissini kullanmak yerine kural-islem temelli stratejileri kullandiklar
sonucuna ulasilmistir. Orta sayr hissi basar1 diizeyindeki 6grencilerin iist sayr hissi basari
diizeyindeki 6grencilere gore kural ve islem temelli stratejileri daha fazla kullandiklari ve bu
stratejileri kullanmaya daha yatkin olduklar1 goriilmiistiir. Ulagilan bu sonug farkli yas gruplar ile
yapilan ¢esitli arastirmalarin sonuglar1 ile benzerlik gostermektedir (Glilbage1 Dede, 2015; Harg,
2010; Major ve Perger, 2014; Markovits ve Sowder, 1994; Reys ve Yang, 1998; Sengiil ve
Giilbagc1, 2012). Bu arastirmalarin sonuglar1 genel olarak degerlendirildiginde aragtirmaya
katilanlarin say1 hissi basarilarinin diisiik oldugu, kural-islem temelli stratejilerin tercih edildigi
sonucuna ulasilmaktadir. Diger yandan Yang (1995) tarafindan altinci ve sekizinci sinif 6grencileri
ile yapilan arastirmada, goriismeye katilan orta yetenekli 6grencilerin say hissi ile ilgili sorularda
iist yetenekli 6grencilere gore kagit ve kalemle islem yapmaya daha egimli olduklari bulgusuna
ulagilmistir. Arastirmaya katilan 6grencilerin sinif diizeyleri farkli olmasina ragmen ulasilan
sonuclar, bu arastirmanin sonuglar ile benzerlik gostermektedir.

Ogrencilerin kural-islem temelli stratejileri kullanmaya daha yatkin olmalari, Tiirkiye’de kullanilan
matematik ders kitaplarindaki etkinliklerin bir sonucu olarak yorumlanabilir. Ciinkii matematik ders
kitaplarindaki kazanimlarin dolayl olarak sayi hissi ile iligkili olmasi, ders kitaplarinda say1 hissine
yonelik etkinliklerin smirli sayida bulunmasi 6grencilerin say1 hissi kullanim diizeylerini
etkilemektedir (Harg, 2010). Dordiincti sinif matematik dersi kazanimlari incelendiginde toplam
seksen dort kazanimdan on dort tanesinin (%16.6) sayr hissi ile dolayli olarak iligkili oldugu
goriilmektedir (Cekirdekcei, 2015). Cheng ve Wang (2012) tarafindan yapilan ¢alismada; Cin ve
Amerika’daki ders kitaplar1 say1 hissi yoniinden incelenmis ve 6grencilerin say1 hissi gelisimlerini
desteklemenin ders kitaplar1 vasitasiyla yapildigi, kitaplarda sayr hissi ile diger matematik
kavramlar1 arasinda bag kuruldugu belirtilmistir.

Arastirmada dikkat c¢eken bir diger konu da ogrencilerin goriisme formundaki bazi sorularin
cozlimlerinde, ezberledikleri kurallar1 hatirlamakta zorluk c¢ekmeleri veya kurallar1 yanlis
hatirlamalaridir. Tespit edilen bu durum matematik derslerinde anlamli 6grenmenin yapilamadig
seklinde yorumlanabilir. Islemsel stratejilerin kullanildigi mekanik olarak diisiiniilen olay ve
beceriler, kavramsal temeli olmadig1 i¢in genellikle hizli bir sekilde unutulurlar (Swan, 1990; akt:
Dolma, 2002). Bu durum, arastirmada 6grencilerin ¢oziimlerinde say1 hissinden daha ¢ok kurallar
uygulamalar1 ve zaman zaman takip etmeleri gereken kurali hatirlamakta zorluk yasamalarinin
nedeni olarak anlamli 6grenmenin olmadigin1 destekler niteliktedir. Chen, Li ve Yang (2013)’ a
gore problem ¢ozme siirecindeki kural temelli stratejiler, 6grencilerin matematiksel diisiince ve
anlayiglarii engellemektedir. Arastirmada 6grencilerin kurallar1 hatirlamakta zorluk yasamalar ve
yanlis cevaba ulagmalarinin matematiksel diislincelerinin engellenmekte oldugunu isaret ettigi
seklinde yorumlanabilir. Ogrencilerin sayr hissi becerileri desteklendigi takdirde, o&grenciler
matematigi anlamaktadir (McIntosh, Reys ve Reys, 1992; Reys vd., 1999). Arastirmada 6grencilere
ipuclart verilerek yonlendirmeler yapildiginda; ipuglarindan yararlanip soruyu kisa yoldan
cozebildikleri goriilmiistiir. Har¢ (2010) yaptig1 arastirmada, 6grencilere gerekli destek verildiginde
ogrencilerin say1 hissini kullandiklarini tespit etmistir. Biitiin bunlar 6grencilere elverisli bir ortam
sunuldugunda, say1 hissini kullanmalarinda bir engel olmadigin1 gostermektedir.

Ayrica Ogrencilerin sayilarin anlamimni ve esdegerlerini bilme bileseninde giigliik yasadiklari,
sonuglart muhakeme etmedikleri goriiliirken, matematiksel kavram yanilgilarinin da bulundugu
tespit edilmistir. Elde edilen bu sonuglar farkli sinif diizeylerinde gerceklestirilen arastirmalar ile
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benzerlik gostermektedir (Harg, 2010; Iymen, 2012; Menon, 2004). Ogrencilerin saglam

matematiksel temelleri genellikle ilkokul yillarinda gelismektedir. Ogrencilerin ilkokul yillaridan
beklentileri, matematik problemlerini ¢6zmek i¢in gerekli ve temel olan elestirel diisiinme ile
muhakeme becerilerini edinmektir (Facun ve Nool, 2012). Matematige dayali temellerin ilkokul
yillarinda atilmasma ve o&grencilerin elestirel diistinme ile muhakeme becerilerini edinmeyi
amaglamalarina ragmen amaca yonelik calismalarin yapilmadigi soylenebilir. Ogrenciler, iyi
diizeyde sembol ve kurallar1 diizenleyip takip etmelerine ragmen sayisal durumlari mantiksal olarak
daha az irdelerler (Ghazali, Abdul Rahman, Ismail, Idros ve Salleh, 2003). Arastirmada kurallara
bagl kalarak hareket eden 6grencilerin sayisal durumlar1t mantiksal olarak daha az irdelemeleri ve
ulastiklar1 sonug¢lart muhakeme etmemeleri bu ifade ile desteklenir niteliktedir.

Arastirmadan elde edilen bulgular sonucunda su 6neriler getirilebilir:

Bu calisma Istanbul Kadikdy’de ilkokul dérdiincii sinifa devam eden dgrenciler ile yapilan goriisme
ile sinirhidir. Sonraki arastirmalarda farkli cografi bolgelerdeki ilkokul 6grencileri ile say1 hissine
yonelik ¢aligmalar yapilabilir. Bunlarin yaninda sayi hissi ile ilgili aragtirma konular1 daha detayl
bir sekilde ele alinabilir. Mesela dgrencilerin yasadiklar1 yerlesim yerleri dikkate alinarak say1 hissi
becerileri incelenebilir. Bu sayede giinliik hayat durumlar1 ve yasam kosullarinin sayr hissinin
gelisimi tizerindeki etkileri belirlenebilir.

Gerekli ortam saglandiginda belli Olgiilerde gelistirilebilen sayr hissi becerisi igin ilkokul
ogrencilerinin say1 hislerini kullanabilecekleri etkinlik ve alistirmalar ile karsilagsmalar1 saglanabilir.
Bu nedenle 6zellikle 6grencilerin muhakeme yapabilme, problem sonuglarini degerlendirebilme
becerilerini gelistirecek Ornekler ile alistirmalara 6grenme-6gretme siirecinde yer verilebilir.
Matematik egitiminde basariyr artirmak ve matematik sorunlarina miimkiin oldugunca engel
olabilmek i¢in kural ve formiillerden ziyade 6grencilerin anlamli 6grenmeleri iizerinde durulabilir.

Ogrencilerin say1 hissi becerilerinin gelistirilmesi, matematik derslerinde say1 hissi ile ilgili etkinlik
ve aligtirmalara daha fazla yer verilmesi amaciyla gorev yapmakta olan 6gretmenlere say1 hissinin
gelistirilmesi ile ilgili egitimler verilerek uygulayicilarin bilgilenmeleri saglanabilir.
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