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OZET

Tiikketim cagimi yasadigimiz bu donemde diinya, hizli bir sekilde etkilenmekte olup ¢evre kirliliklerinin olugmasi ve
kaynaklarin yok olmasiyla karsi karsiya kalmistir. Coziim olarak diinyanin ve buna bagl olarak insan yagsaminin devaminin
saglanabilmesi gibi konularin iizerine disiinlilmiis ve siirdiiriilebilirlik yani daimi olma kavrami ortaya cikmigtir.
Siirdiiriilebilirlik kavrami dogrultusunda ydnetmelikler, standartlar ile birtakim ilkeleri barindiran sertifika sistemleri
olusturulmustur. Sistemler igerisinden yesil bina sertifikasyon sistemleri, suyun kullanimi, enerji ve atmosfer, malzeme ve
kaynaklarin kullanimi, arazi kullanimi, i¢ hava kalitesi, inovasyon ve tasarim gibi ilkeleri barindirarak binalarin ¢evreye olan
yiikiinii azaltmay1 amacglamistir. Sertifika sistemlerindeki ilkeler dikkate alinarak binanin enerji etkin olarak tasarlanmasi,
yenilenebilir kaynaklar ile kullanilabilmesi hem binanin enerji yiikiinii azaltacak hem de karbon salinimi gibi ¢evreye olan
olumsuz etkilerin azalmasini saglayacaktir. Binalarin enerji kullanimi g6z Oniinde bulunduruldugunda bunun biiyiik bir
kismint 1sitma sisteminin olusturdugu bilinmektedir. Bu baglamda calismada, giincel aktif ve pasif 1sitma sistemlerinin
incelenmesi amaglanmugtir. Siirdiiriilebilir 1sitma sistemleri ile ilgili literatiir arastirmasi yapilarak kuramsal gerceve
olusturulmus ve kaynak tarama yontemi ile elde edilen veriler dokiiman analizi yontemiyle analiz edilmistir. Calisma
kapsaminda, sistemlerin siniflandirilmasi, ¢alisma prensibi, kullanilan enerji kaynaklari, yapi i¢inde kullanim alanlari, art1 ve
eksi yonlerinin ortaya konulmasi hedeflenmistir. Calisma sonucunda, siirdiiriilebilir bir 1sitma ig¢in gesitli alternatiflerin oldugu
gOriilmiistiir. Yap1 tasarlanirken 1sitma sistemlerinin 6zelliklerin, art1 ve eksi yonlerinin dikkate alinarak yapiya uygun bir
sistemin se¢ilmesi enerjinin verimli kullanimini saglayacak ve yapinin enerji yiikiinii azaltarak siirdiiriilebilir olmasina katkida
bulunacaktir.

Anahtar Kelimeler: siirdiiriilebilirlik, yesil bina, enerji, 1sitma sistemi, HVAC sistemleri

ABSTRACT

In this period when we live in the age of consumption, the world is affected rapidly and faced with the formation of
environmental pollution and the destruction of resources. As a solution, issues such as the continuation of the world and,
accordingly, the continuation of human life have been considered and the concept of sustainability, that is, being permanent,
has emerged. In line with the concept of sustainability, certification systems that contain regulations, standards and certain
principles have been established. Among the systems, green building certification systems aim to reduce the burden of
buildings on the environment by incorporating principles such as water use, energy and atmosphere, use of materials and
resources, land use, indoor air quality, innovation and design. Considering the principles in the certificate systems, the energy
efficient design of the building and its use with renewable resources will both reduce the energy load of the building and
reduce the negative effects on the environment such as carbon emissions. Considering the energy use of buildings, it is known
that the heating system constitutes a large part of this. In this context, it is aimed to examine current active and passive heating
systems in this study. A theoretical framework was created by literature research on sustainable heating systems and the data
obtained by the source scanning method were analyzed by document analysis method. Within the scope of the study, it is
aimed to reveal the classification of the systems, the working principle, the energy sources used, the areas of use in the
building, plus and minus aspects. As a result of the study, it has been seen that there are various alternatives for a sustainable
heating. While designing the building, choosing a suitable system for the building by considering the features, plus and minus
aspects of the heating systems will ensure efficient use of energy and contribute to the sustainability of the building by
reducing its energy load.
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1. GIRIS

Gilinlimiizde tiiketim aligkanliklar1 ve buna bagli olarak gerceklesen kiiresel tehditlerin etkisiyle dogal
kaynaklar da hizli bir sekilde tiikenmektedir. Bu durum kaynaklarin korunmasi, devaminin saglanmasi ve
tiilketimin azaltilmasi konusunda birtakim ¢aligsmalar1 beraberinde getirmistir. Calismalarda siirdiriilebilirlik,
ekoloji, yesil mimari kavramlart dogrultusunda enerji etkin tasarim, sifir karbon gibi tasarim ilkeleri ortaya
cikmuistir.

Yapilarin gevreye olan yiikleri, ¢evrenin ve kaynaklarin korunmasini biiyiik oranda etkilediginden dolay1 bu
durum, yapimin siirdiiriilebilir olmasim zorunlu kilmaktadir. Siirdiiriilebilirligin saglanmasinda belirli ilkeler
olup bu ilkelerden enerji verimliligi biiyiikk bir orana sahiptir. Yapilarin enerji kullanimi g6z Oniine
alindiginda enerjinin biiyiik ¢ogulculugunun 1sitma sistemlerinde harcandigi goriilmektedir. Dolaysiyla
1sitma sistemlerinin siirdiiriilebilir olarak tasarlanmasi yapinin ¢evreye olan yiikiinii oldukca azaltacaktir.

Konu hakkinda yapilan c¢alismalarda, yenilenebilir sistemler (Gevorkian,2006;Herzog, Lipman,&
Kammen,2001), bu sistemlerin siirdiiriilebilirligi (Ozmehmet, 2005;Yiiksek&Esin 2009;Ulusoy, 2012), pasif
sistemlerde siirdiiriilebilirlik(Ozdemir, 2005;Engin,2012), siirdiiriilebilir aktif ve pasif sistemler(Bekar, 2007;
Demircan&Giltekin, 2015; Konstantinou & Prieto Hoces, 2018) gibi konularin ele alindig1 goriilmekte iken
bu calismalarin konunun genelini kapsamadig: , sadece belirli bir konuya yonelerek olusturuldugu tespit
edilmistir. Bu baglamda siirdiiriilebilir 1sitma sistemlerini inceleyen bu ¢alismada diger ¢aligmalardan farkl
olarak konunun genelinin elle alinarak tanimlanmasi ve siirdiirtilebilirlik kapsaminda konu hakkinda yapilan
giincel uygulamalarin tespit edilmesi hedeflenmistir. Calismada ilk olarak literatiir arastirmasi yapilarak
kuramsal cer¢eve olusturulmus olup kaynak tarama yontemi ile elde edilen veriler dokiiman analizi
yontemiyle analiz edilmis ve gruplandirilmistir. Sonug olarak ise konu hakkinda degerlendirme ve Onerilerde
bulunulmustur.

2. SURDURULEBILIRLIK ve SURDURULEBILIR MiMARI

Stirdiirtilebilirlik kavrami “siirekli olma kabiliyeti veya becerisi” seklinde tanimlanabilmekte olup ilk
olarak1980’ 1i yillarin ortalarinda Oxford Dictionary sozliigiinde kullanilmis ve bu sozliikte, “belli bir
oranda veya diizeyde devam ettirilebilme” olarak agiklanmistir. 1987 ‘de ise WCED ‘in “Ortak
Gelecegimiz” adli raporunda yayinlanmasi sonucunda siirdiiriilebilirlik kavrami zenginleserek ¢evre, saglik,
iletisim, kiiltiir, mimari gibi alanlarda da kullanilmis ve ¢cok boyutlu bir kavram haline gelmistir (Sen, Kaya,
Alpaslan, 2018).

Siirdiiriilebilirlik mimaride ‘siirdiiriilebilir mimari’ olarak adlandirilmig ve birgok farkli sekilde tanimlanmis
olup Sev (2009)’in yaptig1 tanimlamada, mevcut sartlarda ve yagsamin her evresinde, gelecek nesilleri de goz
oniine alarak, yenilenebilir kaynaklarin kullaniminmi saglayan, ¢evreyi, insanlarin esenligini ve sagligini
koruyan, yapilarda malzeme, su ve enerjiyi etkili bir bicimde kullanilabilmeyi saglayan faaliyetler olarak dile
getirilmistir (Yetkin, 2019).

Stirdiiriilebilir mimari, binanin tasarim siirecinden baglayarak gelecekteki kullanimi, binanin 6mrii, yok olma
ya da yeniden kullanim asamalarini igeren bir siiregten olusmaktadir. Bu baglamda siirdiiriilebilir mimarlik
birtakim ilkeleri barindirmaktadir. Bu ilkeler kisaca; degisen durumlara uyum saglayabilen, uzun omiirlii
bina tasarimi, enerjinin verimli kullanimi, kaynaklarin etkin kullanimi, atiklarin miktarinin indirgenmesi, su
kaynaklarmin korunmasi, g¢evreye zararli maddelerin kullanilmamasi, saglik ve giivenlik risklerinin
azaltilmasi, i¢c mekan hava konforunun saglanmasi ve biyolojik ¢esitliligin korunmasi olarak 6zetlenebilir
(Ozmehmet,2007).

Bu ilkeler dogrultusunda c¢aligmalar gerceklestirilmis, birtakim standartlar, yonetmelikler ve sertifikasyon
sistemleri ortaya konulmustur. Genel olarak yapilan bu g¢aligmalarin amaci, insan yasamiin daha kaliteli
stirdiiriilmesi, yapinin ¢evreye olan yiikiiniin azaltilmasi ve kaynaklarin korunmasi olarak agiklanabilir.

3. SURDURULEBILIR ISITMA SiSTEMLERI

Isitma sistemleri, binalarda 1s1l konforun saglanmasi olarak tanimlanmaktadir. Isil konforun saglanmasi i¢in
enerji kullanilirken fosil kaynaklarin giderek azalmasi ve maliyetlerin artmasi, enerji iretilirken ¢evrenin
zarar gdrmesi enerjinin etkin kullanimini zorunlu kilmaktadir (Karaca, 2011). Enerjinin etkin kullaniminda;
enerji korunumunun yiikseltilmesi, pasif ve aktif iklimlendirmenin kullanilmasi, ¢evre kirliligi ve ekolojik
bozulmalarin 6niine gecilmesi, ¢evreyle dost enerji kaynaklarina yonlenmesi amaglanmaktadir (Engin,2012).
Bu dogrultuda siirdiiriilebilir 1sitma sistemleri ¢alismada, yenilebilir kaynaklarin kullanimu ile birlikte pasif
ve aktif sistemler olarak ti¢ baslik altinda ele alinmistir.
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3.1. Yenilenebilir Kaynaklarin Kullanilmasi

Isitma sistemlerinde siirdiiriilebilirligin saglanmasi hem bu sistemlerin kullanilmasinda gerekli olan enerji
kaynaginin siirdiiriilebilir olmas1 hemde sistemlerin 6zellikleri bakimindan siirdiiriilebilir olarak tasarlanmasi
ile gergeklestirilmektedir. Kaynagin siirdiiriilebilir olmasi ele alindiginda yenilenebilir enerji kaynaklarinin
kullanim1 s6z konusu olmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklari, dogal siiregte mevcut olan ve siirekli
devam eden bir enerji akisindan ortaya cikan enerji olarak tanimlanmaktadir (Yiiksek&Esin,2009).
Giliniimiizde 1sinmada kullanilan petrol, gaz gibi yakitlardaki fiyatlar artarken giines, riizgar, biyokiitle
enerjisi gibi sistemlerinin maliyetleri gelisen teknoloji sayesinde biiylik dlclide azalmaktadir, bu nedenle
yenilenebilir enerji kaynakli 1sitma sistemlerinin kullanilmasi giin gegtikce yayginlasmaktadir (Herzog,
Lipman&Kammen, 2001).Yapilarda 1sitma sistemlerinde kullanilan yenilenebilir enerji kaynaklar1 giines
enerjisi, riizgar enerjisi, biyokiitle enerjisi ve jeotermal enerji olmakla birlikte dalga enerjisi ile hidrolik
enerji de tesislerde elde edilip elektrik enerjisine doniistiiriilerek kullanilan kaynaklardandir.

Glines enerjisi: Yapilarda gilines enerjisinden mimaride tasarimda gerceklestirilen teknikler ile pasif ve
sistemlerin giinesten olusturdugu enerjinin kullanimi ile aktif olarak yararlanilmaktadir (Yiiksek&Esin,
2009). Bu pasif ve aktif sistemler ¢alismada belirtilen baglik altinda tanimlanmugtr.

Riizgar enerjisi: Bu enerjiden ilk olarak mekanik enerji elde edilip sonra ise aktif sistemlerle elektrik Gretimi
saglanarak enerjinin yapilarin 1sitma sisteminde kullanim1 gerceklestirilmektedir (Ilkilig, 2016).

Biyokiitle enerjisi: Biyokiitle enerjisinin kaynagi agag artiklari, enerji ormanlari, bitkiler ve bitkisel atiklar ile
sehirsel ve endiistriyel atiklar olup bu atiklardan ortaya ¢ikan enerji hem sivi ve gaz yakit olarak hem de
elektrik iiretiminde kullanilmaktadir (Karayilmazlar ve dgr., 2011).

Jeotermal enerji: Yerkiirenin i¢ 1sisindan olugmaktadir. Bu 1s1 yerkiirenin merkezdeki sicak bodlgeden
yeryliziine yiikselir, bu durum yer altindaki sularmin ve topragin isinmasini saglamaktadir. Suyun ve
topragin 1sisindan olusan enerji 1sitma sistemlerinde dogrudan bir sistemle ya da elektrik {iretimi saglanarak
kullanilabilmektedir (URL 1).

Ozetle yenilenebilir enerji kaynaklar: siirdiiriilebilir 1sitma sistemlerinde aktif ve pasif sistemler olarak
kullanilabilmekte olup bu sistemlerin detayl bilgileri konu bagliklarinda verilmistir.

3.2. Aktif Sistemler

Aktif sistemler, amaca gore iiretilmis sistemler araciligiyla, 1sitma faaliyetlerinin gerceklestirildigi cesitli
mekanik ve elektronik sistemler biitiinii olarak tanimlanmaktadir (Ulusoy, 2012). Calismada aktif sistemler;
yenilenebilir enerji kaynakli yani giines enerjili, riizgar enerjili, biyokiitle enerjili, jeotermal enerjili olarak ve
diger aktif sistemler olarak gruplandirilarak ele alinmistir.

3.2.1. Aktif Giines Enerjisi Sistemleri

Bu sistemler yapida giines enerjisini etkin olarak kullanabilmek i¢in olusturulan toplama sistemlerinden
meydana gelmekte ve giines enerjisini 1siya ve elektrige doniistiiriilerek kullanimini saglamaktadir (Varinca
ve Varank, 2005;Ulusoy, 2012). Mimaride aktif gilines enerjisi sistemleri elektrik enerjisi iireten fotovoltaik
sistemler ve hem elektrik hem 1s1 enerjisi iireten pv/ 1sitma sistemler olarak ele alinabilmektedir. Bu
sistemler catida, cephede, parapet ve gélgeleme elemanlarinda kullanilabilmektedir.

Fotovoltaik Sistemler: Giinesten gelen 1sinlart toplaglar ile toplayip elektrik enerjisi iireten ve bu enerjinin
kullanimini saglayan bilesenlerin tiimii olarak tanimlanmaktadir (Yiksek&Esin, 2009). Bu sistemler
panellerden olugsmakta olup bu paneller dogrudan yada yapi elemanina entegre edilmis bir sekilde
kullanilmaktadir. Bu paneller ; Monokristal ve Polikristal Panel, Esnek panel, Ince film giines panel,
Saydam giines paneli, Giines paneli kiremitidir. (Tablo 1).
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Tablo 1. Aktif Giines Enerjisi Sistemleri Tiirleri ve Ozellikleri

Fotovoltaik Sistemler
Monokristal panel giines tarafindan kolayca tanimlanabilen siyah bir dig yilizeye sahip olup en
Ozellikleri | verimli paneldir. Polikristal panel ise goklu-kristal silisyum yapida olan dikdértgen hiicrelerden
olusur ve mavi bir yiizeye sahiptir ( URL 2)
Monokristal ve ll‘!ii ii
Polikristal Calhisma
Panel prensibi ve
kullanim LT ALY
alam . IRIIEIE
- --‘ B
Ozellikleri Esnekligi sayesinde biikiilmiis, kivrilmis formlu yiizeylerde elektrik iiretimi elde etmek igin
uretllmlstlr Digerlerine kiyasla daha diisiik Verlmhhge SahlEtlI' (URL 2).
Esnek Panel G
prensibi ve
kullanim
alam
(URL 4) (URL 5)
Bu paneller, verimlilikleri orta derecede olmasina kargin hafif yapis1 ve kolay montaj olabilmesi
Ozellikleri | nedeniyle kullamlmaktadir. Ekonomik olmasi nedeniyle genellikle binalarin cephelerinde
uygulanmaktadir (URL 2, URL 6).
. KD
ince Film
Giines Paneli Call_sn_la
prensibi ve
kullanim
alam
(URL 6) (URL7)
Is1g1 gegiren bir yapiya sahip bu paneller kizilétesi ve ultraviyole 1smlar gibi 1gin dalga boylarini
Ozellikleri tutabilen organik molekiiller igeren seffaf toplayicilarin cam veya plastik benzeri yiizeylere
yerlestirilmesiyle olusturulmaktadir. Bu sayede yapida pencerelerde, balkon parapetlerinde
kullanilabilmektedir (URL 2, URL 8).
Saydam
Giines Paneli Calisma
prensibi ve
kullanim
alam
- (URL10)
— Panel kiremitler binanin ¢atisini olugturarak binay1 korurken iizerlerinde yer alan hiicreler ile de
8 elektrik tiretimi saglamaktadir. Yeni gelistirilen modellerde kiremitin tamami panel gorevi
= kazanirken estetik bir kullanim da saglamaktadir. Tesla solar kiremitler yapisal olarak giines
£ enerjisini yakalayabilme 6zelliginde olup binayi dis etkenlerden koruma ihtiyacina da estetik bir
Q< ¢ozlim olarak tasarlanmugtir (URL 2).
Giines Paneli 4
Kiremiti E £
'z S
£
& E
s 5
B
i -
O
(URL11)

PV/ Isitma Sistemler: Giines 1ismnimlarini toplaglarla 1s1 enerjisine doniistiirerek bu 1s1y1 su, hava vb. bir
akigkan ile dogrudan ya da bir depolayarak kullanimini saglayan mekanik ve ya elektronik sistemlerin
tamami seklinde tanimlanmaktadir (Yiiksek&Esin, 2009). Sistemden elde edilen sicak su hem isitmada hem
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de sicak su gerektiren durumlarda kullanilabilmektedir. Sistemin yapidaki konumlandirilmasi Sekil 1’deki

gibidir.

Toplayici

n

~
)
SNSIIIRY

[ﬂ ey
et

f
-

e

(sur:'zl? su)

™

‘\‘

Depolama tank:

Isitma sistemi

Duvardan veya yerden isitma

Solar sistem
Sekil 1. Glines Enerjili Isitma Sistemi ve Yapidaki Gosterimi (URL 12)

3.2.2. Aktif Riizgar Enerjisi Sistemleri

Aktif riizgar enerjili sistemler, riizgar enerjisinin mekanik ya da elektronik sistemler ile kullanilarak 1sitma
saglanan sistemlerdir (Tablo 2).

Tablo 2. Aktif Riizgar Enerjisi Sistemleri

Aktif riizgar enerji sistemlerinden enerji iiretimi riizgar tiirbinleri ile gerceklesmekte olup bu tiirbinler
Ozellikleri riizgarda var olan kinetik enerjiyi elektrik enerjisine doniistiirme gorevi gormektedir. Bu elektrik ile 1sitma
sistemi birlestirilerek binanin 1sitilmasi saglanmaktadir. Riizgar tiirbinleri yapida, yapiya monte ya da
entegre olarak tasarlanabilmektedir(Yiiksek&Esin, 2009; Ulusoy, 2012).
# L
s
~/
Calisma
Prensibi Ve
Kullanim
Alan
Al )
(URL13) (URL14) (URL15)

3.2.3. Biyokiitle Enerjisi Sistemi

Biyolojik maddeler enerji igeren ve yakilinca enerji agiga ¢ikaran organik bir kaynaktir. Bu kaynak biyokiitle
olarak tanimlanmakta olup tarim, orman atiklar1 ve kalintilari, besin atiklari, sehir ¢oplerindeki kat1 atiklar,
hayvan giibreleri, kanalizasyon atiklar1 ve su {iriinii olan yosunlar gibi ¢esitli kaynaklardan sistemler ile
biyokiitle enerjisi elde edilmektedir (Sayin, 2006). Biyokiitle enerjisi hem sivi ve gaz olarak yakit islevinde
kullanilmakta hem de yakilarak elektrik enerjisine doniistiiriilebilmektedir (Saym 2006; Yiiksek&Esin,
2009).(Sekil 2).
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Alkol
Yakitlari

Odun Tarim Uriinleri Atiklar Biyo Gaz

Yakma Unitesi

Biyokiitleden enerji elde edilmesinin yani sira organik yakitlar da elde edilerek bu yakitlarin 1sitmada
kullanimi ile de siirdiiriilebilir 1sitma gergeklestirilebilmektedir (Tablo 3).

Tablo 3. Biyokiitle Enerji Sistemleri

Pelet yakatlari, sikistirilmis organik madde veya biyokiitleden yapilan biyo yakitlardir. Bu yakitlar
yakildiginda fosil yakitlarla kiyaslandiginda daha az emisyon agiga ¢ikartmaktadir. Nemsiz bir
Ozellikleri sekilde yiiksek basingta sikistirildiklarindan dolay: kiil orant %1 seviyelerindedir. Ayrica yanma
sonucunda ortaya ¢ikan kiil dogal giibre olarak kullanilmaktadir (URL 18, URL 19).

{;r

Sekil 2. Blyokutle Enerjisi {le Isitma Sistemi ¢aligma prensibi (URL 16, URL 17)

O0gutme
e, Al
Isitma T J :
Calisma Hammadde ngimi : - Kurutma I
Prensibi Ve 1
Kullanim i e, e oy oo e e e s g e 4
Alam I Sogutma
'
Lx‘ ®> ?@3

Sikigirma

(URL19)
Ozellikleri Biyokiitle olusturan bilesenlerden elde edilmekte olup biyokomiir olarak da adlandirilan yesil
komiiriin karbon emisyonu kémiirden oldukga du§uktur! URL 20)

Yesil Calisma
Komiir Prensibi Ve
Kullanim
Alam

(URLZO) ‘ ( Saygan & Aydemlr 2016)
3.2.4. Jeotermal Enerji Sistemi

Yer kabugunun derinliklerinde bulunan magmanin isisindan olugmakta olan jeotermal enerji sabit bir 1s1ya
sahiptir. Bu 1s1 yazlar1 hava sicakligindan daha diisiik kiglar1 ise daha yiiksek sicakliga sahip oldugundan
1sitma ve sogutma sisteminde dogrudan kullanilabildigi gibi elektrik enerjisine doniistiiriilerek de
kullanilabilmektedir(Yiiksek&Esin,2009; Ulusoy, 2012).Jeotermal sistemler bir miktar CO2 emisyonu agiga
cikartmakta olup bu miktar fosil yakitlarin CO2 emisyonuna oranla 20 kat daha azdir
(Gevorkian,2006),(Sekil 3).
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GEOTHERMAL 2
HEATING SYSTEM WINTER . SUMMER
RADIATORS l ! < =

“‘ UNDERGROUND TRENCH WITH
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3.2.5. Diger Aktif Sistemler

Caligmada yenilenebilir enerjili aktif sistemlerin disinda bulunan siirdiiriilebilir sistemler diger aktif sistemler
basligi altinda toplanmistir. Diger aktif sistemler yerden ve duvardan isitma sistemleri, 1s1 pompalari ile
1sitma sistemi, HVAC sistemi ve atik 1s1 geri kazandiran sistemlerden olusmaktadir. Bu sistemler enerji
verimliligi, uzun omiirligii, cevreye etkileri bakimindan siirdiiriilebilir olmakla birlikte yenilenebilir enerji
kaynaklar1 ile de kullanilabilmektedir. (Tablo.4)

Tablo 4. Diger Aktif Isitma Sistemlerin Tiirleri ve Ozellikleri

Daha az enerji ile daha esit 1s1 dagilimi saglayan bu 1sitma sistemi, déseme altina ya da duvara
yerlestirilen borulardaki (sulu sistem) ya da kablolardaki (elektrikli sistem) ile iki sekilde
Ozellikleri tasarlanabilmektedir. Radyatore gerek duymayan sistem bu sayede estetik bir goriiniim saglarken
sistemde kullanilan malzemeler metal igermediginden dolay1 da uzun dmiirlidiir(Dogan & Calisir,
2012). Yerden ve ya duvardan 1sitma sistemi radyatorlii 1sitma sistemine gore % 30 ile % 50
arasinda t.asarruf alamaktadlr (URL 23).
Yerden ve ‘,/IJI\\W\%
Duvardan
Isitma
Sistemleri (LT
Prensibi
Ve
Kullanim
Alam
(URL24) (URL 25)
Is1 pompalar1 hava, su ve toprak gibi ortamlardaki sicak- soguk farkini kullanarak 1sitma, sogutma
ve sicak su saglayabilen sistemlerdir. Yenilenebilir kaynak ile birlikte elektrik enerjisi de kullanan
Ozellikleri | 1! pompalari normal elektrikli 1sitma sistemlerine gére 2-6 kat daha verimli olabilmektedir (URL
26, URL 27).
Is1
Pompalan
ilellsmn-a Calisma
Sistemi Prensibi
Ve
Kullanim
Alam
; i (URL 28)
Isitma, havalandirma ve iklimlendirme sistemleri anlamima gelen bu ii¢ fonksiyon genellikle
binalarda tek bir sistem i¢inde olusturulmaktadir. Binalarda uygulanan HVAC sistemlerinin amaci
mekanlardaki hava kalitesini artirarak optimum sicakliklarda konfor kosullarini yerine getirmektir.
HVAC . Sistem minimum enerji kullanarak maksimum verime ulasarak gerekli hava kalitesini
Si . Ogzellikleri | saglamaktadir. Bununla birlikte HVAC sistemleri, ¢calisma diizenini belirleyen kontrol stratejileri,
istemi e - N A 7 .. .
istenilen referans araligiin saglanmasinda ve enerji tikketiminin daha verimli hale getirilmesinde
énemli bir role sahiptir (Ozbek & Eker ,2015; URL 29). HVAC sistemlerinin yapilar icin sadece
1sitma ve sogutma yapan Fan — Coil Sistemi(FCU), 1sitma yaparken sogutma da yapabilen VRF
sistemi gibi ¢esitli kombinasyonlar1 bulunmaktadir (Ozcan, 2019).
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=

Ny S @ [‘m ]l:ﬁ
BHHE - ‘ :{ (_\A ’Ell LE%JJ_ =]
Cahsn;)a a0o0 i,
Prensibi (IO ‘ S
Ve e S
Kullanim U } ! i
Alam =

(URL29) (URL30)

Atik 1s1 makinelerin ve ya sistemlerin islemlerini gerceklestirirken ortaya cikarttigi 1s1 olarak
tanimlanmaktadir. Atik 1sinin geri kazamimi elektrik enerjisine doniistiiriilerek ya da 1sitma
sisteminde 1s1 ve sicak su temini i¢in kullanilarak gergeklestirilmektedir. Bu sistemler sanayi ve

ekl endiistride yaygin olarak kullanilmakta olup atik 1sinin olustugu tesislerde de uygulanabilmektedir.
Atik 181 kazamim sistemlerinin maliyeti yiiksek olsa da bu sistemler yakit tasarrufu ve verimlilik
saglayarak hava kirliligini ve termal kirliligi oldukca azaltmaktadir (URL31,URL 32).
. Cahsma '
Atik Is1 Geri Prensibi
Ka_zandlran Ve
Sistemler Kullanim e
(WHP) Alam HPF

(URL33) (URL34)

3.3. Pasif Isitma Sistemleri

Pasif sistemler, tasarim siireci icerisinde verilen kararlar ile mekanik sisteme ihtiya¢ duymadan enerji
kaynaklarindan yararlanilmasi olarak tanimlanmaktadir( Ulusoy, 2012).Pasif sistemler yapimin tasarim
asamasinda olusturuldugundan; yapinin konumu, yonii, formu, hacimlerin yerlestirilmesi, yapt kabugu,
pencereler, malzeme se¢imi ve g¢evresel elemanlarin kullanimi (bitkiler, avlular, su havuzlari vb.) gibi
etmenlerin diisiiniilerek planlanmasi bu sistemin etkinligini arttirmaktadir (URL 35).

Glines kaynakli pasif sistem uygulamalari kis mevsiminde gilinesten 1s1 kazanglarimi arttirma, yaz
mevsiminde ise sogutma amagl kullanilmaktadir (Ulusoy, 2012). Pasif sistemler dogrudan ve dolayli olarak
yapida uygulanmakta olup sistemde kullanilan {i¢ temel 6ge bulunmaktadir.(Sekil 4)

Toplama: Yapimnin giinese bakan bdliimlerinde olusturulan pencereler, seralar, galeri, kis bahgeleri ve
atriumlarla giines enerjisinin toplanarak 1s1ya doniigtiirilmesidir.

Depolama: Giines enerjisinden gelen 1sinin bir kismi1 hemen kullanilirken, geriye kalan 1s1 ise termal kiitle
olarak ifade edilen zemin ve duvarlarda depolanmaktadir.

Dagitim: Zeminde ve duvarlarda depolanan 1sinin, 1sinim ve tagima ile mekéana dagitilmasini1 kapsamaktadir
(Ulusay, 2012).

Dogrudan giines enerjili pasif sistemlerde giines enerjisi mekanda bulunan 6geler tarafindan toplanir,
depolanir ve dagitilir. Dolayli giines enerjili pasif sistemlerde ise yardimci Ogeler ile gilines enerjisi
toplanarak hem depolanir hem de mekan i¢ine aktarilir. Her iki sistemde de mekana dagitilan giines enerjisi
ortam sicakligina katki saglayarak yapinin 1sitma yiikiinii azaltir. (Sekil 4),( Sekil 5)

Sekil 4. Dogrudan Pasif Isitma Sistemleri (Giiltekin& Demircan, 2015)
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Sekil 5. Dolayl: Pasif Isitma Sistemleri (Giiltekin& Demircan, 2015)

Pasif gilines 1sitma sistemleri; cephe ve cati agikliklari, seralar (kis bahgeleri), giines duvarlari (trombe
duvarlar1), giines bacalari, ¢ati havuzu, su duvarlari (bidon duvarlar), termosifon sistemler ve golgeleme
sistemleri olarak gruplandirilmis olup 6zellikleri ile birlikte agiklanmistir. (Tablo.5)

Tablo 5. Pasif Giines Isitma Sistemleri Tiirleri ve Ozellikleri

q Is1tma" . Pasif Isitma Sistemlerinin Genel Ozellikleri
Sistem Tiirii
Cephe ve catidaki saydam ylizeylerden igeri gegen giines 1sinlart déseme ve duvarlar tarafindan
Ozellikleri tutularak 1s1 enerjisine doniistiiriilmektedir. Mekanin sicaklhigr diistiigiinde, 1s1 doseme ve
duvarlardan tasmim ve 1s1im yolu ile geri verilerek bir dongii saglanmaktadir (Ulusoy, 2012).
Cephe ve
Cati
Calisma
Agikliklart |- oo i Ve o
Kullanim T
Alam 1
(Yiire, 2007)
Giineye bakacak bigimde tasarlanan seralarda, 1sitilacak mekanlarla hem dogrudan iliski kurularak
hem de mekanlar ile sera arasinda hava gecisi olmayacak sekilde bir termal kiitle yerlestirilerek
Ozellikleri 1sinin bu kiitleden diflizyon yolu ile yayilmasi sekilde olusturulmaktadir(URL 35). Bu mekandaki
11, kis mevsiminde gakil doldurulan zemin altinda depolanabilmekte olup yaz mevsiminde ise
giindiiz asir1 1s:nma, hareketli golgelendirme elemanlar ile engellenebilmektedir (Ozdemir, 2005)
Seralar (Kis
Bahceleri) Calisma """'““'"""’:'; * .~ L =
Prensibi Ve i =
Kullanim "‘ i
Alani = e = b
T A | R e R | — [ A A |
(URL35)
Yapilarin giiney cephelerinde cam yiizey ve arkasinda siyah boyali ya da segici yiizeyli beton,
Giines tugla, tas gibi 1s1 depolayabilen kiitle ile duvar yilizeyinde bir bosluk birakilarak uygulanan bir
Duvarlan Ozellikleri sistemdir. Giinesten elde edilen 1s1, hem diflizyon yoluyla hem de termal duvardaki st ve alt
(Trombe kapaklar araciligiyla sicak havanin mekanlara gegisi saglanmaktadir ( URL 35, Ozdemir, 2005).
Duvarlar) Bu sistem giines kaynagmnin verimli oldugu durumda isitma yiikiiniin verimliligini % 10-15
oraninda arttirmaktadir(Sharma & Gupta, 2016).
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o =

High thermal
capacity wall e
=<
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Solar radiation
through glazed

surface ﬁ

Opening to allow
air movement

Calisma (URL 36)
Prensibi Ve
Kullanim .
Alan = %
[
\
== /‘ >
o -
(URL 37) (URL38)
Giines enerjisini 1sitma ve sogutma amagli kullanabilmeyi saglayan 1sil bacalar, binanin giineye
bakan cephesinde ¢at1 yiiksekligini fazla gegmeyecek sekilde tasarlanmaktadir. Bacanin dis ylizeyi
seffaf cam kaplamadan olusurken i¢ ylizeyinde 1sinlar1t ¢eken koyu metal malzeme
Ozellikleri kullanilmaktadir. Kis mevsiminde baca kapali tutularak giinesin etkisiyle bacanin igerisinde
1sinarak yiikselen hava, duvardaki iist agikliktan mekana gegmekte ve 1sitma gergeklesmektedir.
Sogutma amagh kullanildiginda ise duvardaki iist agiklik kapatilarak isinan havanm bacadan
atilmasi saglanmaktadir. Riizgarin hizinin diisiik oldugu durumda bacanin iistiine konumlandirilan
donen riizgar kepgesi ile hava disan atilabilmektedir.(Ulusoy, 2012).
Giines
Bacalan e
Calisma ¢
Prensibi Ve
Kullanim i
Alani g -
5
=
— (Giltekin& Demircan, 2015)
Giines enerjisini 1sitma ve sogutma amagli kullanabilmeyi saglayan 1s1l bacalar, binanin giineye
bakan cephesinde ¢at1 yiiksekligini fazla gegcmeyecek sekilde tasarlanmaktadir. Bacanin dis yiizeyi
seffaf cam kaplamadan olusurken i¢ ylizeyinde 1sinlari ¢eken koyu metal malzeme
Ozellikleri kullanilmaktadir. Kis mevsiminde baca kapali tutularak giinesin etkisiyle bacanin igerisinde
1sinarak yiikselen hava, duvardaki ist agikliktan mekana gegmekte ve 1sitma gergeklesmektedir.
Sogutma amagl kullanildiginda ise duvardaki iist agiklik kapatilarak isinan havanmn bacadan
atilmasi saglanmaktadir. Riizgarin hizinin diisiik oldugu durumda bacanin iistiine konumlandirilan
donen riizgar kepcesi ile hava disar1 atilabilmektedir.(Ulusoy, 2012).
Cat1 Havuzu {:} P = =
[’ \&
Calisma T
Prensibi Ve -
Kullamim ‘ o
Alani D
e,
(URL35)
Su duvarlar cephede saydam yiizey arkasinda 1ginlari toplayan yiizey olusturmak amaciyla siyah
boyali bidonlarin su ya da bir akigkan ile doldurulmasiyla olugmaktadir. Isil kiitle gérevi goren
bidonlar 1s1y1 toplama ve depolama islevlerini gergeklestirmektedir. Saydam yiizeyden gecen
Su Duvarlari .. . . . - .
. P . giines 1sinlart bidonlar tarafindan absorbe edilmekte ve bidon igindeki siviy1 isitmaktadir. Isinan
(Bidon Ozellikleri . : . o
Duvarlar): bidonlar, 1s1ma ve taginim yoluyla bu 1s1y1 binanin igine yaymaktadir. Giindiiz saglanan 1siin gece

kaybedilmemesi i¢in yalitilmis kapaklar aksamlar1 kapatilmaktadir. Bu sistemlerde meydana gelen
sorunlardan en 6nemlileri sivi kullanimindan dolay1 olusan buharlasma, korozyon ve sizma olarak
bilinmektedir (Giiltekin& Demircan, 2015).
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{} o~ D
\ il
I S >
=
Calisma o } >
Prensibi Ve il y
Kullanim ]
Alam ‘
(Giiltekin& Demircan, 2015)
Bu sistemde, bina cephesinden bagimsiz olarak direkt giines 1sinimi ve mekan arasindaki
» . . | baglantiy1 olusturacak bir toplayici alan bulunmakta olup bu alandaki soguk hava giines 1ginlarinmn
Ozellikleri .. . . .
enerjisiyle 1sinir ve 1sinan hava mekana gegerken mekandaki soguk hava da yer degistirerek
toplayictya dsnmektedir (Ozdemir, 2005).
Termosifon
Sistemler Calisma
Prensibi Ve | N'|" 7
Kullanim e
Alani 2
( Ozdemir, 2005) (URL 39) (UIiL 40)
Petek ve stor sistemleri, 151k raflari, 151k yonlendirici golgeleme elemanlari, prizmatik paneller,
A . lazer kesim paneller, giines 1s181n1 yonlendiren elemanlar gibi giin 1s1¢imin mekanin i¢ine alinmasi
Ozellikleri .. T T N .
ve mekanda yonlendirilmesi, gorsel konforun arttirilmasi, kamasmanin 6nlenmesi ve 1sitma -
sogutma yiiklerinin azaltilmasi amaciyla olusturulan sistemlerdir (URL 35).
Golgeleme =S
Sistemleri Calisma st
Prensibi Ve ] st et i a |
Kullanim ) v
Alam o —_ — ;vevawarxte:ag?gsmnlan o ——
ana, ori n nn
B deriniiklerine yansitilarak, mekanin
15tk seviyesini yUkseltir, homojen
=T bir aydinlatma saglar Akt |
(Giiltekin& Demircan, 2015)

3.3.1. Diger Pasif Sistemler

Pasif sistemler yapt mimarisiyle ve cephe ile dogrudan iliskili oldugundan yapida kullanilan malzeme de
1sitma bakimindan etkili olmaktadir. Bu baglamda yapida c¢evresel agidan siirdiiriilebilir bir malzeme olarak
ETFE panel ve FDM alg¢ipan kullanilmasi yapimin 1sitma yiikii azaltmaktadir. Ayrica bitkilendirilmis cephe
uygulamalar1 da yapinin dis etmenlerden korunmasini saglayarak yapi 1sisinin kaybini azaltir. I¢ mekanda ise
duvar 1sitic1 ve peg¢ 1sitma sistemleri pasif 1sitma sistemlerindendir. Diger pasif sistemler basligi altinda
toplanan bu sistemlerin 6zellikleri tabloda verilmistir. (Tablo 6)

Tablo 6. Diger Pasif Sitma Sistemlerin Tiirleri ve Ozellikleri
Isitma Sistem

Diger Pasif Isitma Sistemlerinin Genel Ozellikleri

Tiirii
ETFE, flor bazli bir plastik olup genis bir sicaklik araliginda yiiksek korozyon direncine ve
mukavemete sahip bir malzemedir (URL 41). Mimaride, seffaf yapida olmasi, yiiksek 1s1 yalitimi
ETFE Panel saglamasi, kendini temizleme Ozelligine sahip olmasi, uzun Omiirliilliigli ve hafif olmasi

Kullanimi 0c2UIL10 sebebiyle cama alternatif olan bu kaplama malzemesi 1980’lerden beri kullanilmaktadir. ETFE

folyo yastiklar cama gore daha hafif olup daha iyi 1s1 yalitimi1 sagladigindan 1sitma ve sogutma
sistemlerine olumlu etki saglamaktadir (Ulusoy, 2012).
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‘\“‘ 3 ] N N —

il
Kullanim
Yeri
i Ff, i Lﬂ ol | :
(URL 42) (URL43)
Faz degistiren malzeme(FDM) olarak tanimlanmakta olup belli bir sicaklik araliginda, 1siy1
) depolarken sivi hale gegip depoladigi 1siy1 yayarken ise kati hale donebilen oOzellikteki
Ozellikleri | malzemelerdir. FDM yapida duvar yiizeyinde, al¢ipanlarda ya da siva gibi yapt malzemelerin
icinde kullanilabilmekte olup bu malzemeler 1siy1 depolayip yayarak yapinin isitma yiikiinii
azaltmaktadir (Haydaraslan ve dgr., 2020).
a microcapsules
FDM Katkil
Yap1 lightweight construction Ay
Malzemeleri ve oz g
Elemanlar
Kullanim
Yeri
(URL 44) (URL 45)
Bitkilendirilmis cepheler hava kalitesini ve hava nemini arttirmakta olup giinesten gelen
) radyasyonu ve riizgarin olumsuz etkilerini azaltarak 1sitma sistemine katki saglamaktadir. Bu
Ogzellikleri | sistemler cepheden ayr1 bir strilktir olarak ya da cephe elemanlarinda dogrudan
kullanilabilmektedir ( Cergi, 2018). Asagidaki MFO Park-ve Barcelona kiiltiir merkezi yesil
cephe Ornegi verilmistir.
Bitkilendirilmis
Cephe
Uygulamalar
Kullamim
Yeri
Geleneksel bir somineye benzeyen duvar isiticilart 1siy1r kivriimli baca boélmelerinin igine
) hapsederek 18 ila 24 saate kadar 1s1 saglayabilmektedir (URL 47, URL 48). Bu sistemde kaynak
Ozellikleri | olarak odun kullanilsa da duvar siticilari, geleneksel odun sobalarina gore daha yavas yanmakta
ve az malzeme ile daha fazla 1s1 ortaya ¢ikarmaktadir. Ayrica odun sobalarina gore daha az
kirlilik olugturmaktadir(URL 47, URL 48).
Circulation in ==
Duvar Istticist
Kullanim
Yeri
(URL 47, URL 48)
Pec Isitma Iki katmandan olusan duvarlarin arasindan peg sobasina bagh boru kanallarmin gegirilmesiyle
Ss;stemi Ozellikleri | olusmaktadir. Sistemde sobadan isman hava dumammnmn duvarlardaki kanallardan gegerek
bacadan atilmasiyla 1sitma gergeklestirilmektedir (Tiirkan & Durak,2016).
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Kullanim
Yeri

(Tiirkan & Durak,2016)

4. DEGERLENDIRME

Siirdiiriilebilir 1s1tma sistemlerini ele alan bu caligmada 1sitma sistemleri aktif ve pasif olarak ele alinmistir. (
Tablo 1-6)

Aktif ve pasif isitma sistemlerinde enerji kaynagi olarak giines , riizgar, biyokiitle ve jeotermal enerji
kullanilabilmektedir. Yenilenebilir enerjiler, enerjinin tiiriine uygun bir sistemle yapinin cephe, duvar, cati ve
ya zemininde 1s1tma saglayabilmektedir (Sekil 6), (Sekil 7).

Caligmada siirdiiriilebilir aktif 1sitma sistemleri enerji tiirlerine gore ve diger bagligi adi altinda
gruplandirilmistir.  Yenilenebilir kaynaklar olarak giines enerjisi ve riizgar enerjisini kullanan 1sitma
sistemleri yapmin dig cephesine ya da c¢atiya uygulanmaktadir. Biyokiitle ve jeotermal enerjili 1sitma
sistemleri ise zemine uygulanirken diger bashigi altindaki yerden ve duvardan isitma sistemleri ve 1s1
pompalar1 da zemine uygulanmaktadir. HVAC sistemi ise i¢ duvara uygulanmaktadir (Sekil 6).

4 ™ 4 ™ TR,
ISITMA iSTTMA : : UYGULAMA
SISTEM e TORG ISITMA SISTEMI ALANI
TURD L 4 \ )

—~— —~— ~— ——

) [~ R [ e )| e

GONES Fotovoltaik Sistemler J
ENERJIS [ . PP \ DSJ;E::E
1
L ¥ sitma Sistemler l
ISR,
)
RUZGAR [ Yapiya Entegre Ruzgar Turbinler ]—
ENERJISI
s ) [ Yapiya Monte Riizgar Turbinleri ]_'_
A iC DUVAR
( R [ Biyovakit ]
K BivO XUTLE [ i KSmi ]
T ENERJISI RS KOMUY
[ Pelet isitma ]
JEOTERNMIAL Jeotermal enerjili 1sitma ] ZEMIN
F ENERJIS!
[ Yerden ve duvardan isitma ]_
[ Isi Pompasi ]
DIGER [ v )| T—
HVAC Sistemi N
J) caTI
—_—
@ Y ) [ Atik 151 geri kazandiran sistemler ]

Sekil 6. Aktif Isitma Sistemlerinde Kullanilan Enerjiye Bagli Uygulama Alanlart

Pasif 1sitma sistemleri yenilenebilir enerji kaynagi olarak giines enerjisi ile saglanmakta olup yapinin cephe,
duvar, zemin ve ya catisina uygulanan 1s1 toplayan sistemleri icermektedir. Diger baslig1 altindaki ETFE
panel ve bitkilendirilmis cephe uygulamalar1 yapida dis cephede, FDM katkil1 yapt malzemeleri ise yapinin
genelinde kullanilmaktadir. Duvar 1sitic1 ve peg 1sitma sistemi ise yapinin i¢ duvarinda uygulanan pasif
sistemlerdir (Sekil 7).
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ST ENERJI N UYGULAMA
SISTEM TORD 3 SISTEMI ALASG

| TURU ) \ p \ )

S ~_ —— —~—

—\ —

( \ Cephe ve Cat Agiklikian J [r——-

= ] ——+| DISCEPHE
Gunes Duvarizn — DUVARI
=
3 z | - -
[ Seralar (K13 Bahceleri) | 11 v
- [ Su Duvarlan }—
GUNES ——
ENERJiSI : > z —
P [ Termosifon Sistemleri ] 1
J ’
I iC DUVAR
A [ Gunes Bacalan ]
—
[ Golgeleme Sistemleri ]——
\ ) [ Gati Havuzlan ]_-‘
1 i es— |
\ ZEMIN
F [ ETFE Panel Kullanimi ]
[ FOM katkili malzemel ]
DIGER [ Bitkilendirilmis Cephe Uygulamalan }
—
[ Duvar Isitici } > can
e
Peg Isitma ]
\ J . J [ 2

Sekil 7. Pasif Isitma Sistemlerinde Kullanilan Enerjiye Bagli Uygulama Alanlar

Aktif 1sitma sistemlerinde giines enerjili 1sitma sistemlerinin kullanilmasi enerji tasarrufu saglarken gilines
olmadiginda bu sistemlerin verimi diisiiktiir. Riizgar enerjili 1sitma sistemleri, yenilenebilir kaynak olarak
kullanilmakta olup tiirbinlerin olusturdugu ses bu sistemin olumsuz 6zelligidir. Biyokiitle enerjisinin
kullanimi 1sitma sistemlerinde oldukca verim saglamakta ve cevreye olumsuz etkisi bulunmamaktadir.
Jeotermal enerjili 1sitma sistemleri ile hem 1sitma hem sogutma saglamakta iken yapimin bulundugu arazi
kosullariin sisteme uygun olmasi gerekmektedir.

Yenilenebilir enerjinin kullanimi disinda 1sitma sisteminde yerden ve duvardan isitma kullanilmasi, 1s1
pompali sistemlerin ya da HVAC sistemlerinin kullanilmasi geleneksel 1sitma sistemlerinden daha fazla
verim ve tasarruf saglamaktadir. Yerden ve duvardan isitma sistemleri, uzun omiirlii ve alandan tasarruf
saglamakta olup uygulama esnasinda dikkat gerektirmektedir. Is1 pompalar1 ise yapinin hem 1sitma hem
sogutma yiikiinii karsilamakta iken yapida alana ihtiya¢c duymaktadir. HVAC sistemleri de yapinin hem
iklimlendirme 6zelliklerini karsilamakta hem de otomasyon sistemleriyle kontrol edilebilmektedir. Ancak
HVAC sistemleri i¢in yapida uygun alana ihtiyag duyulmaktadir. Atik 1s1 geri kazandiran sistemlerde ise
tesislerde enerji geri donilisimii gerceklestirilerek 1sitma saglanmaktadir. Bu doniisiimle enerji tasarrufu
saglanirken atik 1sinin olusturacagi hava kirliligi de 6nlemektedir, ancak atik 1s1 geri kazanim sistemi yiiksek
yatirim maliyetine sahiptir (Tablo7).

Tablo 7. Aktif Isitma Sistemlerinin Art1 ve Eksi Yonleri

Isitma Sistemi Tiirii Isitma Sistemin Adi Enerji Art1 Yonleri Eksi Yonleri
Aktif Glines Fotovoltaik Sistemler Diisiik bakim maliyeti dGl.;H;ielflgl?;adlgl glinler verim
Enerjisi Gines Siirdiiriilebilir kaynak G"sn %m dig1 giinler verim
Sistemleri PV/ Isitma Sistemler urauriie ayna ncs 0 madigl gunler ve

kullanimi diisiikliigii
Aktif Riizgar Yap'lya E_ntegre Ruzgar Sirdiiriilebilir kaynak Tiirbinlerin ses ¢ikarmasi
Enerjisi tiirbinleri Riizgar kullanimi
Sistemleri Y.".l piya Monte Rizgar Sirdirilebilir kaynak Tirbinlerin ses ¢ikarmast
“— Tiirbinleri kullanimi
X Biyoyakit Giibre olarak kullanilabilme | Bir alana ihtiya¢ duyulmasi
< Biyokiitle . Kiiliin dogal giibre olarak -
- Yesil Komiir Organik > . Uretim maliyeti
Enerjisi kullanilabilmesi
: . madde T
Sistemi Kiiliin dogal giibre olarak — I
Pelet Isitma > . Uretim maliyeti
kullanilabilmesi
Jeotermal Yeraltt Isitma ve sogutma
Enerji Jeotermal enerjili 1sitma ¢ SogU Arazi kosullarinin uygun olmast
Sistemi 18151 yapilabilmesi
Diger Yerden ve duvardan Yakit Uzun omiirlii ve radyator Dikkatli uygulanmadigi durumda
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1sitma veya ihtiyacini kaldirdigindan olusabilecek sorunlar
elektrik | estetik kullanim saglar

Is1 pompalar1 E|Ek.t .n.k Bakim mah):etl dusulf N Bir alana ihtiya¢ duyulmasi
enerjisi 1sitma ve sogutma saglar
Elektrik Diger sistemlere gore daha

HVAC Sistemi .. .| verimli ve otomasyon Bir alana ihtiya¢ duyulmasi
enerjisi | . .. )

Ozelliklere sahip
Atik 151 geri kazandiran Yakat Hava kirliligini ve termal I
. veya RS Maliyeti yiiksek
sistemler elektrik kirliligi azaltir

Stirdiiriilebilir 1sitma sistemlerinde uygulanan pasif sistemler ¢ogunlukla giines enerjisi kullanilarak
olusturuldugu icin bu sistemler yapinin hem isitma hem de sogutma yiikiinii azaltmaktadir. Buna karsilik
giinesin olmadig1 durumlarda ise bu sistemlerde verim diisiikliigii yasanmaktadir. Yenilenebilir kaynagin
disinda yapinin cephe tasariminda ETFE panel , FDM katkili cephe malzemeleri ya da bitkilendirilmis cephe
uygulamalarinin yapilmasi yapinin 1sitma yiikiinii azaltan siirdiiriilebilir uygulamalardir. Duvar 1sitic1 ve peg
1sitma sistemleri ise geleneksel sobali 1sitma sistemlerine gore daha verimli ve tasarruflu enerji kullanimi
saglamaktadir. (Tablo 8)

Tablo 8. Pasif Isitma Sistemlerinin Art1 ve Eksi Yonleri

Isitma Sistemi Tiirii | Isitma Sistemin Ad1 Enerji Art1 Yonleri Eksi Yonleri
Cephe ve Cati Siirdiiriilebilir kaynak Giines olmadig1 giinler verim
Acikliklar kullanimi diisiikligii
Yenilenebilir kaynak
Seralar (Kisg e . o
. kullanilarak 1sitma yiikiinii Bir alana ihtiya¢ duyulmasi
Bahgeleri)
azaltmasi
Gilines Duvarlari Hem 1sitma hem de sogutma Gilines olmadig1 giinler verim
(Trombe Duvarlari) saglamakta diigiikligii
Glines Giines Bacalari Hfim isitma hem de sogutma Bir alana ihtiya¢ duyulmasi
Enerjili saglamakta
Giines Hem 1sitma hem de sogutma Su kullanimina bagli olarak
Isitma Cat1 Havuzlari - .
Sistemleri saglamakta olusabilecek sorunlar
Yenilenebilir enerji kaynagi
L S1vi kullanimindan dolay1
Su Duvarlari kullanarak 1sitma yiikiini buharlasma. korozvon ve sizma
azaltma ma, Y
Yenilenebilir enerji kaynagi
"% Termosifon Sistemleri kullanarak 1sitma yiikiinii Bir alana ihtiya¢ duyulmasi
o azaltma
Golgeleme Sistemleri Sirdirilebilir kaynak Yapi estetigini etkilemesi
kullanim1
. . .. . Uygulama sirasinda hava basinct
ETFE Panel Yenilenebilir enerji kaynagr | 4 e /i disindan dikkatli
kullanarak 1sitma yiikiinii > .
Kullanim1 yapilmadig taktirde sorunlar
azaltma
Giines olusur
FDM katkili o . Malzeme deformasyonundan
Enerjiyi depolayabilme
Diser Pasif malzemeler kaynakli sorunlar
ieer Pastt — MBitkilendirilmis Siirdiiriilebilir kaynak Bitkilerden kaynaklanabilen
Sistemler
Cephe Uygulamalari kullanim1 sorunlar
Normal 1.s1t1c11ara gore daha Diger 1siticilara gore daha fazla
Duvar Isitict Yakit az yakit ile uzun siire 1s1 er kaplamakta
(Odun, | saglamakta y P
komiir) | Daha verimli 1sitma <
Pec Isitma < Duvar kalinligin1 arttirmakta
saglamakta

5. SONUC ve ONERILER

Giiniimiizde ¢evresel sorunlarm artis1 ve tiiketimin artarak devam etmesi enerji kaynaklarmin yok olma
tehlikesini ortaya koymustur. Bu durum siirdiiriilebilirligi ortaya ¢ikarmis olup birtakim siirdiiriilebilirlik
ilkelerininin yapilarda uygulanmasim gerekli kilmustir. Ilkelerin barindirdig1 hem enerjinin etkin kullanilmasi
hem de ¢evreye atilan atiklarin azaltilmasi konular1 yapidaki 1sitma sitemlerini biiyiik oranda etkilemektedir.
Yapida 1sitma sistemlerinde yenilenebilir kaynaklarm kullanimi ve teknolojik gelismeler ile farkli sistemlerin
uygulanmasi yapinin enerji yikiinii olduk¢a azaltmaktadir. Buradan hareketle 1sitma sistemleri ile ilgili
mevcut uygulamalart ve yeni uygulamalari ele alan ¢alismada, belge tarama yontemiyle 1sitma sistemleri
aragtirllarak yapilan uygulamalar, yeni sistemler ve bu sistemlerin arti- eksi yonleri hakkinda veriler elde
edilmistir. Veriler incelendiginde yapilardaki 1sitma sistemlerinde yenilenebilir kaynaklarin kullanimi ile
aktif ve pasif sistemler olarak ¢esitli alternatiflerin bulundugu teknolojinin gelismesiyle bu sistemlerin

/ Refereed / Indexed
Journal @

SMAR

smartofjournal.com

2694

/ editorsmartjournal@gmail.com

/ Open Access Refereed / E-Journal




Social, Mentality and Researcher Thinkers Journal 2021 OCTOBER (Vol 7 - Issue:51
yapiya entegrelerinin saglanabildigi ve estetik tasarimlarin ortaya konuldugu tespit edilmistir. Tiirkiye ‘de
stirdiiriilebilir 1sitma sistemlerindeki yeniliklerin, artan gesitliligin farkinda olunmadigi ve bu sistemlerin
yaygin olarak kullanilmadig: bilinmektedir. Yapilan arastirma dogrultusunda, yapilar tasarlanirken yapinin
konumu ve ozellikleri ile ilgili pasif sistemlerin diigiiniilmesi, pasif sistemlere ek olarak siirdiirilebilir aktif
sistemlerin kullanilmasi ve 1sitma sistemlerde kaynak olarak yenilenebilir enerjinin kullanilmasi yapilarin
1sitma yiikiinii azaltarak siirdiiriilebilirlige biiylik 6l¢iide katki saglayacaktir. Ayrica yapiya uygulanacak
1sitma sistemi secilirken bu sistemlerin art1 ve eksi yonleri dikkate alinarak uygun secenek belirlendiginde
enerji daha etkin kullanilabilecektir. Bu nedenle ¢aligmada 1sitma sistemleri hakkinda mevcut uygulamalar
ortaya koyularak konu hakkinda bir farkindalik olusturulmustur.
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