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Tiirkiye’de Son Ceyrek Yiizyillda Gerceklesen Belediye Atiksu
Gostergelerinin Degerlendirmesi

Evaluation of Municipal Wastewater Indicators in Tiirkiye in the Last Quarter-
Century

OZET

Su kirliligi kiiresel bir sorun olup, su kaynaklarmimn kendini yenileyebilme 6zellikleri olmasina
ragmen, kirletme orani yenilenebilme esik degerlerini birgok iilke de asmis durumdadir.
Tiirkiye’de belediyeler tarafindan kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen niifusun oran1 %91°e
ve atik su aritma tesisiyle hizmet verilen niifusun orani ise %78’¢ ulagmistir. 1994 ile 2020
yillar1 arasinda niifus 1/3 oraninda artarken, desarj edilen atik su ise 3,29 kat artmistir. Bu
calismanin amaci Tiirkiye’de belediyelerin son ¢eyrek yiizyilldaki doéneminin atik su
gostergelerinin genel degerlendirilmesinin yapilmasidir. Calismada ikincil veriler kullanilmistir.
Elde edilen sonuglara gore; atik su aritma tesislerinin toplam kapasitesi 10,88 kat artarken,
kapasite kullanim orani ise 2,67 kat artarak %68,24’e yiikselmistir. En fazla atik su desarji
%48,91 ile akarsulara olurken, bunu sirasiyla %39,48 ile denizler, %4,17 ile diger ortamlar,
%3,36 ile barajlar, %2,41 ile goller ve goletler ve %1,67 ile araziler izlemistir. Atik su
desarjlarin %94,16’s1 su kaynaklarma yapilmistir. Yillik ortalama atik su desarj miktar1 164,96
litre-kisi/giin olarak hesaplanmustir. Yillik ortalama kisi bag1 giinliik su tiikketiminin, atik suya
doniisme ortalamasi ise %71,13 olarak hesaplanmistir. Sonuglara gére atik su miktarlarida
artiglar devam edecek olup, bu atik sularin artirilarak yeniden kullanilmasinin yaygmlagmast,
su kaynaklar1 ve ¢evre lizerindeki kirlilik baskisi ile tatli su kaynaklarindaki kullanim oranlarmi
azaltacaktir. Atik sularin yeniden kullaniminin 6zendirilmesi i¢in kamusal destek, tesvik ve
siibvanselerin arttirilmasi, ayrica aritilmis atik su kullanimini tegvik edecek bir su
fiyatlandirmasi yapilmasi, alict ortamlara yapilan desarjlarin kalite ve kirletici igerigi yoniinden
daha etkin kontrol ve denetime tabi tutulmasi sorunun ¢dziimiine katki sunabilecektir.

Anahtar Kelimeler: Su Kaynaklar ve Kirlilik, Belediye Atik su Gostergeleri, Aritma, Kisi
Bag1 Su Tiiketim Miktari, Tiirkiye.

ABSTRACT

Water pollution is a global problem, although water has the ability to renew it selves, the rate of
pollution has exceeded the threshold values in many countries. The 91% of population served
by sewerage network and 78% by wastewater treatment plant in Tiirkiye by the municipalities.
While the 1/3 of increase in population, discharged wastewater increased by 3.29 times between
1994 and 2020. This study aims to make a general evaluation of the wastewater indicators of the
municipalities in Tiirkiye in the last quarter century. Secondary data were used in the study. The
results showed; the total capacity of the wastewater treatment plants increased 10.88 times,
while the capacity utilization rate increased by 2.67 times. The most discharge is done to rivers
by 48.91%, followed by seas with 39.48%, other environments with 4.17%, dams with 3.36%,
lakes and ponds with 2.41% and lands with 1.67% respectively. 94.16% of wastewater
discharged to water resources. The annual average amount of wastewater discharged was
164.96 liters-person/day. The average annual daily water consumption to the rate of conversion
to waste water was 71.13%. The results indicate increases in the amount of wastewater will
continue, widespread reuse of wastewaters will reduce the pollution pressure on water resources
and the environment and decrease the usage in fresh water resources. Increasing public support,
incentives and subsidies to encourage the reuse of wastewater, making a water pricing that will
encourage the use of treated wastewater, and effective controls may contribute to the solution of
the problem.

Keywords: Water Resources and Pollution, Municipal Wastewater Indicators, Treatment,
Water Consumption per Capita, Turkey
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Su kaynaklar1 {izerinde, iklim degisiklikleri, kurakliklar ve sellerin yani sira, artan niifus, kentlesme,
sanayilesme ve tarimsal sulamalar etkili faktdrlerden olup, bunlar kullanilabilir su kaynaklarini kalite ve
miktar acisindan baski altina almis ve yasami olumsuz yonde etkilemeye baslamistir (Leavesley, 1994;
Charlton and Arnell; 2011; Tiirkes, 2012; Partigé¢ ve Soganct, 2019; UN-Water, 2020; Aydogdu et al., 2021a;
2021b; Maya and Avano, 2021; Rani and Ramala, 2023; Sadrpour and Reineman, 2023). Su, ikamesi olmayan
stratejik bir dogal kaynaktir (Brill, 2001; Karatas ve Cevik, 2010; Gronwall and Oduro-Kwarteng, 2017,
Aydogdu, 2019; D’Odorico and Rodriguez-Iturbe, 2020). Su kirliligi, her tiirlii su kaynaginin, yer iistii ve yer
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alti, tuzlu ve tath su kaynaklar1 gibi, su barindiran her tiirlii yerde, ¢ok biiyiik bir oranda da insanlarin
faaliyetlerine dayali olarak ortaya ¢ikmaktadir. Bu durum suyun i¢inde ve ¢evresinde yasayan canlilara zarar
veren, hatta yok olmasina sebep olan, cogunlukla da igerisinde zararh bilesenler bulunan atik sularin alici
ortamlara desarj edilmesiyle ortaya ¢ikan bir sorundur (Wikipedia, 2023).

Tiirkiye’nin mevcut sartlarda teknik ve ekonomik olarak tiim sektdrel kullanimlar icin tiiketilebilecek yiizey ve
yeralti suyu miktar1 112 milyar m® olup, bunun 44 milyar m* i, yani %39 u kullanilmaktadir. Bu miktarin 32
milyar m®ii tarimsal sulamalarda, 7 milyar m®ii belediyeler yoluyla igme ve kullanim suyu olarak ve 5 milyar
m*’ii ise endiistri ve sanayide kullanilmaktadir. Tiirkiye nin mevcut su kaynaklarinin yaklagik %73’ tarimsal
sulamalarda, %11°1 sanayide ve %16’s1 ise hane halki tiiketimi i¢in kullanilmakta olup, bu oranlar Diinyada
%70, %22, %8, Avrupa’da ise %33, %51 ve %16’dir (Kalkinma Bakanligi, 2018). Dogal kaynaklar ve cevre
bir biitiin olup, birbirleriyle siirekli etkilesim icindedirler. Bu kaynaklardan birine yapilan herhangi bir
miidahale digerlerine de olumlu ya da olumsuz yonde yansimaktadir. Bundan dolayi, su kaynaklarinin etkin,
verimlilik ve siirdiiriilebilirlik yaklagimiyla gelistirilmesi ve yonetimi bir zorunluluk olup, alinacak her tiirlii
kararlarda ve uygulamalarda mevcut kullanimlarin diger kaynaklara olan etkileri ve iligkileri gozetilmelidir
(Kalkinma Bakanligi, 2018).

Bir taraftan artan niifusa dayali olarak igme ve kullanma suyu tiiketimi artarken, diger taraftan bu su
kullanimlarina bagl olarak atik su miktarlar1 artmaktadir. Bu atik sularin alic1 ortamlara yapilan desarjlar1 su
kaynaklar1 ve ¢evre ilizerinde olumsuz etkilere yol agmakta, canli yagamii ve refahi olumsuz yonde
etkilemektedir. Su kirliligi kiiresel bir sorun olup, genellikle insanoglunun faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir.
Diger taraftan ¢cok daha az oranda olsa bile dogal yollarla da, yanardaglar, depremler, riizgarlar ve canli
cesitlerinin yok olmasi gibi sebeplerden de ortaya ¢ikabilmektedir. Su kaynaklarinda olusun kirlilik tiirleri,
kirleticilere bagl olarak, farkliliklar gosterebilmektedir. Diger taraftan kirlilikler noktasal, yani bir noktadan
ya da yerden kaynaklanabilecegi gibi, yayili yani birden fazla noktadan ya da yerden kaynaklanabilmektedir
(Wikipedia, 2023). Bu c¢aligmanin amaci Tiirkiye’de belediyelerin son ¢eyrek yiizyildaki (1994-2020) yillart
arasindaki doneminin atik su gostergelerinin analizinin yapilmasidir.

MATERYAL ve YONTEM

Aragtirmanin materyali Tiirkiye Istatistik Kurumunun (TUIK) 1994 ile 2020 yillar1 arasindaki yayinlanmis
belediye atik su gostergelerinden olusmaktadir (TUIK, 2021). Bu kapsamda, niifus, belediye sayis1, icme ve
kullanma suyu sebekesi ile hizmet veren belediyeler, bunlarin oranlari, su tiiketim miktarlari, su ¢ekim
kaynaklari, su ¢ekim kaynaklarinin tiirleri, kisi basina ¢ekilen su miktarlari, igme ve kullanma suyu artima
tesisleri ve tiirleri ile belediye hizmeti verilen niifusun toplam niifusa oranlari incelenmistir. Calismada ikincil
veriler kullanilmigtir. Arastirilan siirece iligskin veriler egilim analizlerine tabi tutularak regresyon katsayilari
hesaplanmistir. Ayrica, konuyla ilgili diger kurum, kurulus ve arastirmacilar tarafindan yapilan ¢aligmalardan
da faydalanilmistir.

ARASTIRMA BULGULARI ve TARTISMA

1994 yilinda 62,81 milyon olan Tiirkiye niifusu, 2020 yilinda, %33,12 oraninda artarak, 83,62 milyona
ulagmistir. 1994 yilinda belediye sayis1 2.740 iken, 2003 yilina kadar artig gostererek 3.227’ye ulasmis olup,
daha sonra bir azalma egilimi gostererek, 2020 yilinda 1.389’a gerilemistir. Kanalizasyon sebekesi ile hizmet
veren belediye sayist 1994 yilinda 1.188 iken, 2008 yilinda bu say1 2.421 ulagsmis, sonrasinda ise azalarak
2020 yilinda 1.362’ye gerilemistir (TUIK, 2021a). Belediye sayilarmin azalmasimin temel nedenlerinden biri
de dlgek sorunu olup, kiigiik belediyelerden beklenen hizmetlerin yeteri kadar saglanamamasi, kaynaklarin
etkin ve verimli bir sekilde kullanilamamasi bu sayisal azalmalarda etkili olmustur (Elban, 2018). Belediye
sayilarinin azalmasina karsin, hizmet verilen niifus ise siirekli artis gostermistir. Olgek ve verimlilik temelli
olan bu durum, tarihsel siire¢ i¢inde Avrupa Birligi iiyesi iilkelerde de gegmiste yasanmis olup, belediye
sayilar1 azaltilarak, biiyliksehir/il ve ilge belediyeleri yoluyla hizmet verilen alan ve hizmetin verimliligi
arttirllmaya calhisilmistir (Elban, 2018). Diger taraftan, Avrupa’da niifus artisi, kentlesme, endiistrilesme,
kirlilik, iklim degisligi ve kurakliklar su kaynaklarn iizerinde kalite ve kirlilik oran1 agisindan baski
olusturmaktadir (European Environment Agency, 2021).

1994 yilinda Tiirkiye’de belediyeler tarafindan kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen niifusun toplam
niifusa oram1 %69 iken, bu oran 2020 yilinda %91’e ulasmistir. Bir baska ifadeyle belediye siirlar i¢inde yer
alan ve kanalizasyon sebekesinden faydalanamayan niifusun oran1 %9’dur. Arastirilan dénemde (1994-2020)
alict ortamlara gore kanalizasyon sebekesinden desarj edilen atik su miktar1 ve desarj edilen alici ortamlarin
Tablo 1°de yer almaktadir. Donem bas1 ve sonu itibariyle yaklasik olarak, (1994-2020), hizmet verilen niifus
1/3 oraninda artarken, toplam desarj edilen atik su miktar1 ise 3,29 kat artmistir. Bir bagka ifade ile kisi basi
atik su desarj miktar1 niifus artig hizindan ¢ok daha fazladir. Bunda etkili olan bir¢ok faktor vardir.

smartofjournal.com / editorsmartjournal@gmail.com / Open Access Refereed / E-Journal / Refereed / Indexed
Journal @

3373 SMAR



Social, Mentality and Researcher Thinkers Journal 2023 APRIL (Vol 9 - Issue:70

Tablo 1: Kanalizasyon Sebekelerinden Desarj Edilen Atik Su Miktarlar: Ve Alict Ortamlara Gore Dagilimlar1 (Milyon m3/y1l)

Yil Toplam Ya‘pllan Denizlere (:’OI ve Akarsulara Arazilere Barajlara Diger
Desarj Goletlere Ortamlara

1994 1.509,65 556,91 53,08 796,51 40,71 58,02 4,42
1995 1.632,54 579,81 76,14 864,86 42,52 64,25 4,96
1996 1.679,24 593,19 63,70 907,29 50,21 59,02 5,83
1997 1.920,32 599,94 88,22 1.028,47 49,77 62,59 91,33
1998 2.096,72 795,41 87,24 1.007,21 55,78 54,41 96,67
2001 2.301,15 836,49 37,97 1.223,01 41,35 88,94 73,39
2002 2.497,66 885,98 38,40 1.356,30 37,01 96,44 83,53
2003 2.860,98 1.173,74 44,57 1.407,40 43,36 96,27 95,64
2004 2.922,78 1.178,00 43,01 1.380,52 40,01 99,54 181,70
2006 3.366,89 1.522,70 46,42 1.410,62 120,52 121,52 145,11
2008 3.261,46 1.458,46 67,19 1.404,16 50,38 115,41 165,86
2010 3.582,13 1.498,72 76,03 1.741,08 35,09 130,23 100,98
2012 4.072,56 1.843,12 75,12 1.817,35 35,76 114,20 187,01
2014 4.296,85 1.915,29 93,60 1.898,90 17,95 120,78 250,33
2016 4.499,15 1.812,65 78,55 2.153,12 20,06 126,33 308,44
2018 4.795,13 1.949,48 67,94 2.248,58 19,05 148,73 361,35
2020 4.959,68 1.908,95 63,88 2.439,26 20,21 154,57 372,81

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu (TUIK), 2021.

Atik su miktarlari, kisi bagina su tiiketim miktarlari ile dogru orantili olup, su tiikketim miktarlar arttikca, atik
su miktarlar1 da artmaktadir. Diger taraftan atik su aritma tesislerinin sayisinin artmasi da bunda etkili olup,
tesisler vasitasiyla atik su miktarlar1 olciilebilmektedir. Bu durum ve atik su miktarlari, illerin ekonomik ve
sanayi yapisina, gelismislik seviyesine, refah ve gelir diizeyi ile turizm potansiyeli ve go¢ almalarina baglh
olarak farkliliklar gdsterebilmektedir (SYGM, 2013).

Aragstirilan donem ortalamasi olarak en fazla atik su desarj1 yapilan yer %48,91 ile akarsular olurken, bunu
sirasiyla %39,48 oraninda denizler, %4,17 ile diger ortamlar (kuru dere yataklari, agaglik alanlar vb.), %3,36
ile barajlar, %2,41 ile goller ve goletler ve %1,67 ile araziler izlemektedir. Arastirilan donemde yillara gore
desarj yapilan yerlerin dagilimlar1 Tablo 2’de yer almaktadir.

Yapilan atik su desarjlarin %94,16’s1 su kaynaklarina yapilmaktadir. Su kaynaklarinin yenilebilir olma
Ozelliginin bir esik degeri vardir. Eger bu oran asilirsa su kaynaklarinda geri doniilmesi oldukga zor ve
maliyetli bir siire¢ ortaya ¢ikmaktadir. Ozellikle yer alt1 sular1 beslenme, ¢ekim ve kirlenme de esik degerleri
asildiginda, yenilenebilir kaynak olma 6zelligini kaybetmektedir (Basol vd., 2007). Bu olumsuz etkiler gerekli
ve yeterli 6nlemler alinarak azaltilabilmektedir (Basol vd., 2007). Bu kapsamda Tiirkiye’de Su Kirliligi ve
Kontrol Yonetmeligi yayinlanmis olup, Oziinde yeriisti ve yeralti su kaynaklarinin korunmasi
amaglanmaktadir. Ayrica yapilacak olan atik su desarjlarinin, desarj yapilacak olan alict ortamin mevcut
ozelliklerine uygun ve olumsuz yonde bozmayacak sekilde olmasi bir zorunluluktur (Resmi Gazete, 2022). Su
kirliligi ve kontrol yonetmeliginin amaci birinci madde de verilmekte olup buna gore: Tiirkiye’'nin sahip
oldugu yeralti ve yeristii su kaynaklarinin korunmasiyla, en uygun sekilde kullaniminin saglanabilmesi
maksadiyla, su kaynaklarinin kirlenmesinin 6nlenmesi ve siirdiiriilebilir kalkinma hedeflerine uygun sekilde
kullaniminin gergeklestirilmesi i¢in gerekli olan yasal ve teknik esaslarin belirlenmesidir (Mevzuat, 2022).
Buna gore isletmeler tarafindan iiretimde kullanilan atik sularm alici ortamlara verilebilmesi icin oncelikle
aritma iglemine tabii tutulmasi gerekmektedir.
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Tablo 2: Kanalizasyon sebekelerinden desarj edilen atik su miktarlar1 ve alici ortamlara gére dagilimlari (%)

Yil Denizlere Gollere-Goletlere Akarsulara Arazilere Barajlara  Diger ortamlara
1994 0,369 0,035 0,528 0,027 0,038 0,003
1995 0,355 0,047 0,530 0,026 0,039 0,003
1996 0,353 0,038 0,540 0,030 0,035 0,003
1997 0,312 0,046 0,536 0,026 0,033 0,048
1998 0,379 0,042 0,480 0,027 0,026 0,046
2001 0,364 0,017 0,531 0,018 0,039 0,032
2002 0,355 0,015 0,543 0,015 0,039 0,033
2003 0,410 0,016 0,492 0,015 0,034 0,033
2004 0,403 0,015 0,472 0,014 0,034 0,062
2006 0,452 0,014 0,419 0,036 0,036 0,043
2008 0,447 0,021 0,431 0,015 0,035 0,051
2010 0,418 0,021 0,486 0,010 0,036 0,028
2012 0,453 0,018 0,446 0,009 0,028 0,046
2014 0,446 0,022 0,442 0,004 0,028 0,058
2016 0,403 0,017 0,479 0,004 0,028 0,069
2018 0,407 0,014 0,469 0,004 0,031 0,075
2020 0,385 0,013 0,492 0,004 0,031 0,075

Ortalama 0,395 0,024 0,489 0,017 0,034 0,042

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu 2021 verilerinden yazar tarafindan olusturulmustur.

1994 yilinda atik su aritma tesisine sahip olan belediye sayis1 41 iken, bu say1 2020 yilinda 26,05 kat artarak,
1.068’e yiikselmistir. Atik su aritma tesisleri fiziksel-kimyasal, biyolojik, gelismis ve dogal olan sistem ve
yontemlerle yapilmaktadir. Fiziksel aritma, diger artima tesisleri tiplerinden once (kimyasal ve biyolojik
aritma) yapilan atik su da askida olan, yiizen ve ¢okelebilmesi miimkiin olan kat1 maddelerin uzaklagtirilmasi
amactyla uygulanmaktadir (Kerem Cevre, 2023). Kimyasal artima, endiistriyel nitelikteki atik sularin,
biyolojik yontemlerle parcalanamayacak maddeleri igerisinde barindiran atik sularin aritilmasi islemlerinde
kullanilmaktadir (TT Artma, 2023). Biyolojik aritma, fiziksel ve kimyasal aritma yOntemleriyle
temizlenemeyen atik sularin i¢inde yer alan organik maddelerin besin ve enerji kaynagi olarak kullanabilen
mikro-organizmalar kullanilmasi yoluyla yapilan artima tiiriidiir (Atc1, 2019). Gelismis aritma tesisi kimyasal,
fiziksel veya biyolojik aritma tesislerindeki yontemlerle yeterli ve standartlar1 karsilayacak diizeyde
aritilamayan atik sularin ya da aritilmast miimkiin olmayan kirleticilerin, agir metaller, azot, fosfor, toksik
organik maddeler gibi, giderilmesi maksadiyla kullanilan aritma tipidir (CSI Bakanligi, 2022). Dogal aritma
sistemi ise, onemli seviyede enerji veya kimyasal katki gerektirmeden sudaki organik bilesenlerin biyolojik
olarak parcalanmasinin gergeklestirilerek yapilan aritma sistemdir (Ardali, 2022). Atik su aritma tesisleri
sayilar1 ve cesitleri Tablo 3’de yer almaktadir (TUIK, 2021a; TUIK, 2021b).

Tablo 3: Yillar itibariyle Atik Su Aritma Tesisi Sayilar1 ve Cesitleri
Toplam Atik Su

Yil Aritma Tesisi Sayisi Fiziksel Aritma  Biyolojik Aritma  Gelismis Aritma Dogal Aritma
1994 41 3 38 - -
1995 46 3 43 - -
1996 55 7 48 - -
1997 68 10 58 - -
1998 80 13 67 - -
2001 126 25 98 3 -
2002 145 28 114 3 -
2003 156 31 121 4 -
2004 172 35 133 4 -
2006 184 26 135 23 -
2008 236 29 158 32 17
2010 326 39 199 53 35
2012 460 57 244 70 89
2014 604 49 345 92 118
2016 881 55 492 135 199
2018 991 55 527 203 206
2020 1068 60 593 223 192

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu 2021 verilerinden yazar tarafindan olusturulmustur.

1994 yilinda Tiirkiye’deki belediyelerin atik su aritma tesislerinin toplam kapasitesi 586,88 milyon m%/yil
iken, bu kapasite 2020 yilinda, 10,88 kat artarak, 6.386,78 milyon m®/yila ulasmistir. Bu tesislerde aritilarak
verilen su miktarlarinda ki kapasite kullanim oranlari ise 1994 yilinda %25,57 iken, 2020 yilinda ise, 2,67 kat
artarak, %68,24’¢ yiikselmistir. Atik sularin aritilmasinin iki temel faydasi vardir. Bunlardan birincisi mevcut
su kaynaklariin kirlenmesinin énlenmesi, su kaynaklar iizerindeki kalite baskisinin azaltilmasi, ikincisi ise
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arttilmis atik sularin yeniden kullanimi ile su kaynaklari iizerindeki miktar baskinin azaltilmasidir (Polat,
2013). Kiiresel olarak atik sularin aritilarak yeniden kullanilmasi giderek yayginlagmaktadir (Aydogdu ve
Kocaman Tiirkmen, 2021; Giines et al., 2022). 1994 yilinda atik su aritma tesisiyle hizmet veren belediye say1
71 iken, 2020 yilinda ise, 10,86 kat artarak, bu say1 771’e ulasmistir. Derin denize desarj eden belediye sayisi
1995 yilinda 31 iken bu sayisi, yillara bagli olarak siirekli artiglar gostermis olup 2008 yilinda 92’ye
yiikselmis, daha sonra ise azalan bir egimle 2020 yilinda 42’ye gerilemistir. Derin denizlere yapilan desarjlarin
azalmasi su kirliliginin azalmasi ve denizlerdeki canli yasami agisindan olumlu bir gelismedir. Ciinkii atik
sular denizlerdeki ekosistemleri ve derin denizlerde yasayan canlilar1 olumsuz yonde etkilemektedir. Yakin
gecmiste iilkemiz denizlerinde ve sularinda ortaya c¢ikan miisilaj sorunun temelinde de deniz sularinin asir
kirliligi ve kontrolsiiz yapilan, noktasal ve yayili yiik teskil eden, desarjlar etkili olmustur. Atik su aritma
tesisiyle hizmet verilen niifusun, toplam belediye niifusuna oran1 1994 yilinda %13 iken, 2020 yilinda bu oran,
6 kat artarak, 9%78’e ulasmistir. Bir bagka ifadeyle belediye niifusu i¢inde yer alip da, atik su aritma tesisi
hizmetinden yararlanamayan niifus oran1 %22 dir. Atik su aritma tesisiyle hizmet verilen niifusun yillara gore
degisimleri Sekil 1°’de yer almaktadir. Hizmet verilen niifus oram yillar itibariyle artiglar gostermis olup,
regresyon katsayist %97,70 olarak hesaplanmistir.

Hizmet verilen nufus orani (246)

100
o0
80
FO

v = 2,8206x-5611,5
RZ =0,977

a0
50
40
30
20
10

1992 1995 1998 2001 2004 2007 2010 2013 2016 2019 2022

Sekil 1: Atik Su Aritma Tesisiyle Hizmet Verilen Niifusun, Toplam Belediye Niifusuna Oran1
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu 2021 verilerinden yazar tarafindan olusturulmustur.

Tiirkiye’de belediyeler yoluyla desarj edilen kisi basina giinliik atik su miktari, 1994 yilinda 126 litre-kisi/giin
iken, bu miktar 2020 yilinda ise, %50 artarak, 189 litre-kisi giine yiikselmistir. Arastirilan donemde (1994-
2020) yillik ortalama desarj edilen atik su miktar1 ise 164,96 litre-kisi/glin olarak hesaplanmigtir. Yillar
itibariyle kisi basina diisen desarj atik su miktar1 Sekil 2°de verilmis olup, artan bir egilime sahiptir. Regresyon
katsayis1 %82,92 olarak hesaplanmugtir.

Desarj edilen kisi basi gunluk atiksu miktari
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Sekil 2: Arastirilan Dénemde (1994-2020) Kisi Basina Desarj Edilen Atik Su Miktariin Yillara Gore Degisim
Kaynak: Tirkiye Istatistik Kurumu 2021 verilerinden yazar tarafindan olusturulmustur.

Su tiiketim miktarlarinda artiglar ile atik su miktarlar1 arasindaki iliski dogrusal orantilidir. Kisi basina su
tiketim miktarlar1 arttik¢a, atik su miktar1 da artmaktadir. Bu artiglar niifus, turizm ve goglerden de
etkilenmektedir. 1994-2020 yillar1 arasinda kisi basina tiiketilen su miktar1 (TUIK, 2021c) ile iiretilen atik su
miktarlar1 ve bunlarin atik suya doniisme oranlar1 Tablo 4’de yer almaktadir.
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Tablo 4: Yillar Itibariyle Kisi Basi Kullanilan Suyun Atik Suya Déniisme Orani

Kisi basi kullamlan giinliik su miktar1 Kisi basi giinliik atik su miktar (litre/kisi- Atik su
Yil . I .
(litre/Kisi-giin) giin) Oram
1994 211 126 0,60
1995 233 131 0,56
1996 245 134 0,55
1997 249 144 0,58
1998 256 154 0,60
2001 252 147 0,58
2002 255 154 0,60
2003 259 173 0,67
2004 255 174 0,68
2006 245 181 0,74
2008 215 173 0,80
2010 216 182 0,84
2012 216 190 0,88
2014 203 181 0,89
2016 217 183 0,84
2018 224 188 0,84
2020 228 189 0,83

Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu 2021 verilerinden yazar tarafindan olusturulmustur.

Aragtirilan dénemin yillik ortalama kisi basi giinliik su tiiketiminin, atik suya doniisme ortalamasi %71,13
olarak hesaplanmistir. Yillara gore degisimin grafigi Sekil 3’de yer almakta olup, doniisiim orani genel olarak
artma egiliminde olup, regresyon katsayis1 %84,78 olarak hesaplanmistir.

Atik su/icme ve Kullanma Suyu Orani
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Sekil 3. Arastirilan Dénemde (1994-2020) Kisi Bagina Kullanilan Su Miktarinin Desarj Edilen Atik Su Miktarma Yillara Gére Orani
Kaynak: Tiirkiye Istatistik Kurumu 2021 verilerinden yazar tarafindan olusturulmustur.

SONUCLAR VE ONERILER

Su kirliligi kiiresel bir sorun olup, genellikle insanoglunun faaliyetlerinden kaynaklanmaktadir. Su kullanim
oranlan arttikca su kirliligi de, noktasal ve yayili olarak artmaktadir. Su kaynaklarinin kendini yenileyebilme
ozellikleri olmasina ragmen, kirletme orani yenilenebilme esik degerlerini bir¢ok iilke de agsmis durumdadir.
Her tiirlii su kaynaklari {izerindeki bu bask1 ve kirlenme oranlar1 artarak devam etmektedir. Aragtirmadan elde
edilen sonuglara gore su kullanim oranlarinda artiglara bagli olarak, atik su miktarlarinda da artiglar
beklenmektedir. Bu artiglar tiim su kaynaklan {izerindeki kirlilik baskisini arttiracak, dolayisiyla canh
yasamini ve toplumsal refahi olumsuz yonde etkileyebilecektir.

Tiirkiye’de belediyeler tarafindan kanalizasyon sebekesi ile hizmet verilen niifusun toplam niifusa oran1 2020
yilinda %91°e ve atik su aritma tesisiyle hizmet verilen niifusun, toplam belediye niifusuna orani ise %78’e
ulagmistir. Arastirilan dénem itibariyle niifus 1/3 oraninda artarken, toplam desarj edilen atik su miktar ise
3,29 kat artmistir. Belediyelerin atik su aritma tesislerinin toplam kapasitesi arastirilan donemde 10,88 kat
artarken, kapasite kullanim orani ise 2,67 kat artarak %68,24’e yiikselmistir. En fazla atik su desarji1 yapilan
yer %48,91 ile akarsular olurken, bunu sirasiyla %39,48 oraninda denizler, %4,17 ile diger ortamlar, %3,36 ile
barajlar, %2,41 ile goller ve goletler ve %1,67 ile araziler izlemistir. Yapilan atik su desarjlarin %94,16’s1 su
kaynaklarina yapilmistir. Arastirilan donemde (1994-2020) yillik ortalama desarj edilen atik su miktar1 164,96
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litre-kisi/giin olarak hesaplanmustir. Arastirilan donemin yillik ortalama kisi bagi giinliik su tiikketiminin, atik
suya doniisme ortalamast %71,13 olarak hesaplanmisgtir.

Aragtirma sonuglarina gore atik su miktarlarinda artiglar devam edecektir. Buna bagl olarak bu atik sularin
artirilarak yeniden kullanilmasinin yayginlagsmasi, su kaynaklart ve ¢evre lizerindeki kirlilik baskisini
azaltacak ve tatli su kaynaklarindaki kullanim oranlarini azaltacaktir. Aritilmis atik sularin yeniden kullanimi
konusunda egitim, yayim faaliyetleri ve kamu spotlar1 yoluyla farkindaligin arttirilmasi gereklidir. Atik sularin
yeniden kullaniminin 6zendirilmesi i¢in kamusal destek, tesvik ve siibvanselerin arttirilmasi, ayrica aritilmig
atik su kullanimini tesvik edecek bir su fiyatlandirmasi yapilmasi sorunun ¢oziimiine katki sunabilecektir.
Diger taraftan su kullanicilari tarafindan alici ortamlara yapilan desarjlarin kalite ve kirletici igcerigi yoniinden
daha etkin kontrol ve denetime tabi tutulmasi gerekmektedir.
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