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OZET

Bu aragtirmanin amaci, Fen Bilimleri Egitimi Anabilim Dali’nda
yiksek lisans yapan Ogrencilerin, aldiklar1 STEM egitim
yaklasimi dersi silirecine iligkin gorliglerini  belirlemektir.
Aragtirmada eylem (aksiyon) arastirmasi kullanilmistir.
Aragtirmanin ¢alisma grubunu Karadeniz Bolgesi’nde yer alan
bir devlet tiniversitesinin Fen Bilimleri Enstitiisii’nde Fen Bilgisi
Egitimi boliimiinde tezli yiiksek lisans yapan toplam yedi
lisansiistii 6grencisi olusturmaktadir. Arastirmada veriler 14
haftalik ders siireci ile ilgili hazirlannmig yar1 yapilandirilmig
goriigmeler vasitasiyla toplanmustir.  Yar1  yapilandirilmis
miilakatlarin analizinde nitel veri analizi tekniklerinden olan
icerik analizi kullanilmistir. Lisansiisti 0grencilerinin, bir
donem boyunca aldiklar1 STEM egitim yaklagimu dersi siirecine
iliskin goriiglerinden, katilimcilarin genel olarak dersle ilgili
olumlu izlenimler edindikleri ve ders siirecinin kendilerine
olumlu yansimalarinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bununla birlikte
STEM egitim yaklagimi konulu dersin, katilimcilarin STEM
konusunda deneyim kazanmasina, anlamli 6grenmesine, 21. yy.
becerilerini gelistirmesine ve Ozgiliven olusturmasma katki
sagladigi  belirlenmistir. Ayrica lisansiisti  6grencilerinin
goriislerinden STEM egitim yaklagimi ders siirecinin kendilerini
stirekli aktif kildig1 ve STEM egitimine yonelimlerini arttirdigt
sonucuna ulagilmusgtir.

Anahtar Kelimeler: STEM egitim yaklasimi, lisansiistii egitim,
nitel aragtirma

1. GIRIS

ABSTRACT

The purpose of this research is to determine the views of
graduate students in the Department of Science Education
regarding the STEM education approach course process.
Action research was used in the research. The study group of
the research consists of a total of seven graduate students
doing a master's degree in Science Education at the Institute of
Science at a university in the Black Sea Region. In the study,
the data were collected through semi-structured interviews
prepared about the 14-week course period. Content analysis,
one of the qualitative data analysis techniques, was used in the
analysis of semi-structured interviews. From the opinions of
the graduate students about the STEM education approach
course process that they took during a semester, it was
revealed that the participants had positive impressions about
the course in general and the course process had positive
reflections on them. In addition, It has been determined that
the course on STEM education approach provides contributes
participants to gain experience in STEM, to learn
meaningfully, to the development of 21st century skills and
self-confidence. In addition, it has been concluded from the
opinions of graduate students that the STEM education
approach course constantly activates themselves and increases
their orientation to STEM education.

Key words: STEM education approach, graduate education,
qualitative research.

21.yy da ortaya ¢ikan bilim ve teknoloji alanindaki ilerlemeler, insanlarin hayatin1 etkilemekte ve
insanlar1 devamli olarak degisime ve gelisime mecbur birakmaktadir. Bu nedenle 21.yy’in bu hizli
degisimine uyum saglayabilecek ve katkida bulunabilecek yaratici, sosyal ve kendi yetenek
alanlarim1 kesfetmis insanlara ihtiya¢ duyulmaktadir (Robinson, 2003, s.72). Bu nedenle 21.yy
sartlarinda insanlarin kisisel olarak kendilerini gelistirmeleri, 21. yy becerilerine sahip olmasi ve
iilke ekonomisine katki saglayacak girisimlerde bulunmasi noktalarinda STEM egitim yaklasiminin
onemine vurgu yapilmaktadir (Lai ve Viering, 2012; Bybee, 2010). STEM egitimi Fen, Teknoloji,
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Miihendislik ve Matematik disiplinlerini kapsayan yeni ve popiiler bir yaklasimdir. STEM egitim

yaklagimi bu disiplinlerin entegre bir sekilde kullanilmasiyla birlikte, karsilasilan ger¢ek yasam
problemlerinin ¢oziimii iizerine odaklanmaktadir (Roehrig, Woore, Wang ve Park, 2012; Moore,
Stohlmann, Wang, Tank, Glancy ve Roehrig, 2014).

STEM egitim yaklasimina yonelik yapilan ¢alismalarda, STEM egitiminin 6grencilerin tutumlarini
(Eroglu ve Bektas,2016; Giilhan ve Sahin, 2018); basarilarim1 (Tarkin-Celikkiran ve Aydin-
Glinbatar, 2017); mesleki ve kariyer gelisimlerini (Sen, 2018; Giilhan ve Sahin, 2018); bilimsel
siire¢ becerilerini (Gokbayrak ve Karisan, 2017); problem ¢6zme becerilerini (Sen, 2018); karar
verme (Dym, Wood ve Scott, 2002), yaratici ve elestirel diisiinme becerilerini (Sen, 2018) ve 21. yy
becerilerini (Bybee, 2010; Husin, Arsad, Othman, Halim, Rasul, Osman ve Iksan, 2016) arttirdig1
belirtilmistir. Bununla birlikte yapilan ¢alismalarda iilkelerin gelecekte ekonomik olarak avantajli
olmasini saglamak, 21.yy’in gereklerini saglayacak yeni fikirler liretmek ve var olan gelismeleri
takip ederek bu gelismelerin gerisinde kalmamak i¢cin STEM egitim yaklasiminin benimsendigi
O0grenme ortamlarinda geng nesillerin egitim almasma vurgu yapilmaktadir (Eroglu ve Bektas,
2016). STEM egitim yaklastiminin bu olumlu 6zellikleri diistiniildiigiinde, 6grencilerin bu
yaklagimla egitim gormesini saglamak onlarin bir¢ok acidan gelisimine katki saglayabilir. Bu
durumun farkina varan lilkeler STEM egitim yaklagimiin yayginlastirilmasma yonelik cesitli
caligmalar baslatmislardir. ABD’de yetenekli bireyleri yetistirmek icin STEM Egitim Merkezleri
kurulmustur. Kurulan merkezlerde STEM egitim yaklasiminda yer alan proje tabanli 6grenme,
sorgulamaya dayali 6grenme, tasarim ve yenilik¢i diistinme etkinlikleri, STEM etkinlikleri, takim
caligmasi, robotik uygulamalar ve yaraticilig1 gelistiren etkinlikleri gerceklestirmek icin atdlyeler
bulunmaktadir. Ayrica pilot okul olarak ¢esitli okullar se¢ilmistir. Bu okullarda 6grenciler STEM
etkinlikleri ile teknolojik ve &zgiin iiriinler iiretmektedirler (YEGITEK, 2016). Amerikan
Miihendislik Egitimi Dernegi ve NAE gibi profesyonel toplumlar, STEM'in uygulamali, disiplinler
arast ve sosyal olarak ilgili yonlerine odaklanan ve 06zellikle miihendisligi bu hedefleri
karsilayabilecek bir disiplin olarak vurgulayan STEM egitim yaklasimini dnermislerdir (Brophy,
Klein, Portsmore ve Rogers, 2008). Cin, 6gretmen yetistirme programlarina STEM egitim
yaklagiminin konularini eklemistir (Gao ve Schwartz, 2015). Bu iilkelerin disinda Norveg,
Hollanda, Malta, Hirvatistan, Fransa, ingiltere, Iskogya, Litvanya, Bulgaristan, Yunanistan, Isvigre
gibi Avrupa Birligi tlkelerinin STEM egitim yaklasimini yayginlastirmak i¢in strateji planlar1 ve
uygulamalar1 bulunmaktadir (YEGITEK, 2016). Ulkemizde STEM egitim yaklasimina yonelik
yapilan caligmalara bakildiginda ise MEB biinyesinde 2015-2019 Stratejik Plan icerisinde STEM
egitim yaklagimina yer verilmistir. Buna yonelik olarak okullarda Teknoloji ve Tasarim dersleri
acilmig, TUBITAK biinyesinde 2001-2016 yillar1 igin olusturulmus olan Bilim, Teknoloji Kalkinma
Plan1 igerisinde STEM egitimini destekleyici faaliyetlere yer verilmistir. Ayrica TUBITAK STEM
egitimi yaklasimiyla gerceklestirilen etkinliklerin arttirilmasi amaciyla bilim merkezleri a¢ilmstir.
Ulkemiz STEM egitim yaklasimima yonelik olarak olusturulan Scientix Projesine dahil olmustur.
Ulkemizde STEM egitiminin etkili bir sekilde gerceklestirilebilesi i¢in STEM egitimine yonelik
arastirmalarin yapilmasi, STEM egitim yaklagimini bilen &gretmenlerin yetistirilmesi, STEM
egitimini iceren Ogretim programlarinin olusturulmasi okullarda STEM egitimi icin gerekli olan
malzemelerin bulundurulmasi gibi adimlar atilmasi planlar igerisine dahil edilmistir (STEM Egitim
Raporu, 2016). Nitekim Ulkemiz biinyesindeki ¢alisma sonuglari, STEM alanlarindaki dgretim
giiciiniin kalitesini ve bilgisini artirmak icin kaliteli STEM egitim programlarina kapsamli bir
yatirim yapilmasini ve daha fazla 6nem verilmesini 6nermektedir. Ancak Gl (2019)’iin yapmis
oldugu bir arastirmada fen bilgisi 6gretmen adaylarimin STEM egitiminin kuramsal yapisi, STEM
disiplinleri ve entegrasyonu, 21. yy becerileri, 6rnek STEM etkinlikleri, giincel fen bilimleri dersi
ogretim programi, STEM’de 6grenme-6gretme yontem ve teknikleri, STEM egitiminde 6lgme ve
degerlendirme, akranlariyla isbirligi yapma ve STEM egitimine gore bir dersi planlama
boyutlarinda egitime ihtiyaglar1 oldugu goriilmiistiir. Ayrica 6gretmenlerin STEM egitimini mesleki
gelisim agisindan faydali bulduklar fakat uygulamada bilgi diizeyinin yetersizligi, zaman sikintisi
ve maddi yetersizlik gibi nedenlerle zorluk yasadiklar1 da bilinmektedir (Eroglu ve Bektas, 2016).
Ogretmen adaylarmin fen, teknoloji, matematik ve miihendislige dayali fen dgretiminin yapilmasi
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hakkinda genel olarak olumlu algiya sahip olduklar1 fakat disiplinler aras1 yaklagima uygun olarak
fen Ogretimi tasarlama-uygulama anlaminda 6grencilerden once kendilerinin bu konuda bilgi ve
deneyime ihtiya¢ duyduklar1 belirlenmistir (Yildirim, 2017). Colakoglu ve Gokben (2017) yapmis
olduklar1 caligmalarinda egitim fakiiltelerindeki 6gretim liyelerinin STEM ile ilgili farkindalik ve
ilgi diizeyinin yiiksek olmasina ragmen STEM egitimi alaninda kurumsal diizeyde yeteri kadar
uygulama ve hazirlik yapilmadigi belirtilmektedir. Bilindigi lizere STEM egitim yaklasimina
yonelik uygulamalarinin arttirilmasina yonelik ¢aligmalarin  hayata gecirilmesi ve STEM
caligmalarinin yayginlastirilmasi noktasinda geng arastirmacilara, 6gretmenlere ve alan uzmanlarina
onemli gorevler diismektedir. Bu nedenle yaklasimi uygulayacak olan &gretmenlerin ve ¢esitli
etkinlikler tasarlayarak yaklasimi yayginlastirarak olan geng¢ arastirmacilarin bu yaklasimi
tanimasina ve deneyim edinmesine yonelik c¢alismalar yapilmasina ihtiyag duyulmaktadir.
Universiteler Fen Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi Egitimi Anabilim Dali’nda tezli yiiksek lisans
programina diizenli olarak 6grenci alim1 yapmaktadir. Ancak yapilan ¢alismalarda lisansiistii egitim
siirecinde Ogrencilere verilen STEM ders hizmetine iliskin 6grenci goriislerinin alindig1 bir
caligmaya rastlanilamamistir. Bu calismada lisansiistii egitim alan geng¢ aragtirmacilarin STEM
egitim yaklasimina yonelik bir ders kapsaminda bu yaklasimla ilgili edindiklerinin, ders siirecine
iliskin deneyimlerinin ve uygulamadaki yeterliliklerinin degerlendirilmesinin literatiire katki
saglayacagina inanilmaktadir. Bu gerekgelerden yola ¢ikilarak bu arastirmanin amaci, Fen Bilimleri
Egitimi Anabilim Dali’nda lisansiistii egitim yapan 6grencilerin, aldiklart STEM egitim yaklagimi
dersi siirecine iligkin goriislerini belirlemektir. Boylece ilgili anabilim dalinda STEM egitim
yaklagimi dersi siirecini tamamlayan 6grencilerin goriislerinin, egitim siirecinin daha ileriye
taginabilmesi i¢in bu programda dersi veren Ogretim elemanina geri bildirim olusturacagi
diistiniilmektedir.

Calisgmaya yOn veren arastirma sorulari sunlardir: Lisansiistli 6grencilerin bir dénem boyunca
aldiklar1 STEM egitim yaklagimi i) ders siirecine iligkin goriigleri nelerdir? ii) ders siirecinin
kendilerine katkilariyla ilgili gortsleri nelerdir? iii) ders siirecindeki Ogretim hizmetiyle ilgili
gorlsleri nelerdir? iv) ders siirecinde en sevdikleri ve en ¢ok zorlandiklar kisimlarla ilgili goriisleri
nelerdir?

2. YONTEM

2.1. Arastirmanin Modeli/ Deseni

Arastirmada nitel arastirma yontemlerinden olan eylem (aksiyon) arastirmasi kullanilmistir. Eylem
aragtirmas1 Ogretmenler, yoneticiler ya da diger ilgililer tarafindan Ogrencilerin nasil daha iyi
ogrenebileceklerini, ilgili 6gretim igini yapan kisinin nasil 6gretim yaptigini ya da uygulamalarinin
nasil isledigini 6grenmek amaciyla yapilan sistematik bir aragtirma siirecidir (Mills, 2007). Mertler
(2009) ise eylem arastirmasini Ogretmenlerin kendi smiflarinda yapilandirdiklart 6gretim
uygulamasinin olumlu olumsuz yonlerini belirleyerek, derslerinin nitelik ve etkililigini gelistirmeye
yardimct olan bir yOntem olarak tanimlamaktadir. Arastirmada uygulayicilarin  kendi
uygulamalarma karst elestirel bir bakis agist gelistirip uygulamalariin igerigini daha da
gelistirmeyi amaglayan ozgiirlestirici/gelistirici/elestirel eylem arastirmasi kullanilmistir (Grundy,
1994; Yildirim ve Simsek, 2013).

2.2 Calisma Grubu

Arastirmanin ¢alisma grubunu Karadeniz Bolgesi’nde yer alan bir devlet tiniversitesinin Fen
Bilimleri Enstitiisii Fen Bilgisi egitimi alaninda yiiksek lisans yapan ve STEM egitim yaklagimi
isimli dersi goniilli olarak alan yedi (5 kadin, 2 erkek) 6grencinin hepsi bu ¢alismaya katilmistir.
Ogrenciler arastirmanin amaglar1 hakkinda bilgilendirilmis, rizalar1 alinmis ve arastirmada YLI,
YL2,...... YL7 seklinde kodlanmislardir (Cohen Manion ve Morrison, 2018). Ogrencilerin ikisinin
(YL1 ve YL2) STEM egitim yaklasimu ile ilgili kisa siireli deneyimleri vardir. Buna ek olarak
lisansiistii 68rencilerinden birisi bir devlet okulunda 6gretmenlik yapmaktadir (YL3) ancak STEM
egitim yaklasimi konulu herhangi bir etkinlige katilmamigtir.
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2.3. Veri Toplama Araclan

Arastirmada veri toplamak amaciyla yar1 yapilandirilmis goriismeler kullanilmistir. Veri toplama
aracinin gegerlilik ¢alismasi i¢in fen bilgisi egitimi ABD’de on yildan daha fazla siiredir ders veren
iki fen egitimcisinin goriislerine bagvurulmustur. Goriisiine bagvurulan uzmanlarin, daha 6nceden
yari-yapilandirilmig goriismeler kullanarak arastirmalar yapmasi ve lisansiistii tezler yliriitmiis
olmasi gz Oniinde bulundurulmustur. Uzmanlardan gelen oneriler dogrultusunda, bazi sorular
birlestirilmis baz1 sorularda da bir takim degisiklikler yapilmistir. ilk olarak yapilan goriismelerde
ogrencilerden lisansiistii ders kapsaminda aldiklar1 STEM dersi ile ilgili deneyimleri hakkinda
konugmalart istenmistir. Sonraki sorular, arastirmanin baglamina gore hazirlanmis Ggrenci
Ogrenimi, kazandirdiklari, avantaj ve dezavantajlar1 ve dersin degerlendirmesine dayanmakta olup
toplam 13 sorudan olusmaktadir. Sorularin tamami katilimcilarin hepsine yoneltilmis olup,
lisansiistli 6grencilerinin goriislerine dayali gerekli yerlerde ilave sorularda sorulmus ve 6grencilerin
anlamadiklar1 sorular oldugunda yonlendirilme yapmaksizin kendilerine ek aciklamalar yapilmistir.
Yar1 yapilandirilmis goriismeler aragtirmaci tarafindan randevu zamani 6nceden belirlenerek, rahat
ve giivenli bir ortamda gergeklesmistir. Goriismeler ortalama olarak 35-40 dakika stirmiis olup, ses
kayit cihazi ile izin dahilinde goriismeler kaydedilmistir.

Yar1 yapilandirilmig goriisme sorularindan bazilart sunlardir: Lisansiistii ders kapsaminda bir
donem boyunca STEM egitim yaklasimi konulu bir ders aldimiz. Bu dersle ilgili izlenimleriniz
nelerdir? Neden? Bu dersi sen veriyor olsaydin nasil bir yol ya da ydntem izlerdin? Bu ders
kapsaminda neler yapardin? Neleri eksiltirdin? Ya da bagka neler katardin derse?

2.4. Ogretim Siireci

STEM egitim yaklasimi konulu lisansiistii ders, yiiz yiize, tartismali, fen ve sosyo-bilimsel konulari
ele alan 14 haftalik siire etrafinda yapilandirilmigtir. Lisansiistii 6grencilerine ilk hafta (27 Eyliil
2019) STEM egitim yaklagiminin ne oldugu ve hangi disiplin bilesenlerini nasil ve ne sekilde
icerdigi hakkinda bilgilendirmeler yapilmistir. Bunun akabindeki haftalarda (04-11 Ekim 2019)
STEM egitim yaklagiminin amagclart ve Onemi literatiirde yapilmis arastirmalar destegiyle
orneklendirilerek agiklanmistir. 4. hafta (18 Ekim 2019) gelismis llkelerde uygulanan STEM
programlarindan Ornekler sunularak bu programlarin elestirel bir bakis acistyla degerlendirilmesi
saglanmistir. STEM egitim yaklagiminin uygulama yollarindan birisi olan Miihendislik Tasarim
Stireci (MTS) nin ne oldugu ve hangi basamaklardan olustugu sunularak MTS’ye gore gelistirilmis
ve etkililigi degerlendirilmis etkinlik 6rnekleri tanitilmistir (25 Ekim 2019). Bu siirecte lisansiistii
ogrencilere her hafta ilgili konuda yazilmis tez ve makale inceleyerek derste sunma gorevi
verilmistir. Literatiirde ¢esitli arastirmacilarin ortaya koydugu (6rnegin (Hynes, Portsmore, Dare,
Milto, Rogers, Hammer ve Carberry, 2011; Wendell, Andrews ve Paugh, 2019) MTS basamaklar1
tanitilarak, farkli adimlardan olusan MTS basamaklarina gore gelistirilmis etkinlik 6rnekleri
sunulmustur. 6. ve 7. haftalarda ulusal ve uluslararas1 diizeyde yapilmis ¢aligmalar incelenerek, bir
yandan STEM egitim yaklasiminin iyice 6ziimsenmesi saglanmaya calisilmis olup, diger yandan
lisansiistii 6grencilerine ¢alisabilecekleri bir konu belirleme noktasinda yonlendirmeler yapilmistir
(01-08 Kasim 2019). Lisansiistii 6grenciler 8. Haftada (22 Kasim 2019) birer konu belirleyerek,
derste neden bu konuyu sectiklerini gerekceleriyle literatiir destegi esliginde sunmuslardir.
Lisansiistii 6grencileri ve dersin 6gretim elemaninin ortak karari ile ¢aligilmak istenilen konular
netlestirilmistir. Daha sonra Ogrencilerden belirledikleri konu kapsaminda MTS basamaklarina
uygun etkinlik gelistirmeleri istenmistir (29 Kasim 2019). 10. Hafta (06 Aralik 2019) 6grenciler
derse geldiklerinde tasar1 halinde gelistirdikleri etkinlikleri bireysel olarak sunmuslardir. Dersin
ogretim elemaninin yonlendirmeleri ve dersi alan diger 6grencilerinde elestirileri esliginde etkinlik
iizerinde diizeltmeler, eklemeler ve iyilestirmeler yapilarak etkinlik kagitlar1 olusturulmustur.
Lisansiistli 6grencilerin MTS’ye gore gelistirdikleri etkinlik kagitlarinin, secilen konuda ¢aligmalar
yapmis uzmanlarca incelenmesi ve gerekli diizeltmelerin yapilmasi saglanmistir (13 Aralik 2019).
MTS’ye gore gelistirilen etkinlik kagitlarinin bir ya da birkag 6grenci ile pilot uygulamasinin
yapilmasi saglanmistir (20 Aralik 2019). Pilot uygulamalar sonrasinda etkinliin islemeyen,
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eksiklik fark edilen yerleri varsa diizeltme ya da tamamen degistirilme yoluna gidilmistir. Pilot
uygulama sonrasinda yapilan degisikliklerle birlikte biitiin 6grenciler gelistirdikleri etkinlik
kagitlarina son halini vermiglerdir. Bu siirecte dgrencilerin kendi pilot uygulamalarindan cesitli
goriintiiler sunularak deneyimlerini paylagsmalar1 da saglanmistir. Lisansiistii 6grenciler ayni dersi
almalarina ragmen, etkinlik tasarimi1 boyunca kendi 6grenme hedeflerini kendileri formiile etmigler,
tasarim konusunu kendileri belirlemisler ve biitlin arastirmalar bizzat kendileri yapmislardir. Sekil

Evde kulugcka makinesi yapiyorum

Dogal giibreler toprak kalitesini arttirar m1?

Dis ciirtiklerini 6nleyici

1’de lisansiistii 6grencilerinin segtikleri konular ve bu konularda olusturduklar: tasarimlardan bazi
ornekler verilmistir.

Sekil 1. Lisansiistii 6grencilerinin olusturduklari tasarimlardan bazi érnekler

Lisansiistii 6grenciler ders kapsaminda MTS basamaklarina gore etkinlik gelistirirken problem
durumlarini, giinlik yasamdan segerek olusturmuglardir. MTS adimlart uygulanirken 6grencilerin
hem bilimsel bilgileri kullanmalar1 hem de gercek yasam problemine ¢6ziim bulma noktasinda
yaraticiliklarim1  kullanmalarma yonelik yonlendirmeler yapilmaya ¢alisilmistir. Etkinliklerin
uygulanmasi siirecinde tasarlama islemi yapilirken 6grencilerin farkli disiplinleri de siirece entegre
ederek probleme ¢Oziim bulmalar1 saglanmistir. Biitiin bunlar yapildiktan sonra lisansiistii
ogrencilerinden MTS basamaklarina gore gelistirdikleri etkinli§i basindan sonuna bir etkinlik
gelistirme makalesi formatinda arastirma raporu olarak sunmalari istenmistir. Son olarak arastirma
raporlarini dersin 6gretim elemanina teslim etmislerdir (27 Aralik 2019-03 Ocak 2019).

2.5. Verilerin Analizi

Yar yapilandirilmis miilakatlar analiz edilirken 6grencilerin ifadelerine sadik kalinmis olup igerik
analizine uygun olarak veriler analiz edilmistir. Igerik analizinde verilerin altinda yatan asil anlam,
kod, tema ve kategori gibi araglar yardimiyla ortaya konulmaya, yorumlanmaya ve okuyucuya
sunulmaya calisilmistir (Yildinm ve Simsek, 2013). Nitel veri analizi siirecinde ilk olarak
ogrencilerin goriisleri miilakat transkriptleri olarak yaziya dokiilmiistiir. Bu esnada gereksiz veriler
varsa atilarak veri setinin daha sade ve amacina uygun hale getirilmesi saglanmigtir. Daha sonra
transkript edilen miilakat verileri icerisinde aymi anlama gelen ifadeler belirlenerek kodlar
olusturulmustur. Olusturulan kodlar kendi aralarinda gruplandirilarak, kategoriler olusturma yoluna
gidilmistir.
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3. BULGULAR

3.1. Lisansiistii Ogrencilerinin Aldiklar1 STEM Egitim Yaklasimi Dersi Siirecine fliskin Goriisleri

Lisansiistli 6grencilerinin bir ddnem boyunca aldiklar1 STEM egitim yaklasimi dersi siirecine iliskin
gorlslerine ait bulgular Tablo 1°de sunulmustur.

Tablo 1. Lisansiistii 6grencilerinin aldiklar1 STEM egitim yaklasim dersi siirecine iliskin goriisleri

Tema Kod Katilimci f
Dersle ilgili | Kalic1 6grenmeyi saglayan ders YL1,YL2, YL3, YL4, YL5, YL6, YL7 10
izlenimler Stirekli aktif olunan bir ders Y1, YL2, YL3, YL4, YL6, YL7 8
Eglenceli bir ders YL2, YL5, YL6, YL7 7
Ogretici bir ders YYLY, L3, YL4, YL5, YL6, YLY 6
Fikirlerimin 6nemsendigi bir ders YL5, YL6 3
Mini bir tez yazmis gibi hissettiren ders YL2, YL5, YL7 3
Derse istekle gelmemi saglayan ders YL2, YL6 3
On yargilarimi kiran bir ders YL6, YL7 3
Aragtirma istegimi arttiran ders YLS5, YL7 2
Dersin STEM'’i tanitma ve uygulamada 6zgiivenli YL2, YL3, YL5, YL6, YL7 6
yansimalari Avantajli hissetme YL3, YL4, YL5, YL6, YL7 6
Sansli hissetme YL1 1

Tablo 1’den lisansiistii 0grencilerinin aldiklar1 STEM egitim yaklasimi dersi siirecine iliskin
goriislerinin “Dersle ilgili izlenimler” ve “Dersin yansimalar1” seklinde iki tema altinda toplandigi
gorlilmektedir. Lisansiistii 0grencilerinin dersle ilgili izlenimler temas: altindaki goriisleri ise
“Kalic1 6grenmeyi saglayan ders”, “Siirekli aktif olunan bir ders”, “Eglenceli bir ders”, “Ogretici bir
ders”, “Fikirlerimin dnemsendigi bir ders”, “Mini bir tez yazmis gibi hissettiren ders”, “Derse
istekle gelmemi saglayan ders”, “On yargilarimi kiran bir ders” ve “Arastirma istegimi arttiran
ders” seklinde dokuz kod altinda toplanmustir. Lisansiistii dgrencileri aldiklart STEM egitim
yaklagimi1 dersini 10 kez kalic1 6grenmeyi saglayan ders olarak tanimlamislardir. Bununla birlikte
ayn1 6grenciler toplamda 8 kez dersin kendilerini siirekli aktif ettigini yinelemislerdir. Benzer
sekilde dersin eglenceli oldugunu 7 kez ve 0&gretici oldugunu 6 kez tekrarlamislardir. Bazi
katilimcilar (n=2) ise ders siireci ile ilgili olarak aragtirma isteginin arttigini ifade etmislerdir.
Katilimcilardan birisinin bu konudaki ifadesi su sekildedir: “Kendi adima her hafta bir seyler
arastirip tizerine bir seyler koydugumda bilgi birikimim daha da artti. Aragtirma istedigimi daha da
gelistirdi benim bu ders (YL7)”.

Dersin yansimalar1 temas: altindaki goriisler incelendiginde katilimcilarin ¢ogunlugu kendilerini
STEM’i tanitma ve uygulamada 6zgiivenli ve avantajli hissettikleri goriilmektedir. STEM’1 tanitma
ve uygulamada 6zgiivenli koduna iligkin katilimci ifadesi “Mesela biri bana STEM egitimi nedir?
Nerden ve nasil ¢ikti? Neden Tiirkiye de var? Diger yaklasimlardan farki ne? Neden popiiler? Diye
sorsalar rahatlikla cevap verebilecegimi diisiiniiyorum artik. Etkinlik gelistir deseler ve uygula
deseler? Hepsini rahatlikla yaparim. STEM egitimi anlaminda deneyimim ve ozgiivenim artti
(YL2)’seklindedir. Ayrica katilimcilardan birisi bu dersi alan birisi olarak kendisini daha sansh
olarak tanimlamistir.

3.2. Lisansiistii Ogrencilerinin Aldiklarn STEM Egitim Yaklasimi Dersi Siirecinin Kendilerine
Katkilar

Lisansiistii 6grencilerinin bir donem boyunca aldiklar1 STEM egitim yaklasimi dersi siirecine iligkin
gorlislerine ait bulgular Tablo 2’de sunulmustur.

Tablo 2. Lisansiistii grencilerinin aldiklar1 STEM egitim yaklagimi ders siirecinin kendilerine katkilarina iliskin goriigleri

Tema Kod Katilimci f

Ders siirecinin katkilari Anlamli §grenme YL1, YL2, YL3, YL4, YL5, YL6, YL7 14
Ozgﬁven kazanma YL1, YL2, YL3, YL5, YL6 11
Arastirma istegi YL1, YL2, YL4, YLS5, YL6, YL7 8
Miihendis gibi hissettirme YL4, YL5, YL6, YL7 4
Literatiir tarama YL4, YL5 2

Etkinligin katkilar Deneyim YL2, YL3, YL5, YL6, YL7 6
Daha iyi anlama YL2,YL4, YL5, YL7 4
Tasarim becerisi YL4 1
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Ders Siirecinin | Iletisim YL3, YL5, YL6, YL7 5
Kazandirdig1 beceriler Elestirel diigiinme YL1, YL2, YL5, YLY 5
Miihendislik YL5, YL6, YL7 3
Yaratici diigiinme YL2,YL5, YL7 3
Mantiksal diisiinme YL1, YL7 2
El becerisi YL3, YL7 2
Yazma YL2, YL5 2
Karar verme YL1 1

Tablo 2’de lisansiistii 6grencilerinin aldiklart STEM egitim yaklasimi ders siirecinin kendilerine
katkilarina 1iligkin goriisleri iic tema altinda toplanmistir. Bunlar: “Ders siirecinin katkilar1”,
“Etkinligin katkilar1” ve “Ders Siirecinin Kazandirdig1 beceriler” seklindedir. Ders siirecinin
katkilar1 temasi altinda en ¢ok tekrarlanan kod anlamli 6grenme kodudur. Bu tema altinda en sik
tekrarlanan kodlardan (11 kez) birisi de 6zgliven kazanma kodudur. Katilimcilardan birisinin bu
koda iliskin ifadesi su sekildedir: “Bu dersin bana en iyi katkist STEM konusunda ozgiivenim arttt.
Mesela bana bir konu verseler ve deseler ki bir STEM etkinligi uygula, yaptigimiz asamalarin hepsi
goziimiin ontinde oldugu i¢in ¢ok rahat etkinlik gelistirip uygulayabilirim (YL2)”. Bununla birlikte
katilimcilar, ders siirecinin kendilerine arastirma istegi kazandirma (8 kez) ve miihendis gibi
hissettirme (4 kez) kodlarinda goriis belirtmislerdir. iki katilimci ise ders siirecinin kendisine
literatiir taramas1 yapma konusunda katki sagladigindan bahsetmislerdir. Katilimcilardan birisinin
literatiir taramasi koduna iliskin ifadesi su sekildedir: “Bu ders bana literatiir taramasinin nasil
vapildigini 6gretti (YLS)”.

Katilimcilarin “etkinligin katkilar1” temasi altindaki goriislerinde en sik tekrarlanan kod deneyim
kodudur. Katilimcilardan birisinin bu koda ait ifadesi su sekildedir: “Bu dersi eger almamis
olsaydim ogrencilere kesinlikle uygulama yaptiramazdim. Ciinkii STEM’i aslinda makalelerden
okuyarak inceleyerek teorik olarak ogrenebilirsin kendin. Ama derste etkinlik gelistirip uygulama
vapmamiz bu konuda deneyim kazanmam ag¢isindan ¢ok etkiliydi (YL3)”. Katilimcilarin etkinligin
katkilar1 temas1 altindaki goriisleri 4 kez daha iyi anlamayi saglama koduna ve 1 kez tasarim
becerimi arttirdi koduna aittir. Tasarim becerisine ait katilimcilardan birisinin ifadesi su sekildedir:
“Kendi olusturdugumuz problem durumuna yénelik 6ncelikle kendimizin bir tasarim yapmis olmasi,
etkinligimi daha da uygulanabilir bir hale doniistiirdii ve tasarim becerime katki sagladi (YL4)”.

Son olarak “Ders Siirecinin Kazandirdigi beceriler” temasi altinda katilimcilarin ¢ogunlugu
tarafindan 5 kez tekrarlanan kod iletisim kodudur. Bu koda iliskin 6rnek bir alinti ifade su
sekildedir: “Diger arkadaslarimla ve farkh disiplinlerdeki uzmanlarla konusmak goriis
aligveriginde bulunmak iletigim giiciimii arttirdi (YL5)”. Benzer sekilde bu tema altinda 5 kez
tekrarlanan kod elestirel diisiinme ve 4 kez tekrarlanan kod ise arastirma sorgulama becerisi
kodudur. Bunu 3 kez tekrarlanan miihendislik ve yaratici diistinme becerisi kodlar1 takip etmektedir.
2’ser kez tekrarlanan sikliktaki kodlar sirasiyla mantiksal diisiinme, el becerisi ve yazma becerisi
kodlaridir. Yazma becerisi koduna ait 6rnek bir alinti su sekildedir: “Yazma becerimi gelistirdi.
Bilimsel bir dil nasil kullanilir, bir makale formatinda metin nasil yazilir bu konularda bana

oldukga katki sagladi (YL5)”.

3.3. Lisansiistii Ogrencilerinin Aldiklar1 STEM Egitim Yaklasimi Dersi Siirecinde Kendilerine
Sunulan Ogretim Hizmetleriyle Ilgili Goriisleri

Lisansiistii 6grencilerinin bir donem boyunca aldiklart STEM egitim yaklasimi dersi siirecinde kendilerine
sunulan 6gretim hizmeti ile ilgili goriislerine ait bulgular Tablo 3’te sunulmustur.

Tablo 3. Lisansiistii 6grencilerinin STEM egitim yaklagimi dersi siirecinde aldiklari 6gretim hizmetiyle ilgili goriisleri

Tema Kod Katilimci f
Ogretim hizmeti Aktif eden YL1,YL2, YL3, YL4, YL5, YL6, YL7 7
STEM’e yonelimimi arttiran YL1, YL2, YL3, YL4, YL5, YL6 6
Etkili YL1, YL2, YL3, YL4, YL5 5
Yonlendirici YL1, YL5, YL6, YL7 4
Anlik geribildirim YL1, YL5, YL7 3
Aragtirmaci YL3, YL4, YL5 3
Yogun bir program YL1, YL3 2
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Oneri Kisi sayisi YL1, YL7 3
Ders siiresi YL3, YL4 2
Ekstra bilgi YL2,YL4 2

Tablo 3’te lisansiistii 68rencilerinin aldiklart STEM egitim yaklasimi ders silirecinde kendilerine
sunulan 6gretim hizmetiyle ilgili goriisleri iki tema altinda toplanmustir. Bunlar: “Ogretim hizmeti”
ve “Oneri” seklindedir. Ogretim hizmeti temas1 altinda en ¢ok kez tekrarlanan kod aktif eden
kodudur. Katilimcilardan birisinin bu koda iliskin ifadesi su sekildedir: “Ben oncelikle sizin
vaptiginiz gibi benim rehberligimde olan 6grencileri aktif eden bir 6grenme ortami olustururdum
(YL5)”. Bu tema altinda en sik tekrarlanan kodlardan (6 kez) birisi de STEM’e yonelimimi arttiran
ders kodudur. Bununla birlikte katilimcilar, ders siirecinde kendilerine sunulan 6gretim hizmetini
etkili (5 kez), yonlendirici (4 kez), anlik geri bildirim sunma (3 kez), aragtirmaci (3 kez) ve yogun
bir program (2 kez) kodlar altinda goriis belirterek tanimlamislardir. Katilimcilardan birisinin
yogun bir program koduna iliskin ifadesi su sekildedir: “Etkinlik gelistirdik, makale yazdirdiniz ¢ok
yogun bir dersti. Aslinda ¢ok zor asamalardan geg¢irdiniz bizi ancak ogrenciler tizerinde asirt etkisi
oldugunu diigiiniiyorum. Ben STEM egitim yaklasimina daha duyarliyim. Ogrenciler kendileri
etkinligi yaptigi, uyguladigi ve bu yaptiklarimizi bir makale formatina doniistiirdiigiimiizde stireci
ve STEM’i unutmam, unutmam miimkiin degil (YL1)”.

Katilimcilarin “Oneri” temas: altindaki goriislerinde en sik tekrarlanan kod kisi sayist kodudur.
Katilimcilardan birisinin bu koda ait ifadesi su sekildedir: “Bence kalabalik oldugumuz i¢in bir¢ok
ogrenciyle ¢alisirken siwra daha az geliyordu bize. Dersin daha az kisiyle yapilmasini isterdim
(YL1)”. Katilimcilarin oneri temasi altindaki goriislerinden 2’ser kez tekrarlanan ders siiresi kodu
ve ekstra bilgi kodlarina iliskin goriisleri bulunmaktadir. Ders siiresi koduna ait katilimcilardan
birisinin ifadesi su sekildedir: “Kisa zamanda ¢ok sey yaptik. Ister istemez zaman sikintist yasadik.
Belki bu ders STEM I ve STEM 11 seklinde iki doneme yayilabilir (YL4)”.

3.4. Lisansiistii Ogrencilerinin Aldiklar1 STEM Egitim Yaklasimi Dersi Siirecinde En Sevdikleri Ve
En Zorlandiklar1 Kisimlar

Lisansiistii 6grencilerinin bir donem boyunca aldiklart STEM egitim yaklagimi dersi siirecinde en
sevdikleri ve en zorlandiklar kisimlar ile ilgili goriislerine ait bulgular Tablo 4°te sunulmustur.

Tablo 4. Lisansiistii 6grencilerinin STEM egitim yaklagimi dersi siirecinde en sevdikleri ve en zorlandiklar1 kisimlar ile ilgili

Oriisleri

Tema Kod Katilimal f

Sevilen yonler Rapor yazma YL1, YL2, YL3, YL4, YL5 6
Uygulama kismi YL1, YL2, YL3, YL7 4
Arastirma yapma YLS5, YL6 2
Her agamasi YL1 1
STEM’in ¢cikisint 6grenmek YL3 1
Etkilesimli olmasi YL5 1

Zorlanilan kisimlar Literatiir taramasi YL2, YL4, YL5, YL6, YL7 6
Raporlastirma siireci YL3 2
Prototip yapma YL5, YL7 2
Test etme YL1, YL4 2
Arastirma sorulari YL4, YL5 2
Problem durumu YL2, YL3 2
Konu belirleme YL6 1

Tablo 4’te lisanstistii 6grencilerinin aldiklart STEM egitim yaklasimi ders siirecinde en sevdikleri
ve en zorlandiklar1 kisimlar ile ilgili goriisleri iki tema altinda toplanmistir. Bunlar: “Sevilen
yonler” ve “Zorlanilan kisimlar” seklindedir. Sevilen yonler temasi altinda en ¢ok kez tekrarlanan
kod rapor yazma kodudur. Bu tema altinda en sik tekrarlanan kodlardan (4 kez) birisi de Uygulama
kismi1 kodudur. Katilimcilardan birisinin bu koda iligkin ifadesi su sekildedir: “STEM’e yénelik
etkinlik gelistirmek ve uygulama yapmamiz ¢ok hosuma gitmisti ¢ok sevdim. Ciinkii uygulayinca
ogrencilerden ¢ok giizel doniitler almakta beni ¢ok mutlu etmisti (YL3)”. Bununla birlikte
katilimcilar, ders siirecinde en sevdikleri kisimlar olarak arastirma yapma kodunda 3 kez, her
asamasi, STEM’in c¢ikisin1 6grenmek ve etkilesimli olmasit kodlarinda 1’er kez goriis
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belirtmislerdir. Katilimcilardan birisinin etkilesimli olmasi koduna iliskin ifadesi su sekildedir:
“Derste karsilikli etkilesim icerisinde olmamiz, déniitler almamizi ¢ok sevdim (YL5) .

Katilimeilarin “zorlanilan kisimlar” temasi altindaki goriislerinde en sik tekrarlanan kod literatiir
taramasi kodudur. Katilimcilardan birisinin bu koda ait ifadesi su sekildedir: “Yabanct dergileri
daha fazla taramak isterdim. Onlar neler yapmis diye daha ¢ok arastirma yapmak isterdim ama
Ingilizcem yetersiz oldugu icin yabanci literatiir taramak zordu (YL6)”. Katilmeilarin zorlanilan
kisimlar temast altinda 2’ser kez raporlastirma siireci, prototip yapma, test etme, arastirma sorulari
ve problem durumu siireglerinde zorlandiklarini belirtmislerdir. Test etme koduna ait
katilimcilardan birisinin ifadesi su sekildedir: “Prototipi test etme kismi var ya orada zorlandim.
Tekrar etkinlik gelistirsem o kisma daha fazla yogunlasirdim (YL4)”. Katilimcilardan birisi ise konu
belirleme konusunda zorlandigini ifade etmistir.

4. TARTISMA ve SONUC

Lisansiistii 0grencilerinin, bir donem boyunca aldiklari1 STEM egitim yaklasimi dersi siirecine
iligkin goriislerinden, katilimcilarin genel olarak dersle ilgili olumlu izlenimler edindikleri ve ders
siirecinin kendilerine olumlu yansimalarinin oldugu ortaya ¢ikmistir. Bu durum katilimcilara bir
donem boyunca sunulan STEM egitim yaklasimi konulu dersin 6grenme, motivasyon ve tutum
boyutlarinda genel olarak etkili bir ders olarak katilimcilara yansidigin1 gostermektedir. Nitekim
English ve King (2015), STEM egitim uygulamalarinin, 6grencilerin daha iyi problem ¢oziicii
olmalarna, daha motivasyonlu Ogrenme gostermelerine ve matematik ve fen basarilarinda
gelismelerine yardimei olabilecegini savunmaktadir. Elde edilen bu sonuglar ilgili dersin 6gretim
isini yapan kisiye olumlu geri bildirimler olusturmaktadir. Nitekim aksiyon arastirmasi yonteminin
yapilis amacia uygun olarak Ogretim isini yapan kisinin kendi sinifinda yaptiklart 6gretim
uygulamas: siirecinin olumlu ve olumsuz yoniinii ortaya koymasi adina elde edilen bu sonug¢ dersin
niteligi hakkinda bilgi vericidir (Grundy, 1987; Yildirim ve Simsek, 2013). Yapilan ¢alismalarda
ogretmen adaylarinin ve lisansiistii 6grencilerinin genel olarak STEM’e dayali fen Ogretimine
iliskin olumlu algiya sahip olduklari bununla birlikte kendilerinin STEM etkinligi tasarlama ve
uygulama yapma konusunda deneyime ihtiya¢ duyduklari bilinmektedir (Yildirim, 2017). Bu
baglamda arastirma kapsaminda katilimcilara sunulan ders siirecinin kendilerine deneyim
kazandirdig1 goriigme bulgularinda da ortaya ¢ikmustir (Bkz Tablo 3). Ayrica katilimcilar dersin
yansimalarina ilisgkin STEM’1 tanitma ve uygulamada daha 6zgiivenli ve bu dersi almayan diger
baska &grencilere gore kendilerini daha avantajli ve sansh hissettiklerini belirtmislerdir. Ozellikle
bir 6gretmenin ya da bir arastirmacinin kendini STEM’1 tanitma ve uygulamada daha 6zgiivenli
hissetmesi onemli bir bulgu olarak degerlendirilmektedir. Ciinkii bir konuda kisinin kendisinin
yapabilecegine dair sahip oldugu yiliksek Ozgiiven, kisinin o konudaki performansinda ve
verimliliginde artisa sebep olabilecektir (Durmaz ve Oren, 2017). STEM o6gretimi deneyimi olan
ogretmenlerin STEM 06gretimi 0z yeterlik inanclarinda anlamli bir fark oldugu bilinmektedir
(Nadelson, Callahan, Pyke, Hay, Dance ve Pfiester, 2013; Sublett ve Plasman, 2018). Bu baglamda
katilimcilarin STEM’e yonelik sahip oldugu deneyim ve hissettikleri 6zgiiven onlarin daha sonraki
Ogretim ya da arastirmalart siirecinde etkinliklerini daha etkili bir sekilde gerceklestirebilmelerine
destek olabilir. Ayrica STEM ders siirecinin katkilarina iliskin bulgularda da dersin 6zgiiven
kazanmaya katkisinin oldugu yoniindeki goriisler de bu sonucu desteklemektedir. Bu durum bir
dénem boyunca verilen STEM egitim yaklasimi konulu dersin katilimcilarin STEM konusunda
deneyim kazanmasina ve 6zgiiven olusturmasina katki sagladigina isaret etmektedir. Bu baglamda
lisansiistii derslerin igeriklerinde Ogrencilere siirekli aktif olacaklar1 ve mini bir arastirma
yapmalarini saglayacak sekilde yonlendirilmesi 6nerilmektedir.

Lisansiistli 6grencilerinin bir donem boyunca STEM egitim yaklasimi ile ilgili aldiklar1 ders
stirecinin sagladig1 katkilar incelendiginde ders siirecinin daha ¢ok anlamli 6grenmeye katkisinin
oldugu bulunmustur. Nitekim yapilan ¢alismalardan MTS tabanli STEM uygulamalarina katilan
kisilerin ele alinan konular1 6grenmedeki performanslar1 ihmal edilemez derecede daha anlamlidir
(English ve King, 2015; Guzey, Moore, Harwell ve Moreno, 2016). Bu baglamda ders kapsaminda
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kullanilan zengin igerigin, katilimcilar siirecin igerisine aktif katmis olmanin ve geri bildirimlerin
katilimcilarin anlamli 6grenmeleri {izerine etkisi olmus olabilir. Ayrica MTS tabanli STEM
uygulamali bir ders siireci sonunda katilimcilarin ¢ogunlugunun kendilerini miihendis gibi
hissettiklerini belirtmislerdir. Aslinda miihendislik, 6grencilerin fen bilimi 6grenimini ve 21. yiizyil
yeterliklerinin gelisimini destekledigi icin yeni fen Ogretme ve Ogrenme vizyonunun temel
unsurudur (Schnittka ve Bell, 2011; Wendell ve Rogers, 2013; Aydin ve Karsli-Baydere, 2019). Bu
gerekceye dayanarak, miithendislik uygulamalar1 ve miithendislik tasarimi fen bilimleri dersi 6gretim
programina yerlestirilmistir (MEB, 2018). Bu baglamda katilimcilarin ders sonrasinda kendilerini
miithendis gibi hissetmesi STEM dersi i¢in 6nemli bir ¢ikt1 olarak diistintilmektedir.

Lisansiistii 6grencilerinin bir donem boyunca STEM egitim yaklasimi ile ilgili aldiklar1 ders
stirecinin kendilerinde arastirma istegini arttirdigi tespit edilmistir. Bu bulgu 6gretim yapan kisinin
bir donem boyunca katilimcilara arastirma yapma konusunda siirekli destek, geri bildirim ve
literatiir tarama gorevi vermesinin bir yansimasi olabilir. Bu sonu¢ katilimcilarin kendilerine
sunulan 6gretim hizmeti ile ilgili goriislerinde de ortaya ¢ikmistir. Nitekim aragtirma ve sorgulama
becerisi yeterli destek, yeterli diisiinme siiresi, geri bildirim ve uygulama ile gelisebilmektedir
(Nadelson, 2009). Katilimcilarin ders kapsaminda etkinlik gelistirmis ve uygulamasini yapmis
olmanin kendilerine deneyim kazanmaya, siireci daha iyi anlamaya ve tasarim becerisi kazanmaya
katkisinin oldugu tespit edilmistir. Nitekim katilimcilarin, kendilerini siirekli siirecin igerisinde
hissetmelerine yonelik uygulamalar yapilmasi bu durumun bir yansimasi olabilir. Arastirmada, bir
donem boyunca sunulan STEM egitim yaklasimi konulu dersin katilimcilarin iletisim, elestirel
diisiinme, mithendislik, yaratic1 diisiinme, mantiksal diisiinme, el becerisi, yazma ve karar verme
gibi becerilerinin gelisimine katki sagladig1 anlasilmaktadir. Bu sonu¢ miihendislik tasarimi yoluyla
fen 0gretimi uygulamalarinin 6grencilerin 21. yy. becerilerini kazanmalar1 iizerinde etkili oldugunu
diistindiirmektedir. Yapilan calismalarda MTS temelli STEM uygulamalariin girisimci, iletigim
becerileri yiiksek ve isbirligi icerisinde ¢aligabilen bireyler yetistirmek acisindan énemli oldugu ve
21. yy. ve iist diizey diisinme becerilerinin gelisimine katki sagladig1 bilinmektedir (Ornegin;
Bybee, 2010; Husin vd., 2016). Buna ek olarak, ders kapsaminda STEM konularinin
entegrasyonuna yonelik uygulamalar yapilmasi, katilimcilarin zihinlerini daha yaratici, elestirel ve
mantiksal olmaya tesvik etmis olabilir. English ve King'e (2015) goére miihendislik tasarimi,
ogrencilerin  karmasik, ger¢ek diinyadaki sorunlar1 ¢6zme yeteneklerini, egilimlerini,
yaraticiliklarini ve birgok yasam becerisi olarak adlandirilan becerilerini gelistirebilir. Arastirma
kapsaminda katilimcilara ogretilen ve onlarinda uygulama yapmasina firsat sunulan 6grenme
ortaminda MTS’yi, katilimcilar ¢esitli adimlarda (Diislin, Yap ve Gelistir gibi) uygulamislardir.
Diisiinme asamasinda, katilimcilara ¢ézmeleri i¢in bir durum ya da gercek diinyadan bir sorun
verildikten sonra, sorunu tanimlamak, Onerilerde bulunmak ve planlar yapmak i¢in bir diger
arkadaglariyla tartismalari ve c¢alismalari konusunda yonlendirilmislerdir. Bu uygulama onlarin
elestirel diisiinme, yaratic1 diisiinme ve karar verme gibi yasam becerilerini ise kogsmus olabilir.
Ogretim isini yapan kisi ders kapsaminda, MTS asamalarm etkili bir sekilde tamamlamalarini
saglamak icin her katilimciyr desteklemeye devam etmistir. Tiim bu asamalarda calisirken,
katilimcilar her zaman birbirleriyle ve diger disiplin alanlarinda konu alan uzmanlariyla iletisim
kurmuslardir. Tiim bu siireglerde, tasarimlarinin tartisilmasi ve rapor haline getirilmesi siireclerinde
de sozlii ve yazili iletisim becerileri gelistirilmis olabilir. Ayrica katilimcilar tasarimlarini yapma ve
test etme silirecinde miihendislik becerisi ve bir takim el becerilerini gelistirmis olabilirler.

Lisansiistii 6grencilerinin STEM egitim yaklasimi dersi siirecinde aldiklar1 6gretim hizmetiyle ilgili
goriiglerinden ¢ogunlukla ders siirecinin kendilerini siirekli aktif kildigi, STEM’e ydnelimlerini
arttirdigl, etkili ve yoOnlendirici bir ders oldugu tespit edilmistir. Kapsamli arastirmalar, STEM
egitim yaklasimi da dahil olmak {izere aktif 6grenme stratejilerinin, arzu edilen 6grenme ¢iktilarini
olusturmada da etkili oldugunu gostermektedir (Tharayil, Borrego, Prince, Nguyen, Shekhar,
Finelli, ve Waters, 2018). Bu ¢alismada da dersin 6gretim elemaninin 6grencilerin aktif 6grenmeye
katilimin1 tesvik etmek icin kullandig1 uygulamali 6gretim stratejileri ile 6grencilere siire¢ boyunca
geri bildirim ve destek saglamasi da bu olumlu sonuglarin birer yansimasi olabilir (Yadav,
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Lundeberg, Subedi ve Bunting, 2011). Bu nedenle, STEM egitmenlerinin siniflarinda aktif

ogrenmeyi destekleyebilecekleri pratik yollar1 daha yakindan ve deneye dayali olarak bilmeye
ihtiyaclar1 vardir. Ayrica katilimcilardan bazilar1 derste kendilerine sunulan 6gretim hizmetini
yogun bir program olarak degerlendirmislerdir. Bu durum dersin 6gretim elemaninin bir donem
boyunca katilimcilan siirekli 6gretim uygulamalariyla mesgul edecek gorevler vermesinin ve bu
gorevleri yapmalarinin kendilerine saglayacagi katkilar1 6rnek olaylar esliginde belirtmesinin bir
yansimasi olabilir. Bununla birlikte dersin katilimcilarinin ¢ogunlugunun STEM dersi sonrast
STEM’e yoneliminde artis olmasi, MTS temelli STEM uygulamalarinin ders kapsaminda yogun bir
sekilde ele alinmas1 baglami ile agiklanabilir.

STEM dersi katilimcilarinin dersle ilgili olarak kisi sayisi, ders siiresi ve ekstra bilgi konularinda
cesitli Onerilerde bulundugu belirlenmistir. Katilimcilardan bazilart dersteki 6grenci sayisinin
kalabalik oldugunu bu nedenle dersin daha az kisiyle yapilmasinin verimi arttiracagini belirtmistir.
Aslhinda ilgili ders 7 kisi ile yiiriitiilmiistiir ancak bir lisansiistii dersi olarak 7 kisi katilimecilar
acisindan kalabalik bulunmus olabilir. Ya da dénem boyunca STEM yaklasimi ile ilgili genel
olarak, yaklasimi tanima, etkinlik gelistirme, etkinligi uygulama ve uygulama sonuglarini bir rapor
sekline doniistiirme gibi bir¢ok isle ugrastiklart icin 7 kisi onlara ¢ok kalabalik gelmis olabilir. Bu
nedenle lisansiistii dersini yoneten 6gretim elemanlarinin ya da STEM egitmenlerinin ilgili dersi
daha az kisiyle yiiriitmeleri dersin katilimcilar1 agisindan daha verimli olabilir. Bazi katilimcilarin
goriislerinden de ders kapsaminda miithendislik temelli daha birgok modeli de tanimayi arzu ettikleri
goriilmektedir. Bu katilimcinin aslinda bir onerisi olsa da aslinda dersin eksik yonlerinden birisi
olarak degerlendirilmektedir. Ciinkii bir dersin hazirlik siirecinde ele alinan konunun tiim yonleri
icin hazirlik yapilmasi gerekmektedir. Bununla birlikte yapilan hazirligin uygulanmasi iginde
gereken ders zamaninin ve aktif 6grenmeyi destekleyebilecekleri pratik yollarin daha yakindan
bilinmesi gerekmektedir. Bu konulardaki eksiklik dersin 0gretim elemani i¢in uygulamalarinin
icerigini daha da gelistirmeyi desteklemesi adina 6nemli goriilmektedir. Bu kapsamda 6gretim isini
yapan kisilerin yaptiklar1 faaliyetler hakkinda 6grenci geri bildirimleri talep etmeleri ve harekete
gecmeleri gerektigi onerilmektedir.

Lisansiistii ogrencilerinin bir donem boyunca aldiklar1 STEM egitim yaklagimi dersi silirecinde
cogunlukla rapor yazma, uygulama yapma ve arastirma yapma kisimlar1 katilimcilarin en sevdikleri
kisimlar olarak degerlendirilmistir. Rapor yazma ve arastirma yapma siirecleri bir¢ok katilimci i¢in
sevilen yonler olarak goriilmesinin nedenleri arasinda lisansiistli egitimleri siiresince bilimsel bir
aragtirmanin nasil yapildigr ve yazildigi bilgisine ihtiya¢ duymalar1 olabilir. Ciinkii bu ders
kapsaminda katilimcilar arastirmalar yaptilar, STEM etkinligi gelistirip, uyguladilar ve sonuglarini
bilimsel bir makale formatinda rapor olarak yazdilar. Ayrica kendi yaptiklari ¢alismalarin ve
uygulamalarin sonuglarin1 bilimsel bir dil kullanarak yazmak onlar i¢in 6dnemli bir siire¢ olarak
diistiniilebilir. Katilimcilarin her ne kadar ders kapsaminda sevdigi yonler olsa da zorlandigi ve
hoslanmadig1 kisimlarda vardir. Ozellikle katilimcilarin cogunlugu literatiir taramasi yapmay1 gok
zor ve sikict olarak degerlendirmislerdir. Katilimcilar her ne kadar literatiir taramas1 yapmalari
gerektiginin farkinda olsalar da bu siirecten genel olarak hoslanmamislardir. Bunun ¢esitli sebepleri
olabilir. Katilimcilar tam olarak literatiir taramasi yaparken nelere dikkat etmesi gerektigi
konusunda yeterli bilgiye sahip olmayabilirler ya da yabanci dile yeterince hakim olmadiklari igin
literatiir taramas1 yapmak onlar i¢in ¢ok zor olmus olabilir. Nitekim lisansiistii siirecte yabanci dil
bilgisinin ¢ok ©nemli bir unsur oldugu bilinmektedir. Bu nedenle lisansiistii dgrencilerin ders
siirecine gegmeden Once yabanci dil hazirhik 6gretiminden ge¢meleri Onerilmektedir. Bununla
birlikte katilimcilardan bazilar1 raporlastirma siirecinde zorlanmistir. Bunun sebepleri arasinda
katilimcilarin bilgisayar lizerinde yazi yazma vs. islerini sevmemeleri ya da bilgisayar becerisi
konusunda eksikliklerinin olmas1 neden gosterilebilir. Bu nedenle 6zellikle lisansiistii egitim yapan
genglerin arastirmalarina baslamadan 6nce bu konudaki eksikliklerinin giderilmesine yonelik 6n
hazirliklar yapilmast gerekmektedir. Katilimcilar tarafindan zorlanilan kisimlar arasinda etkinlik
gelistirme ve uygulama siirecindeki prototip yapma, test etme, arastirma sorular1 yazma, problem
durumu olusturma ve konu belirleme asamalarinda zorlandiklari ortaya ¢ikmistir. Katilimcilarin bu

smartofjournal.com / editorsmartjournal@gmail.com / Open Access Refereed / E-Journal / Refereed  / Indexed
Journal @

2659 SMAR




Social, Mentality and Researcher Thinkers Journal 2020 DECEMBER (Vol 6 - Issue:39

konuda yasadiklar1 zorluklarin nedenleri arasinda literatiir tarama konusunda eksikliklerinin olmasi
neden gosterilebilecegi gibi dersin 6gretim elemaninin etkinlik gelistirme ve uygulama siirecinde
yaptig1 rehberlik hizmetinin yetersiz olmasi da neden olabilir. Bu da ders siirecinde 7 kisinin
hepsine rehberlik yapma konusunda 6gretim elemani yetersiz kalmis olabilir.
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