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OZET

Otomotiv sektdrii istthdam hacmi ve teknolojik gelismede yarattigi katki nedeniyle 20. Yiizyilin ekonomik degisiminin Onciisii
konumundadir. Giiniimiizde kiiresel pazarin 6ncii markalarmin neredeyse tamami gelismis iilkelerdedir. Ozellikle yiiksek niifuslu
iilkeler diisiik isgiicli maliyetleri nedeniyle ara mal tedarikgisi, nihai mal tiiketicisi konumundadir. Gelismekte olan iilkeler 1980 sonrast
donemde ihracata yonelik sanayilesme stratejisiyle birlikte sanayi sektoriine yatirnmlar yaparak ekonomik biiylimelerini
hizlandirmislardir. Ekonomik biiyiime ile artan gelir diizeyi beraberinde ithalat egiliminin de artirmasma neden olmaktadir. Ozellikle
geng niifusun yogun oldugu iilkelerde gelir diizeyindeki artigin otomobil ithalatin1 da artirmasi beklenmektedir. Bu baglam da niifus
yogunluklar ile yakin gelecekte diinya ekonomisinde oncii iilkeler konumunda olacag: diisiiniilen BRICS f{ilkeleri ve ekonomik ve
niifus yapisi itibariyle ayni1 6zellikler gosteren ve bu grup igerisinde degerlendirilen Tiirkiye’de otomotiv {irlinleri ithalatini etkileyen
makroekonomik degiskenlerin belirlenmesi geregini beraberinde getirmistir.

Calismada BRICS iilkeleri ve Tiirkiye’de makroekonomik degiskenler ile otomotiv iiriinleri ithalati iliskisi incelenmistir. 1995-2016
yillart arasi verileri kullanilarak yapilan Panel Veri Analizi sonuglarina gére makroekonomik degiskenler ile otomotiv tiriinleri ithalati
arasinda anlaml bir iliski tespit edilmistir. Buna gére GSYIH ile otomotiv ithalat1 arasinda pozitif bir iliski tespit edilirken déviz kurlar:
ve faiz oranlar1 ile otomotiv ithalati arasinda negatif bir iligki tespit edilmistir.

Anahtar Kelimeler: Otomotiv ithalati, Biiyiime, Panel Veri Analizi

ABSTRACT

The automotive sector is the pioneer of the economic change of the 20th century due to its employment volume and technological
contribution. Today, almost all of the leading brands in the global market are in developed countries. Particularly high-populated
countries are intermediate goods suppliers and final goods consumers due to low labor costs Developing countries accelerated their
economic growth by making investments in the industrial sector with the industrialization strategy for export in the post-1980 period.
Increased income level in addition to the economic growth caused an increase in import tendency. It is expected that the increase in
the level of income will also increase the imports of automobiles, especially in countries with a high young population. Within this
context, in BRICS countries that are considered to be the leading countries in world economy due to their population density and in
Turkey which is involved in this group having similar characteristics in terms of economy and population, it appears essential to
determine the macroeconomic variables influencing imports of automotive products.

In this study, the relationship between macroeconomic variables and automotive produces in BRICS countries and Turkey was
examined. Based on the panel data analysis using data from 1995 to 2016, a significant relationship between macroeconomic variables
and import of automotive products was determined. Accordingly, there was a positive relationship between GDP and automotive import
while a negative relationship between exchange rates, interest rates, and automotive import.

Keywords: Automotive Import, Growth, Panel Data Analysis

GIRIS

Kiiresellesen diinyada otomotiv sektdriiniin 6nemi herkes tarafindan bilinmektedir. Otomotiv sektorii
yapist geregi pek ¢ok sektorle i¢ ice gegmis durumdadir. Bu durumdan dolay1 sektérdeki degismeler

baglantili oldugu diger sektorleri de etkilemektedir. Otomotiv sektoriiniin baglantili oldugu demir-
celik, petro-kimya, lastik-plastik ve hafif metaller gibi temel sanayi iriinlerinin yani sira bayi ve
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servis aglari, sigorta sektOrii ve yan sanayi iiretimi tarafindan da desteklenmektedir. Otomotiv
sektoriine lirlin satict olmasi1 nedeniyle sektordeki gelisme ve degismeler bu sanayi dallarimi da
yakindan ilgilendirmektedir. Tiim bu baglantilar birlikte diistintildigiinde sektoriin iilke hatta diinya
ekonomisi icerisindeki 6nemi daha net ortaya ¢ikmaktadir. Ayrica sektoriin ekonomideki onciiliigii
gerek istihdam hacmi gerekse yarattig1 katma degerle de yakindan ilgilidir (Ozdamar ve Albeni, 2011,
$5:194).

Sektoriin biiyiikligli ve baska sektorlerle ilintili olmasi iilkelerin sektor igerisinde hem ihracat¢i hem
de ithalat¢1 konumda olmalarina neden olmaktadir. Ayrica teknolojik gelismeler bir taraftan rekabeti
artirirken diger taraftan iilkelerin birbirlerine bagimliligini artirarak bir taraftan otomotiv ihracatgisi
iken diger taraftan ara mal ve yan sanayi ithalatcis1 konumunda olmasina neden olmaktadir. Ulkelerin
dis ticaretini etkileyen temel makroekonomik degiskenler doviz kurlari, faiz oranlari, biiylime
oranlari, iilkenin ekonomik yapisinin iilkenin ihracat ve ithalat diizeylerini hangi boyutlarda etkiledigi
ozellikle otomotiv sektoriinde ithalatin temel belirleyicilerinin hangi makroekonomik degiskenler
oldugu caligmamizin temel konusudur. Bu baglamda makroekonomik degiskenler ile otomotiv
ithalat1 arasindaki iligkiyi ortaya koymak bu ¢alismanin amacini teskil etmektedir.

21. ylizyilin baglarindan itibaren ekonomideki biiylime hiz1 yiiksek olan, dogrudan yabanci yatirimlari
ceken ve kiiresel ekonomi iizerinde soz sahibi olan iilkeler farkli sekillerde gruplandirilmaya
baslanmistir. Bu gruplandirmalardan birisi olarak yiiksek ve geng niifusa bagli ucuz emek ve diistik
iiretim maliyetleri nedeniyle yliksek yabanci sermaye yatirimi alan, ihracatini ve milli gelirini hizla
artiran, zengin dogal kaynaklara ve yiiksek ylizolglime sahip Brezilya, Rusya, Hindistan ve Cin 2001
yilinda Jim Oneill tarafindan (BRIC) olarak adlandirilmistir. 2003 yilinda ise Goldman Sachs
yayinladig1 raporda 2050 yilina gelindiginde diinyanin en biiyiik alt1 ekonomisinden dérdiiniin BRIC
tilkeleri olacaginin altin1 gizerek bu iilke grubuna dikkat ¢gekmeye caligmistir. Hatta Goldman Sachs
makalesinde Tirkiye’nin de bu iilke grubu igerisinde yer alabilecegini, yakin bir gelecekte
Tiirkiye’nin de diinya ekonomisinde sz sahibi iilkelerden birisi olacagini vurgulamistir. 2010 yilinda
Gliney Afrika’nin da bu gruba eklenmesiyle grubun ismi BRICS olarak diizeltilmistir (Serbetci ve
Yardimcioglu, 2017, ss:109). Ekonomik olarak gosterdikleri bu performans BRICS iilkelerinin
arastirilmaya deger goriilmesinin en 6nemli nedenidir. Caligmamizin da temeli géstermis olduklari
ekonomik performanstan dolay:r BRICS iilkelerinin dig ticaret ekseninde otomotiv ithalatlarini
etkileyen temel makroekonomik degiskenlerin belirlenmesidir.

2. LITERATUR TARAMASI

Literatiirde D1s ticaret ile makroekonomik degiskenler arasindaki iliskiyi incelemek amaciyla yapilan
calismalar genellikle DYY, GSYIH ve Déviz Kurlar iizerine yogunlasmaktadir. Makroekonomik
degiskenlerin otomotiv sektorii ile iliskisi {izerine literatiirde az sayida ¢alisma mevcuttur.

Calismalardan bir kismi DYY ile Dis Ticaretin Ekonomik Biiylime ile iliskisi nedensellik
cercevesinde degerlendirmektedir. DYY’larin dis ticaret lizerine etkisini inceleyen Coughlin ve
Segev (2000), ¢alismalarinda Cin’de DYY c¢eken illerin belirgin 6zelliklerini arastirmak tlizere En
Kiiciik Kareler (EKK) yontemi kullanmistir. Analiz sonucunda DYY ¢eken illerin belirgin 6zellikleri
olarak Gayrisafi Yurti¢i Hasila, Ortalama Uretkenlik ve Kiy1 bdlgesi olmasi pozitif belirleyiciler,
Ortalama Ucret ve Okur-yazar orani ise negatif belirleyiciler olarak ortaya ¢ikmustir. Ayrica Caligma
da DYY yapilan illere yakin illerin de bu yatirimlardan olumlu etkilendigi sonucuna ulagilmistir. Bir
diger ornek Mencinger (2003), 1994-2001 dénemi icin AB aday1 8 iilke i¢in Dis Ticaret Dengesi,
DYY ve Ekonomik Biiylime arasindaki iliskiyi Panel Veri Analizi yontemiyle inceledigi ¢aligmadir.
Analize gore DYY ile Ekonomik Biiylime arasinda negatif bir iliski tespit edilirken DYY ile Cari
Acik arasinda giiclii bir iligki tespit edilmistir. Bu iligkiye gore iilkeye DYY girisi ne kadar biiyiik
olursa cari acgik ve dig borcun da o kadar yiikselecegi sonucuna ulagilmistir. Makki ve Somwaru
(2004), yapmis olduklart ¢aligmada 1971-1980, 1981-1990 ve 1991-2000 yillar1 arasinda 66
gelismekte olan iilke verilerini kullanarak DYY’larin ve Dis Ticaretin Ekonomik Biiyiime iizerindeki
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etkilerini Goriiniiste Ilgisiz Regresyon, SUR ydntemi ve Ug asamali EKK ydntemi ¢ergevesinde
incelemislerdir. Ayrica ¢alismaya enflasyon orani, vergi yiikii, yerel sermaye yatirimlari, beseri
sermaye, piyasa ac¢ikligi1 ve hiikiimet harcamalar1 da dahil edilmistir. Calisma sonuglarina gére DY'Y
ve Dis Ticaretin gelismekte olan iilkelerdeki ekonomik biiyiime iizerine olumlu bir etkisinin oldugu,
DYY’in yerli yatirnmlan tegvik ettigi, dogru makroekonomik politikalarin ve kurumsal istikrarin
DYY’larin yonlendirdigi ekonomik biiylimenin ger¢eklesmesi i¢cin 6n kosul oldugu sonucuna
ulagilmistir. Ayrica Enflasyon oraninin, vergi yiikiiniin ve devlet harcamalarinin diisiiriilmesinin
gelismekte olan iilkelerdeki ekonomik biiyiimeyi ilerletecegi de belirtilmektedir. Bir diger ¢alisma
Sunde (2017), Giiney Afrika i¢in ARDL modeli kullanarak 1990-2014 dénemi i¢cin DY'Y ve Thracatin
Ekonomik Biiyiimeyle iliskisini inceledigi calismadir. Calisma neticesinde hem DYY hem de
Ihracatin ekonomik biiyiime iizerinde pozitif yonlii etkisi oldugu sonucuna ulasirken DYY’dan
Ekonomik Biiyiimeye dogru tek yonlii iliski, DY'Y’dan Ihracata dogru tek yénlii iliski ve ekonomik
bliyiime ile ihracat arasinda c¢ift yonlii iliski tespit edilmistir.

Dis ticaretle dogrudan yabanci yatirnmlar arasindaki iliskiyi otomotiv sektdrii agisindan inceleyen
nadir ¢alismalardan birisi olan Soydal (2006), DY'Y nin Tiirk otomotiv endiistrisi iizerine etkilerini
2003-2005 yillart i¢in anket caligmasi yaparak degerlendirmistir. Calismasinda DYY nin Tiirk
otomotiv sektoril i¢erisinde belirtilen yillar arasinda ihracat hacminde ciddi miktarlarda artisa neden
oldugu, bu artisin 2003-2004 yillar1 arasinda yaklasik % 100, 2005 yilinda ise yaklasik % 9 sektorel
ihracat artisina neden oldugunu vurgulayarak Tirk otomotiv endiistrisinde ihracat hacminin
artmasinda DY Y nin 6nemine vurgu yapmistir. Otomotiv sektoriindeki bir diger inceleme Amighini
ve Franco (2013), 2006-2011 yillar1 arasinda Cinli otomobil iireticisi firmalar tarafindan 44 yabanci
iilkeye dogrudan yatirnmlarin belirleyicilerini Dengesiz Panel Veri analiziyle inceleyen ¢aligmadir.
Bu analiz sonuglaria goére yatirim yapilan {ilkelerin yliksek gelirli iilkelere yonelmedikleri, pazar
payi alabilecekleri tiiketici kaynakli diigiik ve orta gelirli iilkelere yonlendiklerini gostermektedir.
Ayrica Cinli firmalarin etkin isgiicli piyasasina ve ekonomik istikrara sahip iilkelere yoneldikleri ve
bu iilkelerin diger sektorlerde de Cinli firmalar tarafindan yatirim da tercih edildikleri sonucuna
ulasilmustir.

Dis ticaret ile GSYIH arasinda kuvvetli bir iliski oldugunu yapilan birgok calismada gorebiliriz.
Amerika ekonomisi i¢in 1960-2010 dénemi verilerini kullanarak Dis ticaret ile GSYIH arasindaki
iliskiyi VAR analiziyle inceleyen Guan ve Hong (2012) GSYIH ile ihracat arasinda ¢ift yonlii iliski
tespit ederken Ithalatin GSYIH iizerinde bir etkiye sahip olmadigi sonucuna ulasmustir. Cin
ekonomisi tizerine 1981-1997 verilerini kullanarak VAR analizi yapan Liu vd (2002) benzer
sonugclara ulasmistir. Analizde GSYIH, DY ve Ihracat arasinda ¢ift yonlii bir iliski ortaya cikmistir.
Berg ve Schmidt (1994), 17 Latin Amerika iilkesi i¢in 1960-1987 dénemi Dis ticaret ve Ekonomik
biiylime iliskisi zaman serisi kesiti kullanarak incelenmistir. Calisma sonuglarina gore dis ticaretin
biliylimesi ile ekonomik biiylime arasinda pozitif bir iliski oldugu sonucunu agiklarken donem
itibariyle ilkelerin politik davranislarinin veya mevcut konjonktiiriin sonuglar {izerinde etkisi
olabilecegini de belirtilmistir.

Doviz kurlarinin dis ticaret {lizerine etkisini otomotiv sektorii agisindan degerlendiren Feenstra
vd.(1996), ¢alismalarinda 1970-1988 yillar1 arasinda otomotiv sektdriinde ihracat¢1 konumdaki 12
iilke verilerini kullanarak doviz kurunun gegis etkisi ve pazar pay1 arasindaki iliskiyi incelemistir.
Panel veri analizinin kullanildigi modelde kiiciik ve orta pazar paylarina sahip iilkelerde gecis
etkisinin diisiik oldugu, ancak birlik veya yiiksek pazar paylarina sahip olmasi durumunda déviz
kurunun gegis etkisinin de yiiksek olacagi sonucuna ulasilmistir. Doviz kurunun otomotiv sektorii
tizerine etkisini inceleyen Willeams (2001), calismasida 1973-1995 yillari arasinda ABD ve Japonya
icin reel doviz kuru degisimlerinin otomotiv endiistrisindeki ¢ok uluslu firmalarin yabanci rekabetine
maruz kalma ve endiistri i¢i rekabetin doviz kurlart ve firma degerleri lizerine etkisini Seemingly
Unrelated Regression (SUR) modeli kullanarak incelemistir. Calisma neticesinde otomotiv
endiistrisindeki firmalarin endiistri yapisi ve rekabet siiresine bagli olarak degisen doviz kuru riski

smartofjournal.com / editorsmartjournal@gmail.com / Open Access Refereed / E-Journal / Refereed / Indexed
Journal @

884 SMAR


mailto:editorsmartjournal@gmail.com

Social, Mentality and Researcher Thinkers Journal

tagidiklar1 goriilmiistiir. Calismada ayrica ayni lilkedeki firmalar arasinda doviz kuru soklarina maruz
kalmada da belirgin farkliliklar oldugu sonucuna ulagilmistir.

Di1s ticaret ile Kigibasina gelir arasindaki iliski Tarasov (2012), tarafindan ticaret maliyetleri ve
iilkelerin kalkinmislik seviyeleri baz alinarak en biiyiik ticaret hacmine sahip 100 iilke i¢in 1995-2007
arasi verileri kullanilarak EKK yontemiyle arastirmistir. Yapilan analiz sonucuna gore gelir diizeyi
diistik iilkelerin diisiik ticaret hacmine biiylik iilkelerinse daha biiyiik ticaret hacmine sahip olduklari,
ayrica gelirdeki asimetrinin ortadan kaldirilmasi durumunda tiim iilkelerin refah diizeyinin artacagi,
yoksul {ilkelerde ki refah diizeyi yaklasik % 29 artarken, reel gelir esitsizliginin de % 43 oranina
diisecegi sonucuna ulagsmistir.

Otomotiv sektoriinii dis ticaret bazinda degerlendiren ulusal kaynakli ¢aligmalardan birisi olan
Ozdamar ve Albeni (2011), ¢alismalarinda otomotiv sanayinin dis ticaretteki rekabet giiciinii
Aciklanmis Karsilastirmali Ustiinliikler (AKU) endeksi yardimiyla incelemistir. 1990-2008 yillarini
kapsayan g¢alisma sonuglarina gore Tiirkiye 2002 yilindan itibaren binek otomobil {iriin grubunda
diinya piyasasinda karsilagtirmali iistiinliige sahip olmus ancak rekabet katsayisi yeterince yiiksek
cikmamistir. Kamyon kamyonet grubunda 2002, minibiis, otobiis grubunda ise 1990 sonrasinda
rekabet avantajina sahip konuma gelebilmistir. Bir diger yaklasim Inanchi ve Konak (2011),
tarafindan 1998 sonras1 donem igin Tiirkiye otomotiv sektdriiniin disa bagimliligin1 TUIK verileri
kullanilarak yapilan Girdi-Cikt1 tablolariyla incelenmesidir. Calisma sonuglarina gore 1998-2002
yillar1 arasi donemde otomotiv sektdrii ve baglantili sektdrlerde ihracatin ithalata bagimlilig
artmigtir. Bu artisin 2003-2007 yillar1 arast donemde de devam ettigi ve ozellikle 2003-2004
yillarinda ihracat i¢in kullanilan girdilerin biiylik bir boliimiiniin ithalat yoluyla karsilandigi, 2008
yilinda bagimlilik oraninin bir 6nceki yila gore diistiigii ve son olarak da 2009 ve 2010 yillart
bagimlilik oraninin kiiresel ekonomik krizle beraber duragan bir seyir izledigi sonucuna ulagmistir.

Otomotiv sektdrlinli firma bazli incelemeye ¢alisan Wang vd (2015), yapmis olduklar1 ¢alismada
2000-2008 yillar1 aras1 regresyon analizi yontemi kullanilarak Cin otomotiv ihracatinin firma ve iiriin
heterojenligini analiz etmistir. Calisma sonuglarina gére Cin otomotiv sektoriinde biiylik 6l¢iide
yabanc1 yatirimcilarin baskin oldugu, diisiik fiyatli otomobilleri gelir diizeyi yiiksek olmayan iilkelere
ithrag ederken yiiksek gelirli iilkelerden de yiiksek modelli otomobil ithal ettigini sonucuna ulagsmistir.

3. VERI SETi VE YONTEM

Calisma 1995-2016 zaman periyodunu kapsayan yillik veriler ile kisitlanmistir. Bu durumun temel
nedeni ulasilan verilerinin kisith olmasidir. Calismanin birimleri, BRICS {ilkeleri (Brezilya, Rusya,
Hindistan, Cin ve Giinay Afrika) ve Tiirkiye’den olugmaktadir. Analiz kismina ge¢cmeden Once
degiskenlere ait tanimlayici istatistikler tablo halinde asagida sunulmustur.

Tablo 1. Analizde Kullanilan Degiskenler

Degisken Adi Tamm Zaman Arahd Veri Kaynag
LIM Otomotiv ithalati ($) 1995-2016 WTO

LGDP Gayrisafi Yurti¢i Hasila ($) 1995-2016 WB

FC Doviz Fiyatlar ($) 1995-2016 WB

RI Reel faiz Oran 1995-2016 WB

Calismanin veri seti olarak, logaritmasi alinmis otomotiv ithalati (LI1M), logaritmas1 alinmis gayrisafi
yurti¢i hasila (GDP), doviz fiyatlar1 (FC) ve reel faiz orani (RI) kullanilmistir. Analizde kullanilan
degiskenlerin tanimlari, zaman aralig1 ve veri kaynag tablo 1°de gosterilmistir.

Degiskenlere oncelikle panel birimkok analizleri, ikinci olarak degiskenler arasindaki uzun donem
iliskisini belirlemek amaciyla esbiitiinlesme testleri uygulanmistir. Son olarak ise tespit edilen
esbiitlinlesik degiskenler arasinda uzun dénem katsayilarini tespit etmek amaciyla FMOLS (Fully
Modified OLS) ve DOLS (Dynamic OLS) yontemleri kullanilmustir.
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4. YONTEM

Panel veri; veri setindeki her bir yatay kesit liyesi ve zaman serilerinin birlestirilmesiyle ortaya
¢ikmaktadir. Panel veriyi havuzlanmis yatay kesit verisinden ayiran en 6nemli 6zellik, birimlerin
belirtilen zaman donemlerinde incelenmesidir. Zaman serisi igerisinde ayni birimleri tekrarl bi
sekilde gozlemlenmesi, nedensel ¢ikarimlarin daha kolay olmasina neden olabilir (Wooldridge, 2009:
10-11). Panel veriyi simgelerken, birimi ve zaman1 izlemek icin ek bir gdsterime ihtiya¢ duyulur. Tlk
alt indis, i, gozlenen birimleri, ikinci alt indis, t gozlemin yapildig1 zaman1 gosterir. Boylelikle, Yit,
Y degiskeninin i’inci biriminin t’inci zaman donemindeki degerini gostermektedir (Stock ve Watson,
2011: 353)

Zaman serisi verileriyle gerceklestirilen analizlerde, tarihsel iligkinin rakamlara dokiilebilecegi
veriler kullanilmaktadir. Eger gelecek gecmise benziyorsa burada gelecegin tahmin edilmesinde bir
Ongorii ortaya koyulabilir. Ancak temel olarak gecmis gelecekten farkli ise tarihsel iliskiler gelecek
icin giivenli bir kilavuz olmayacaktir. Bu baglamda zaman serisi kapsaminda, ge¢cmis ve gelecek
degerler arasinda ki tarihsel iliskiler duraganlik kavramiyla agiklanmaktadir (Stock ve Watson, 2011:
550). Panel veri analizi igeriginde zaman serisini de barindirmasi nedeniyle duraganlik kavrami
onemli yer teskil etmektedir. O seriyi olusturan siirecin zaman igerisinde sabit olup olmadiginin yani
serinin duragan olup olmadiginin incelenmesi gerekmektedir (Tatoglu, 2012:199). Duragan olmayan
serilerin uygulandigi analizlerde sahte (diizmece) regresyonlar ortaya ¢ikabilmektedir. Bu tiir yliksek
R? ‘ye sahip ve istatistiksel olarak anlamli t degerleri olmasina ragmen parametre tahminlerinin
istatistiksel olarak anlamsiz olmasi sahte regresyon gostergesidir (Granger ve Newbold, 1974).

Bu calismada verilerin duragan olup olmadigini kontrol etmek amaciyla panel veri ¢aligmalarinda
yaygin olarak kullanilan ve homojen model varsayimina dayanan Levin, Lin ve Chu (2002), Breitung
(2005), heterojen model varsayimina dayanan Im, Pesaran ve Shin (2003), Maddala ve Wu (1999),
Choi (2001) birimkok testleri uygulanmustir.

Engle ve Granger (1987) yapmis olduklar1 ¢calismada esbiitiinlesme testini kullanmalarindan itibaren,
birim kok iceren degiskenlerin aralarinda uzun doénemli iliski olup olmadiginin belirlenmesi igin
kullandiklar1 yontem ekonometrik analizlerde yaygin bir sekilde kullanilmaya baslanilmistir. Bu
amagla serilerde esbiitiinlesme iliskisi olup olmadigim tespit etmek amaciyla, literatiirde yaygin
olarak kullanilan Pedroni (1999,2004) testi kullanilmistir. Ayrica bu test sonuglarini hem kontrol hem
de pekistirmek amaciyla ayni seriler tizerinde Kao (1999) ve Johansen-Fisher (Maddala ve Wu, 1999)
esbiitiinlesme testleri uygulanmistir.

Pedroni (1999, 2004) panel esbiitiinlesme testi, literatiirde en ¢ok kullanilan egbiitiinlesme
testlerinden biridir. Pedroni ilk ¢alismasinda oncelikle iki degiskenden faydalanirken, 1999 yilindaki
caligmasiyla ¢ok degiskenli modellerden faydalanmistir. Pedroni (2004) ¢alismasinda (1.2.)’deki
modeli temel almstir.

V., = +ot+ X, +e, i=1,2,3,...Nvet=1,23,...T (1.2)
Burada yit bagimli degisken, Xit m boyutlu bagimsiz degisken vektoriinii, ai sabit etkileri, d; ise trendi
gostermektedir. Pedroni ¢alismasinda yit ve Xit’nin birinci mertebeden biitiinlesik I(1) oldugunu

varsaymaktadir. Yani degiskenlerin seviyede duragan olmadigini, birinci farklarinin duragan
oldugunu varsaymaistir.

Pedroni’nin (2004) ¢alismasinda sifir ve alternatif hipotezi asagidaki gibi ifade etmistir.
HO:p=1 Biitiin Birimler i¢in esbiitiinlesme iligkisi yoktur.
H1:p<I Biitiin birimler i¢in esbiitiinlesme iliskisi bulunmaktadir.

Esbiitiinlesme iliskisini pekistirmek amaciyla kullanilan bir diger test Kao egbiitiinlesme testidir. Kao
(1999)’nun caligmasinda hata terimlerini temel almis ve degiskenler arasindaki uzun donem iliskiyi
tespit etmek icin bir panel esbiitiinlesme testi Onermistir. Bu testin temelini ise, Dickey Fuller (DF)
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ve Genisletilmis Dickey Fuller (ADF) (1981) tipi testler olusturmustur. Engle ve Granger (1987)
siirecini izlemis ve bu silirece gore zaman serilerinde birinci farklarint I(1) esbiitiinlesik seriler
kullanarak kurulan regresyon kalintilarimi ele almistir. Eger degiskenler arasinda egbiitiinlesme
mevcut ise hata terimleri seviyede 1(0) esbiitiinlesik olacaktir. Aksi halde modelden elde edilen hata
terimleri I(1) olacaktir.

Calismada uygulanan bir diger esbiitiinlesme testi ise Johansen-Fisher Esbiitiinlesme testidir.
Maddala ve Wu (1999) c¢alismalarinda birim kok testinin yaninda, Fisher (1934) testi bootstrap
temelli kritik deger ile panel esbiitiinlesme testi iginde kullanilabilecegini ifade etmistir. Bu teste gore
sonlu 6rneklemlerde kullanilan Fisher tipi testler farkl testlerden elde edilen p degerlerinin birlesimi
sonucu esbiitiinlesme testi ger¢eklesmektedir.

Panel esbiitiinlesme testleri sonucu serilerde esbiitiinlesme iligkisi bulunursa gelistirilen ¢esitli
tahminciler vasitasiyla degiskenler arasinda uzun donemli iliski katsayilari tahmin edilebilir. Bu
tahmincilerden ilki, Philips ve Hansen (1990)’in ¢alismalarinda ileri siirdiigii ardindan Pedroni (2000,
2001) ve Philips ve Moon (1999)’un ¢aligmalarinda gelistirdigi tam degistirilmis OLS (FMOLS)
yontemidir. Bu yonteme alternatif olarak Kao ve Chiang (2000), Mark ve Sul (2003) tarafindan
gelistirilen dinamik OLS (DOLS) tahmincileridir. Calismada degiskenler arast uzun dénem
tahmininde yukarida belirtilen FMOLS ve DOLS tahmincileri kullanilacaktir. Bu tahmincileri tercih
etmemizin temel nedeni ise hata terimleri arasindaki kesit bagimlilik ve igsellik sorunlarinin ortadan
kaldirilmasinda Panel OLS yontemine gore daha etkin olmasidir.

Kao ve Chiang (2000), Mark ve Sul (2003) tarafindan gelistirilmis olan Panel DOLS ve FMOLS
testlerinde kesit i¢i havuzlama yontemi kullanilirken, Pedroni (2000,2001) tarafindan gelistirilen
Panel DOLS ve FMOLS testlerinde grup ortalama yontemi kullanilmistir (Nazlioglu, 2010). Kesitler
aras1 veri analizinin, kesit i¢i veri analizine gore cesitli avantajlar1 bulunmaktadir. Bunlardan en
onemlisi, grup ortalama tahmincilerinin esbiitiinlesik vektorlerin heterojen olarak dagilmasinda daha
biliylik bir esneklige sahip olmasidir (Pedroni, 2001:729). Bu sebeple calismamizda Pedroni
(2000,2001) tarafindan gelistirilen Panel FMOLS ve Panel DOLS testleri kullanilacaktir.

5. BULGULAR

Calismanin bu kisminda, yukarida yapilan agiklamalar dogrultusunda oncelikle serilere birim kok
testleri uygulanacaktir. Bu testler sonucunda uygun sonuglar ortaya c¢ikarsa, esbiitiinlesme testi ve
ardindan degiskenler arasinda uzun donemli iligki katsayilarini tespit etmek amaciyla panel FMOLS
ve DOLS testleri uygulanacaktir. Bu baglamda makroekonomik degiskenlerin otomotiv ithalatiyla
olan iligkisini 6lgmek amaciyla olusturulan model asagida sunulmustur.

LIMit= ait + f1 LGDPit + 2 FCit + f3 Rlit + Uit (1.2)

Tablo 2. Birim Kok Testi Sonuglari (Diizey ve Birinci Fark Degerleri)

Testler Lim - LGDP s FC e RI

Test Istatistigi 1(0) Test Istatistigi 1(0) Test Istatistigi 1(0) Test Istatistigi 1(0)
Levin, Lin & Chu -0.36844 -0.04986 2.19862 -2.25906
Im,Pesaran and Shin 1.50521 2.29373 3.52539 -1.26368
ADF-Fisher Chi-square 4.49521 242141 1.28228 17.1834
PP-Fisher Chi-square 4.88459 2.56186 1.58121 26.9120

Test Istatistigi 1(1) Test Istatistigi I(1) Test Istatistigi 1(1) Test Istatistigi 1(1)
Levin, Lin & Chu -6.99471™ -1.33259" -2.99569" -6.54148™"
Im,Pesaran and Shin -5.60676™" -1.85731™ -1.79044™ -7.09091™
ADF-Fisher Chi-square 51.1053™ 20.3328™ 20.3204" 65.1478™"
PP-Fisher Chi-square 57.0983™ 31.2413™ 31.0134™ 123.675™

Not: Gecikme Uzunluklar1 Modified Schwarz Bilgi Kriterine gore belirlenmistir. (***), (**) ve (*) simgesi sirasiyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamli
oldugunu gostermektedir.

Panel veri analizi kapsaminda yapilan esbiitiinlesme testlerinde 6nemli bir role sahip olan panel birim
kok testleri uygulanmis ve sonuglar Tablo 2’te sunulmustur. Birim kok testi sonuglarina gore
degiskenlerin tamaminin diizeyde [I(0)] birim kok igerdigi tespit edilmistir. Degiskenlerin birincil
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farklar1 alindiginda [I(1)] degiskenlerinin genellikle %1 seviyesinde duragan hale geldikleri tespit
edilmistir.

Calismanin bu kisminda esbiitiinlesme analizlerine yer verilecektir. Seriler arasinda uzun dénemli
iligkiyi 6lgmek icin Pedroni (1999, 2004), Kao (1999) ve Johansen-Fisher esbiitiinlesme analizleri
kullanilmastir.

Tablo 3. Pedroni Esbiitiinlesme Testi Sonuglart

Test Statistics Prob. Test Statistics Prob.
Within-Dimension Between-Dimension
Panel v-Stat. -1.503462 0.9336
Panel rho-Stat. 1.786794 0.9630 Group rho-Stat. 2.679125 0.9963
Panel PP-Stat. -1.568836" 0.0583 Group PP-Stat. -1.571123* 0.0581
Panel ADF-Stat. -2.014857™ 0.0220 Group ADF-Stat. -.1874515** 0.0304

Not: (*¥**), (**) ve (*) simgesi strastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.

Pedroni esbiitiinlesme i¢in yedi adet test onermistir. Bu testlerden dort tanesi grup-ici, diger ii¢ tanesi
ise gruplar arasi esbiitiinlesme testlerinden olugsmaktadir. Tablo 3’te belirtilen Pedroni egbiitiinlesme
sonuglarma gore Panel PP-Istatistigi ve Group PP-Istatistigi %10, Panel ADF-Istatistiginin ve Group
ADF-Istatistiginin ise %5 seviyesinde anlamli oldugu goriilmektedir. Bu durumda degiskenler
arasinda uzun donemli esbiitiinlesme iliskisi oldugunu gostermektedir.

Tablo 4. Kao Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglari

t-Statistic Prob.
ADF -3.989621™" 0.0000

Not: (***) Simgesi %! diizeyinde anlamli oldugunu géstermektedir.

Tablo 4’te belirtilen Kao egbiitiinlesme testi sonucuna gore sifir hipotezi %1 seviyesinde reddedilmis
ve degiskenler arasinda esbiitiinlesme iligkisi tespit edilmistir.

Tablo 5. Johansen Fisher Panel Esbiitiinlesme Testi Sonuglart

Hypothesized Fisher Stat.* Prob
No. of CE(s) (from trace test) )
None 72.63™ 0.0000
At most 1 59.06™" 0.0000
At most 2 28.26™ 0.0474
At most 3 23.66™ 0.0226

Not: (***), (**) ve (*) simgesi sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamli oldugunu géstermektedir.

Tablo 5’te belirtilen test sonuglarina gore sifir hipotezi reddedilmis ve degiskenler arasinda bir
esbiitiinlesme iliskisi tespit edilmistir. Bu sonu¢ hem Pedroni hem de Kao test sonuglarini destekler
niteliktedir.

Calismanin bu kisminda egbiitiinlesme iligkisi belirlenen degiskenlerin sapmasiz katsayilarini tahmin
etmek amaciyla Pedroni (2000-2001) tarafindan gelistirilen DOLS (Dynamic Ordinary Least Square)
ve FMOLS (Full Modified Ordinary Least Square) yontemi kullanilmastir.

Tablo 6. DOLS Test Sonuglari

Degisken Adi B Std. Error t-Statistic Prob.

LGDP 0.822782™" 0.065335 12.59333 0.0000
FC -0.100076" 0.050960 -1.963800 0.0636
RI 0.006929 0.053417 0.129708 0.8981

Not: (¥**), (**) ve (*) simgesi sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.

Makroekonomik degiskenlerin otomotiv ithalatiyla arasinda tespit edilen egbiitiinlesme iliskisinin
uzun donem katsayilarini tespit etmek amaciyla kullanilan DOLS test sonuglari Tablo 6’da
gosterilmistir.

Bu sonuglara géore GSYH (LGDP) ile Otomotiv ithalatt (LIM) arasinda %1 anlamlilik diizeyinde
pozitif bir iligki tespit edilmistir. Bu sonuca gore BRICS ve Tiirkiye’de GSYH’daki %1 °lik artig, uzun
donemde otomotiv ithalati tizerinde %82°lik bir artig meydana getirmektedir.
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Diger bir sonu¢ Doviz Kuru (FC) ile Otomotiv ithalati (LIM) arasinda %5 anlamlilik diizeyinde
negatif bir iligki tespit edilmistir. Bu sonuca gére BRICS ve Tiirkiye’de Doviz kurunda meydana
gelen %1’lik artis, uzun donemde otomotiv ithalati lizerinde %10’luk bir azalis meydana
getirmektedir.

Son olarak kisi bagina diisen Reel Faiz Orani (RI) ve Otomotiv ithalat1 (LIM) arasinda anlamli bir
iligki tespit edilememistir.
Tablo 7. FMOLS Test Sonuglari

Degisken Ad1 B Std. Error t-Statistic Prob.

LGDP 0.857999™" 0.007373 116.3626 0.0000
FC -0.038830"" 0.006882 -5.642477 0.0000
RI -0.021335™ 0.008006 -2.664832 0.0089

Not: (¥**), (**) ve (*) simgesi sirastyla %1, %5 ve %10 diizeyinde anlamli oldugunu gostermektedir.

Makroekonomik degiskenlerin otomotiv ithalatiyla olan esbiitiinlesme iliskisinin uzun dénem
katsayilarini tespit etmek amaciyla kullanilan FMOLS test sonuglart Tablo 6’da gosterilmistir.

Bu sonuglara géore GSYH (LGDP) ile Otomotiv ithalati (LIM) arasinda %1 anlamlilik diizeyinde
pozitif bir iligki tespit edilmistir. Bu sonuca gore BRICS ve Tiirkiye’de GSYH’daki %1 ’lik artig, uzun
donemde otomotiv ithalati tizerinde %85°lik bir artis meydana getirmektedir.

Diger bir sonu¢ Doviz Kuru (FC) ile Otomotiv ithalati (LIM) arasinda %1 anlamlilik diizeyinde
negatif bir iligki tespit edilmistir. Bu sonuca gére BRICS ve Tiirkiye’de Doviz kurunda meydana
gelen %1’lik artig, uzun donemde otomotiv ithalati tizerinde %3 lik bir azalis meydana getirmektedir.

Son Olarak Reel Faiz Orani (RI) ile Otomotiv ithalati (LIM) arasinda %1 anlamlilik diizeyinde negatif
bir iligki tespit edilmistir. Bu sonuca gore BRICS ve Tiirkiye’de Reel Faiz oraninda meydana gelen
%1°lik artis, uzun donemde otomotiv ithalati lizerinde %?2’lik bir azalis meydana getirmektedir.

6. SONUC

1995-2016 zaman periyodunu kapsayan ¢alismada, BRICS iilkeleri ve Tiirkiye nin otomotiv ithalati
ile iilkelerin GSY1H, reel faiz oran1 ve ddviz kurundan olusan makroekonomik degiskenler arasindaki
iliski arastirilmistir. Oncelikle degiskenlere birim kok testleri uygulanmis ve birinci farklarinda I(1)
duragan hale geldikleri goriilmiistiir. Degiskenlerin ayni1 seviyede oldugu tespit edildikten sonra
degiskenlere esbiitiinlesme testleri uygulanmistir. Uygulanan Pedroni (1999, 2004) testleri sonucunda
esbiitiinlesme iliskisi oldugu tespit edilmistir. Bu sonucu pekistirmek amaciyla literatiirde siklikla
kullanilan Kao (1999) ve Johansen-Fisher (Maddala ve Wu, 1999) esbiitiinlesme testleri de
uygulanmistir. Sonug olarak her {i¢ test ile degiskenler arasinda esbiitiinlesme oldugu tespit edilmistir.
Bu baglamda degiskenlerin uzun doénem iliskilerinin derecesi ve yoniinii tahmin etmek amaciyla
Pedroni (2000,2001) tarafindan gelistirilen Panel DOLS ve FMOLS testleri kullanilmistir.

Arastirma sonuglarina bakildiginda, DOLS testinin sonuclar1 su sekilde agiklanabilir; Otomotiv
ithalat1 ile GSYH arasinda %1 ’lik pozitif bir anlamlilik diizeyi olup BRICS iilkeleri ve Tiirkiye’nin
GSYH’de %1’lik bir artis uzun déonem otomotiv ithalatini %82 oraninda artirmaktadir. Otomotiv
ithalat1 ile doviz kuru arasinda %35°lik negatif bir anlamlilik diizeyi olup BRICS iilkeleri ve
Tiirkiye’nin doviz kurunda meydana gelen %1 lik bir artis uzun dénem otomotiv ithalatint % 10
seviyesinde azaltmaktadir. Otomotiv ithalati ile kisi basina diisen reel faiz oran1 arasinda anlamli bir
iliski tespit edilememistir.

FMOLS testinin sonuglarini ise su sekilde aciklanabilir; Otomotiv ithalati ile GSYH arasinda %1’lik
pozitif bir anlamlilik diizeyi olup BRICS iilkeleri ve Tiirkiye’nin GSYH’de %1’lik bir artis uzun
donem otomotiv ithalatin1 %85 oraninda artirmaktadir. Otomotiv ithalati ile doviz kuru arasinda
%1°lik negatif bir anlamlilik diizeyi olup BRICS iilkeleri ve Tiirkiye’nin doviz kurunda meydana
gelen %]1°lik bir artis uzun dénem otomotiv ithalatin1 % 3 seviyesinde azaltmaktadir. Otomotiv
ithalat1 ile reel faiz orani arasinda %1°lik negatif bir anlamlilik diizeyi olup BRICS iilkeleri ve
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Tiirkiye’nin reel faiz oraninda meydana gelen %1°lik bir artis uzun dénem otomotiv ithalatin1 % 2
seviyesinde diistirmektedir.

Biitiin bu sonuglardan hareketle iilkelerin GSYH’ nin artis1 uzun donem otomotiv ithalatini olumlu
etkilerken tersi durumda otomotiv ithalatin1 olumsuz etkileyecegi, doviz kurundaki artis ise uzun
donem otomotiv ithalatin1 olumsuz etkilerken bunun tersi olan déviz kurunun diismesi ise iilkelerin
otomotiv ithalatini olumlu etkileyecegi sdylenilebilir. Ayrica reel faiz oranindaki bir artis uzun dénem
otomotiv ithalatin1 olumsuz bir sekilde etkilerken faiz oranlarindaki azalis ise olumlu etkileyecegi
ifade edilebilir. Bu arastirma otomotiv iireten ve ihra¢ eden sirketlere tiretimlerinde BRICS iilkeleri
ve Tiirkiye nin GSYIH, reel faiz oran1 ve déviz kurunun yapisina gore iiretim planlamasi yapmalari
konusunda yol gosterici olabilir.
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