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OZET

Bu calismanin amaci, ilkogretim tgiincii ve dordiincii simif
Ogrencilerin erime kavramina yonelik zihinsel modellerini
belirlemektir. Bu amagla ¢aligma, 20162017 egitim-6gretim
yilinda Milli Egitim Bakanhgi’na bagli Igdir Ili merkez Halfeli
Beldesi’'nde bulunan bir ilkdgretim okulunun iigiincli ve
dordiincii  simuflarinda  6grenim gdéren 100 Ogrenci ile
gergeklestirilmistir. Omeklemin 39’u iiglincii simf 6171 ise
dordiincii sinif 6grencileridir. Arastirma, 6zel durum ¢aligmasi
yontemiyle yiiriitiilmiistiir. Veri toplama araci olarak ¢izimler
kullanilmistir.  Veriler arastimacilar tarafindan olusturulan
rubrikler araciligiyla analiz edilmistir. Elde edilen bulgular
incelendiginde, &grencilerin erime kavramma ilisgkin kavram
yanilgilarinin var oldugu tespit edilmistir. Ayrica ii¢iincii smif
ogrencilerin bilimsel diizeyde yaptigi ¢izimlerin grubun %39,
3’tindi, dordiincli siif Ogrencilerin bilimsel diizeyde yaptigi
¢izimlerin grubun %8, 1’ini olusturdugu ortaya ¢ikmigtir. Elde
edilen sonuglar dogrultusunda ilkdgretim birinci kademede
zihinsel model galigmalarinin farkli konu ve kavramlara yonelik
olarakta yapilmasi dnerilmistir.

Anahtar Kelimeler: Zihinsel Model, Fen Ogretimi, Erime,
Kavram Yanilgist

1. GIRIS

ABSTRACT

The aim of this study is to determine the mental models of
primary third and fourth grade students for the concept of
melting. For this purpose, the study was carried out in the
2016-2017 academic year with 100 students studying in the
third and fourth grades of a primary school located in the
Central Halfeli District of Igdir province, which is affiliated to
the Ministry of Education. Of the sample, 39 are third-grade
students and 61 are fourth-grade students. The research was
conducted using the special case study method. Drawings were
used as a data collection tool. Data has been analyzed through
generated rubrics. By examining the data obtained, it was
determined that students had misconceptions about the concept
of melting. Besides, it was found that drawings made by third-
grade students at the scientific level accounted for 39.3% of
the group, and drawings made by fourth-grade students at the
scientific level accounted for 8.1% of the group. In line with
the results obtained, it was proposed to increase mental model
studies onat the diffirent concepts first level of primary
education.

Key words: Mental Model, Science Teaching, Melting,
Misconception

Gelisen bilim ve teknoloji 151¢1nda fen bilimleri alaninda ortaya ¢ikan hizli gelismeler, 6grenme-6gretme
siirecine de olduk¢a yansimaktadir. Bu gelismelere ayak uyduracak ve bu gelismeleri daha ileriye
tastyacak nesillerin yetistirilmesi icin ¢agdas  Ogrenme-Ogretme yaklagimlarinin benimsenmesi
kacinilmaz olmustur. (Karaman ve Karaman, 2016). Cagdas yaklasimlarla hazirlanan 6gretim
stirecinde, bireylerin dogada meydana gelen olaylar1 sistemli bir sekilde incelemesi ve heniiz
gozlenmemis olaylar1 kestirme gayretleri daha sistematik olacaktir. Bu gayret neticesinde temel hedef;
fen bilimleriyle ilgili temel bilgileri 6grencilere kazandirmak ve bilimsel yontem siire¢ becerilerini
kazandirmak olmalidir. Bu becerilerin kazandirilmas: ise, 6grencinin gretim siirecine aktif olarak
katilimiyla miimkiindiir (Kaptan, 1999; Karaer, 2006). Meydana gelen degisimlerin ilkokul programina
dahil edilmesi, Ogrencilerin sabit ve sonlanmis bir bilgiden ziyade gelisen degisime acik bilgi
edinmelerine imkan saglayacak ve yaratici bireyler olarak 21. yy becerilerini edinmelerini saglayacaktir
(Ayvaci, 2020, s. 130). Bu yenilesme hareketinin bir sonucu olarak yenilenen Ogretim programi,
uygulama siirecinde 6grencinin kendi yasantisinda edindigi deneyimlerini kullanmasina ve cevreyle
etkilesim kurmasina firsat verilmektedir (Costu, Karatag ve Ayas, 2003).

1Bu calisma, Dog.Dr. Necla Dénmez Usta danismanliginda gergeklesen, Tugge DURMUS un yiiksek lisans tezinden iiretilmistir.
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Fen bilimlerinin en 6nemli rolii yasadigimiz ¢agda dogayi ve cevreyi derinlemesine incelemek,
icerisinde barindirdig sistematik bilgileri ortaya ¢ikarmaktir. Bu bilgileri bireylerin edinmesi siirecinde
kavramlarin 6grenenler tarafindan yapilandirilmasi oldukg¢a 6nemlidir. Kalic1 bilginin olusturulmasi i¢in
var olan bilgi ve kavramlarla yeni 6grenilen bilginin uyumlu olmasi degerlidir (Onen, 2005; Ultay,
Dénmez Usta ve Ultay, 2020; Yiizbasioglu ve Kurnaz, 2020). Fen bilimleri dgretim siirecinde bu
kavramlarla ilgili kavram yanilgilarinin olusmasi olasidir. Ogrencilerin verilen bilimsel bilgiyi
zihinlerinde hatali kodlamasi, 6gretmenler tarafindan hatali olarak 6gretilmesi gibi bir¢ok sebebe bagl
olarak kavram yanilgilar ortaya cikabilir. Ogrencilerin zihninde olusabilecek kavram yanilgilarini
engellemek, varsa olusan yanilgilar1 belirlemek ve gidermek 6gencinin kavramlar1 dogru bir sekilde
ogrenmesi icin onemlidir. Ogrenciye kazandirilmak istenen kavramlarin anlamli ve kalici olmasi,
ogrenmelerindeki ¢eligkilerin ve tutarsizliklarin agiga ¢ikarilip giderilmesinde ise en biiylik gorevin
ogretmenlere diistiigii bilinmektedir (Yagbasan ve Gililgicek, 2003; Akgiin, Gonen ve Yilmaz, 2005).

Kavram yanilgilarinin belirlenmesi ile ilgili literatiirde birgok ¢alisma yer almaktadir (Chang, 1999;
Nelson, 2003; Akgiin, Génen ve Yilmaz, 2005; Varelas, Pappas, ve Rife, 2006; Kirikkaya ve Giilli,
2008; Ayvact ve Coruhlu, 2009; Vural, 2010; Durmus, 2017). Ayrica bu kavram yanilgilarmin
giderilmesi, kavramlarin gelisimi ve anlasilma diizeyleri ile ilgili de birgok ¢alisma mevcuttur (Ecevit ve
Simsek, 2017; Basar ve Goncii, 2018). Yenilenen 0&gretim programina uygun olarak kavram
yanilgilarin1 gidermek tiizere yapilan g¢aligmalar; kavramsal degisim metinleri (Chambers ve Andre,
1997; Johnson, 2000; Pinarbasi, Canpolat, Bayrak¢eken, ve Geban, 2006; Tasdemir ve Akbas, 2010;
Donmez Usta, 2011), kavram karikatiirleri (Giinaydin ve Ultay, 2014; Ultay, 2015), kavram haritalari
(Botton, 1995; Wilson, 1998; Dénmez Usta ve Ultay, 2016; Dos Santos, De Souza ve Felizardo, 2017)
ve ¢alisma yapraklar1 (Costu, Karatag ve Ayas, 2003; Donmez Usta, 2011; Dénmez Usta ve Ayas, 2013;
Ultay, Ultay ve Dénmez Usta, 2016; Dénmez Usta ve Ayas, 2017; Ekantini ve Wilujeng, 2018)
seklindedir. Bu baglamda 6grencilerde var olan kavram yanilgilarinin belirlenmesi ve giderilmesi igin
kavramsal degisim metinleri kavram haritalari, kavram karikatiirleri ve ¢alisma yapraklarinin yani sira
zihinsel modeller de kullanilmaktadir.

CollveTreagust (2003) galismasinda zihinsel modelleri ikiye ayirmis ve kategorilerden birini Sahin
(2018) calismasinda bilissel islevler sirasinda zihinde kisisel olarak fiiretilen dinamik ve iretilmis
temsiller olarak agiklamistir. Zihinsel modeller, ilgili hedefle karsilikli iletisimde olmasi, fikir ve
nesnelerin dogal tanimlarini ortaya ¢ikarmasi ve bireylerin zihinlerinde var olan tanimlar1 daha islevsel
bir sekilde ortaya koymasi agisindan dnemlidir (Harrison ve Treagust,1996; Coll ve Treagust, 2003;
Prayekti, Nusantara, Sudirman ve Susanto 2020). Ogrencilerde fen kavramlarma ydnelik zihinsel
modellerinin ortaya ¢ikarilmasi,  Ogrencilerin fene ve bilim insanina iligkin olumlu tutum
gelistirmelerini saglarken ileride 6grencilerin fen bilimlerine yonelik bir meslek seciminde de etkili
olmaktadir (Uluginar, Cansaran ve Karaca, 2004; Kurtulus ve Cavdar, 2011). Ayrica 6grencilerin fen
bilimleri derslerinde yer alan konularla ilgili 6gretim oncesinde ve sonrasinda sahip olduklar1 zihinsel
modellerin belirlenmesi dgretim siirecindeki kavramsal degisimi, gelisen kavram yanilgilarini incelemek
ve degerlendirmek ag¢isindan da oldukg¢a onemlidir (Ulusoy Tas, 2016, Pekmezci, 2017; Dinger, 2018;
Ezberci Cevik, 2018). Zihinsel modellerin 6gretim faaliyetlerinin ¢aga uygun ve Kkaliteli bir bigimde
ilerlemesine, 6grencilerde var olan zihinsel modelleri ortaya ¢ikararak bilginin islenmesine yardimel
oldugu bir gergektir (Arslan ve Iyibil, 2010; Yildiz, 2016; Ultay, Dénmez Usta ve Durmus, 2017).
Ogrencinin zihninde var olan zihinsel modellerin ortaya cikarilmasinda kullanilan, acik uglu
sorgulamaya firsat veren c¢izimler ise, 6grencinin nasil cevaplayacagi konusunda belli bash bir sinir
koymayan acik bir yontem olup bu agiklik 6grencinin bilgi, 6grenme ve anlama diizeylerinin agiga
cikarilmasinda oldukga etkilidir. Ayrica ¢izimler, 6grencilerin zihinsel modellerini yansitma bi¢imlerini
sekillendiren tamamlayict1 bir kaynaktir. Zihinsel modellerin olusturulmasi, elestirilmesi,
degerlendirilmesi varsa kavram yanilgisin1 giderme noktasinda temel teshis kaynagi olabilmektedir
(Atasoy, 2002; Aydin, 2011; Demirgal1, 2016).

Bu calisma “ilkdgretim 3. ve 4. sif dgrencilerin erime kavramimna yodnelik sahip olduklari zihinsel
modeller nedir ve bu modeller hangi diizeydedir?” sorularina ydnelik gelistirilmistir. Ogrencilerin
yalnizca dogal kaynaklarla degil yapay kaynaklar1 da kullanarak erime kavramini agiklamalar1 ve
giinliik hayatla bu anlamda iligki kurmalar1 beklenmektedir. Milli Egitim Bakanlig1 ve Talim Terbiye
Kurulu Bagkanligi tarafindan hazirlanan 3.Smif MEB “Fen Bilimleri Ders Kitab1”® “Madde ve
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Degisim” 6grenme alani igerisinde “Cevresindeki maddeleri, hallerine gore smiflandirir.”, “Maddenin
hallerini bilir ve ayn1 maddenin farkli hallerine ornekler verir” ve “Maddelerin hallerine ait temel
ozellikleri karsilastirir.” kazanimlar1 ¢ergevesinde “erime” kavramina ait zihinsel modelleri gizimlerle
belirlenmistir.

2. YONTEM
2.1. Arastirma Modeli

Bu ¢alisma ilkogretim {igiincii ve dordiincii sinif seviyesindeki 6grencilerin erime kavramina yonelik
zihinsel modellerini belirlemeyi amaglamaktadir. Bu ama¢ dogrultusunda g¢alisma nitel arastirma
yontemlerinden 6zel durum g¢aligmasi yontemiyle yiirlitiilmistiir. Durum ¢alismasi, kendine has dogal
ortaminda giincel bir olguyu igerik arasindaki simirlar1 belli olmadan birden fazla kanitla ve veri
kaynagiyla gergeklestirilen bir arastirma yontemidir (Yildirim ve Simsek, 2011 5.276-292).

2.2. Katihhmcilar

Calismanin katilmcilarin1 2016-2017 egitim-6gretim yilinda Milli Egitim Bakanligi’na bagh Igdir ili
merkez Halfeli Beldesi’nde bulunan bir ilkokulun ii¢lincii ve dordiincii siniflarinda 6grenim goren 39’u
tciincii siif ve 61°1 dordiincii sinif olmak {izere toplam 100 6grenci olusturmaktadir.

2.3. Verilerin Toplanmasi ve Veri Toplama Araci

Calismada veri toplama araci olarak c¢izimler kullanilmistir Her 6grenciden erime kavramina iliskin
zihinlerinde olusan ¢izimlerini yapmalar1 istenmistir. Bu siire icinde de dgrencilere sozIii ya da yazili
hicbir miidahalede bulunulmamistir. Siire sonunda tiim Ogrencilerden alinan ¢izimlerle arastirma
verilerine ulagilmastir.

2.4. Verilerin Analizi

Caligma verileri 2016-2017 Egitim-Ogretim yilinda Milli Egitim Bakanlig1 biinyesinde 1gdir ili Halfeli
Beldesi’'nde bulunan bir ilkokulun {iglincli ve dordiincii siniflarinda 6grenim goéren 100 Ogrencinin
yaptiklart ¢izimler “Cizim erime kavramini yansitmiyor.” kategorisi icerisine erime kavramini
yansitmayan ¢izimler, kavram yanilgis1 ve kavram karmasasi iceren ¢izimler dahil edilmistir. “Cizim
erime kavramini yansitiyor. Ancak dogal ve yapay kaynaklarla iligkilendirme icermiyor.” “Cizim dogal
veya yapay kaynaklarla iligskilendirme yaparak erime kavramin kavramini yansitiyor.” kriterlerlerine
uygun olarak kategorize edilmistir. Ogrenci ¢izimleri, arastirmacilar tarafindan gelistirilen rubrik
yardimi ile degerlendirilmistir. Ogrencilere kazandirilmast istenen hedef davranislar ve 6grenme alanina
iliskin kazanimlar g6z 6niinde bulundurularak kriterler asagida verilen 6rnek tabloda gosterilmistir.

Tablo 2.4. Rubrik Degerlendirme Kriterleri

Diizeyler Erime Kavramina iligskin Kriterler Ogrenciler f
. Cizim erime kavramini yansitmiyor.

E IS Cizim kavram yanilgisi iceriyor.

= 5‘ Cizim erime kavramini dogal kaynaklarla iliskilendirmiyor.

Cizim erime kavramini yapay kaynaklarla iliskilendirmiyor.
Temel Diizey Cizim erime kavramii yansitiyor. Ancak dogal ve yapay kaynaklarla
iligkilendirme igermiyor.
Cizim dogal veya yapay kaynaklarla iligkilendirme yaparak erime kavramini
yansitiyor.
Cizim erime kavramini hem bilimsel niteliklere uygun olarak yansitiyor hem
de dogal kaynaklarla iliskilendiriyor.
Cizim erime kavramini hem bilimsel niteliklere uygun olarak yansitiyor hem
de yapay kaynaklarla iliskilendiriyor.

Bilimsel
Diizey

2

Tablo 2.4°e¢ gore “Cizim erime kavramini yansitmiyor.” Kkategorisi icerisinde erime kavramini
yansitmayan c¢izimler, kavram yanilgis1 ve kavram karmasasi iceren ¢izimler yer almaktadir. “Cizim
erime kavramini yansitiyor. Ancak dogal ve yapay kaynaklarla iliskilendirme i¢ermiyor.” Kategorisi
icerisinde ise ilgili kavramlara ait ¢izimlerin var oldugu ama dogal ve yapay kaynaklarla iligkisinin
olmadigi ¢izimler dahil edilmistir. “Cizim dogal veya yapay kaynaklarla iliskilendirme yaparak erime
kavramini yansitiyor.” kategorilerinin igerisine ise hem ilgili kavramlara ait ¢izimlerin oldugu hem de
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dogal veya yapay kaynaklarla iliski kuran cizimler dahil edilmistir. ilgili kriterler belirlenirken her bir
kriterin ilgili kavrami ilkel, temel ve bilimsel diizeyde yansitma durumlar1 gz 6niine alinmistir. Elde
edilen kategorilerin birbiri ile olan iliskisini analiz ederken literatiirde yer alan ¢alismalarin veri analiz
yontemleri incelenmistir (Iyibil, 2010; Iyibil ve Arslan, 2010; Cékelez ve Yalgin, 2012; Kurnaz ve
Degermenci, 2012; Demircioglu, Vural ve Demircioglu, 2013; Arslan ve Dogru, 2014; Sackes ve
Korkmaz, 2015; Ulusoy Tas, 2016). Zihinsel model diizeylerine iliskin kategoriler olusturulurken
Vosniadou ve Brewer (1992, 1994) tarafindan 6nerilen ve bazi arastirmacilar (Iyibil ve Arslan, 2010;
Kurnaz ve Degermenci, 2012; Yildiz, 2016, Durmus, 2017) tarafindan kullanilan ilkel, sentez ve
bilimsel zihinsel modellerden yararlanilmistir.

Rubrikte yer alan diizeyler derecelendirilirken “Ilkel Diizey” (Hayir) olarak, “Temel Diizey” (Kismen)
olarak ve “Bilimsel Diizey” (Evet) olarak nitelendirilmistir. “ilkel Diizeyde Model” (Hayir), 6grenci
bilgileri bilimsel bilgilerle ortiismeyen, dogal ve yapay kaynaklardan herhangi biriyle ilgili ¢izime sahip
olmayan verileri igermektedir. Bu modelle degerlendirilen 6grenci ¢izimi bilimsel bilgilerinden uzaktir.
“Temel Diizeyde Model” (Kismen) 6grenci bilgileri bilimsel bilgilerle kismen oOrtiigen, erime kavrami
ile ilgili unsurlar ¢izimine yansitan ama dogal veya yapay herhangi bir kaynagi ¢iziminde kullanmayan
verileri igermektedir. Bu modelle degerlendirilen 6grenci ¢izimi bilimsel bilgi ile kismen Ortiisen
bilgilere sahip ve bilimsel bilgilerini eksik edinmis ya da bilimsel olmayan bilgileriyle birlestirmistir.
“Bilimsel Diizeyde Model” (Evet) 6grenci bilgileri bilimsel bilgilerle tamamen ortiisen ve dogal veya
yapay kaynaklardan birini ¢izimlerine yansitarak erime kavramini bilimsel niteliklere uygun dogal ve
yapay kaynaklarin biriyle agiklayan verileri igermektedir. Bu modelle degerlendirilen 6grenci ¢izimi
bilimsel bilgiye sahip olmasi durumudur.

2.5. Gegerlik Giivenirlik

Calismanin yapildigr ortamda verilerin toplandigi katilimcilara yas ve gelisim oOzellikleri dikkate
alinarak siirecte veri toplamak igin yeterli zaman ayrilmustir. Ilgili veriler tablolastirilirken olusturulan
rubrik kriterleri arastirmacilarin hazirladiklar1 kriterlere gore gergeklestirilmistir. objektif ve dogru
sonuclar elde etmek iizere iki okuyucu arasindaki karsilastirmali uyusmanin giivenirliginin saglanmasi
icin farkli bir alan egitimi uzmanindan rubriklerdeki verileri degerlendirmesi istenmistir. Iki
aragtirmaciarasindak uyum yiizdesi Miles-Huberman (1994) metoduyla %70 olarak belirlenmistir.

2.6. Arastirmada Etik

Arastirma etigi cercevesinde ogrencilerin isim gizliligi saglanarak Osl........................ 0339 ve
Oal.counii.... 0461 seklinde kodlanmistir. Ayrica calismaya katki saglayan kisi, kurum veya kuruluslar
ile bunlarin katkilar1 belirtilmistir. Ogrencilerin yas1 ve gelisim 6zellikleri dikkate alinarak katilimin
goniilliik esasina dayali oldugu, hi¢bir not ve degerlendirme islemi yapilmayacag: ve istedikleri zaman
calismadan ayrilabilecekleri bilgisi verilmistir.

3. BULGULAR VE TARTISMA

Calismada “Ilkogretim 3. ve 4. siif dgrencilerin erime kavramina yonelik sahip olduklari zihinsel
modeller nedir ve bu modeller hangi diizeydedir?”” sorusuna yonelik bulgular ve tartigma yer almaktadir.

Tablo 3.1. 4. Smif Ogrencilerinin Erime Kavramina iliskin Bulgular

Diizeyler Erime Kavramina iligkin Kriterler Ogrenciler f

Cizim erime kavramini yansitmryor. 045, 0410, 0418, 0419, 0428, 0435, 0436, 0437, 0441, 0447, 12
0457, 0458

Cizim kavram yanilgisi iceriyor. Oal1, 0417 2
Cizim erime kavramimi dogal kaynaklarla 043, 045, 047, 048, 0410, Osl1, 0412, 0414, 0415, 0416, 44

o iligkilendirmiyor. 0417, 0418, 0419, 0420, 0s21, 0422, 0423, 0425, 0428,

S 0429, 0430, 0431, 0432, 0433, 0435, 0436, 0437, 0440,

a 0441, 0442, 0443, 0444, 0445, 0447, 0451, 0452, 0453,

e 0454, 0455, 0456, 0457, 0458, 0460, 0461 _ " _

— Cizim erime kavramini yapay kaynaklarla  O41, O43, Os4, O45, 046, O47, 048, 049, 0410, O411, 0412, 54

iligkilendirmiyor. 0413, 0414, 0415, 0416, 0417, 0418, 0419, 0420, 0421,
0422, 0423, 0424, 0425, 0426, 0427, 0428, 0429, 0430,
0431, 0432, 0433, 0434, 0435, 0436, 0437, 0438, 0439,
0440, 0441, 0442, 0443, 0445, 0447, 0448, 0449, 0450,
0451, 0455, 0456, 0457, 0458, 0460, 0461
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Cizim erime kavramuni yansitiyor. Ancak 043, 047, 048 0412, 0414, 0420, 0421, 0422, 0423, 0425, 24

g g dogal ve yapay kaynaklarla iliskilendirme 0427, 0429, 0430, 0431, 0432, 0433, 0440, Os42, 0443,
S8 icermiyor. 0445, 0455, 0456, 0460, 0461
Cizim dogal veya yapay kaynaklarla Oal, 0s2, Osd, 046 049, 0413, Oal5, Osl6, 0424, 0426, 23
iliskilendirme yaparak erime kavramimi 0434, 0438, 0439, Osd4, 0446, 0448, 0449, 0450, 0451,
a:f yansityor. 0452, 0453, 0454, 0459
‘S Cizim erime kavraminit hem bilimsel (:)41, ("?.42, 054, (")4"6, 04?, 0413, 0424, 0426, 0434, 0438, 15
= niteliklere uygun olarak yansittyor hem 0439, 0446, 0448, 0449, 0450
E de dogal kaynaklarla iliskilendiriyor.
:E Cizim erime kavrammi hem bilimsel 0415, 0416, 0444, 0446, 0452, 0453, 0454, 0459 8

niteliklere uygun olarak yansitiyor hem
de yapay kaynaklarla iliskilendiriyor.

Tablo 3.1°de goriildiigii gibi on iki Ogrencinin erime kavramini yansitmayan ¢izimler yaptigi, iKi
ogrencinin kavram yanilgili ¢izim yaptigi, yirmi dort 6grencinin ise dogal ve yapay kaynaklarla bir iligki
kurmadan erime kavramini yansitti§i ve yirmi {i¢ 6grencinin dogal veya yapay kaynaklardan birini
kullanarak bilimsel niteliklere uygun erime kavramini yansittigi goriilmektedir. Kirk dort 6grencinin ise
yaptig1 ¢izimlerde dogal kaynaklar kullanmadigi, on bes dgrencinin ise ¢izimlerinde erime kavramini
dogal kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun agikladigi goriilmektedir. Elli dort 6grencinin ise
yaptig1 cizimlerde yapay kaynaklar kullanmadigi, sekiz 6grencinin ise cizimlerinde erime kavramim
yapay kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun agikladigi gériilmektedir. Ogrencilerin bilimsel
niteliklere uygun olarak erime kavraminmi agiklamalar: giinliik hayatla iligki kurma ve bilimsel bilgiyi
glinliik hayata aktarabilme, bilimsel siire¢ becerilerinden “verileri yorumlama” becerilerini edinmis
olmasidir (Kaya, 2016).

Tablo 3.2. 3. Siif Ogrencilerinin Erime Kavramina Iliskin Bulgular

Diizeyler Erime Kavramina iliskin Kriterler Ogrenciler f
Cizim erime kavramin1 yansitmiyor. (:')34, (")3_6, 037, Osl 1,__0315, 0Osl6, _6317, 0320, :0323, 18
0324, 0327, 0328, 0329, 0330, 0331, 0332, 0336,

0337
Cizim kavram yanilgisi igeriyor. 0319, 0321, 0322, 0333 4
2 Cizim  erime  kavramimi  dogal 031, 033, 034, 035, 036, 037, 038, 039, 0310, 0311, 34
= kaynaklarla iligskilendirmiyor. 0313, 0314, 0315, 0316, 0317 0318, 0319, 0320,
- 0221, 0322, 0323, 0324, 0327, 0328, 0329, 0330,
g 0331, 0332, 0333, 0335, 0336, 0337, 0338, 0339
- Cizim erime kavramimi  yapay Osl, O3 032, 033, 04, 035, 036, 037, 038, 039, 40
kaynaklarla iliskilendirmiyor. 0310, 0311, 0312, 0313, Os14, 0315, Os16, 0317,
0318, 0319, 0320, 0321, 0322, 0323, 0324, 0325,
0326, 0327, 0328, 0329, 0330, 0331, 0332, 0333,
0334, 0335, 0336, 0337, 0338, 0339
3 2 Cizim erime kavramini yansitiyor. (:)31, C")"a,?), (")3"5, 038, 09, 0310, 0313, 0314, 0518, 12
g S Ancak dogal ve yapay kaynaklarla 0335, 0338, 0339
FAa iligkilendirme icermiyor.
Cizim dogal veya yapay kaynaklarla 032, 0312, 0325, 0326, 0334 5
iliskilendirme yaparak erime kavramin
‘E yansitiyor.
g Cizim erime kavrammi hem bilimsel 32, 0312, 0525, 0526, 0334 5
= niteliklere uygun olarak yansittyor hem
E de dogal kaynaklarla iligkilendiriyor.
:E Cizim erime kavramimi hem bilimsel - -

niteliklere uygun olarak yansittyor hem
de yapay kaynaklarla iliskilendiriyor.

Tablo 3.2°de goriildiigii gibi on sekiz Ggrencinin erime kavramini yansitmayan ¢izimler yaptigi, 4
ogrencinin kavram yanilgili ¢izimler yaptigi, on iki 6grencinin ise dogal ve yapay kaynaklarla bir iliski
kurmadan erime kavramini yansittig1 ve bes 6grencinin dogal veya yapay kaynaklardan birini kullanarak
bilimsel niteliklere uygun erime kavramim yansittig1r goriilmektedir. Otuz dort 6grencinin ise yaptigi
cizimlerde dogal kaynaklar kullanmadigi, bes Ogrencinin ise ¢izimlerinde erime kavramini dogal
kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun agikladig:r goriilmektedir. Kirk dgrencinin ise yaptigi
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cizimlerde yapay kaynaklar kullanmadigi, hi¢bir 6grencinin ise ¢izimlerinde erime kavramini yapay
kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun olarak agiklamadigi goriilmektedir.

Erime kavramina iliskin elde edilen bulgulara gére on iki dordiincii siif ve yirmi iki tlglincli sinif
Ogrencisinin erime kavramini yansitmayan ¢izimler yaptig1 goriilmektedir.

Sekil.1. 0428’in erime kavramini yansitmayan gizimi

Sekil 1°de goriildiigii gibi 0428 kodlu &grencinin erime kavramimi yansitmayan ¢izimi bu bulguyu
destekler niteliktedir. Ogrenciler erime kavrammn gergeklestigi nesneyi ve erime hal degisiminin
gerceklesmesine neden olan dogal ve yapay kaynaklari cizimlerine yansitmamistir. Ogrencilerin
bilimsel niteliklere uygun ¢izimler gergeklestirememelerinin nedeni erime kavramina iliskin kavram
yanilgilarina sahip olmasi olabilir (Costu, Ayas ve Unal 2007; Kirikkaya ve Giillii 2008; Kaya 2010;
Giines, Dilek, Demir, Hoplan ve Celikoglu 2010). Ogrenci ¢izimi incelendiginde erime kavramina ait
herhangi bir bulguya rastlanmamuistir. Cizim bu anlamda kavrami yansitmamaktadir.

Bulgular incelendiginde 0319, 0321, 0322, 0333, O411, 0417 kodlu ogrenciler ¢izimlerinde yagmur
olusumunu erime kavrami ile agiklamislardir.

Sekil 2. O417’nin Kavram Yanilgili Cizimi

Sekil 2’de goriildiigii gibi O417 kodlu &grencinin kavram yanilgili ¢izimi bu bulguyu destekler
niteliktedir. Yagmur damlalariin bulutlarin erimesiyle olustugunu diistinerek iliskilendirme yapmustir.
Sen ve Yilmaz (2012) ¢alismalarinda bilimsel kavramlara iliskin fikirlerin giinliik hayattan deneyimlerle
ve gevre gozlemleri ile edinildigini, buna bagli olarak her zaman dogru fikirlere sahip olmadiklarin
sOylemistir. Cilinkii 6grencilerin bilimsel bilgiyi kabul edilen tanimlardan farkli algilayabildiklerini dile
getirmistir (Nakhleh, 1992; Wessel, 2000; Bozkurt ve Koray 2002; Aydogan, Giines ve Giilgigek 2003).
Kavram yanilgilar, 6gretim siirecinin bitiminde kazanilmak istenen bilimsel bilginin 6grencinin
zihninde eksik ve hatali yapilandirilmasi sonucu olugsmaktadir (Yagbasan ve Giilgigek 2003; Erdem,
Yilmaz ve Atay 2004; Koray, Ozdemir ve Tatar 2005; Kete 2010; Yenilmez ve Yasa 2008; Ecevit ve
Simsek 2017).

Erime kavramina iliskin elde edilen bulgulara gore yirmidort dordiincii sinif ve on iki {igiincii sinif
ogrencisinin dogal ve yapay kaynaklarla bir iliski kurmadan erime kavramini ¢izimlerinde yansittigi
goriilmektedir.
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Sekil 3. 0339’un erime kavramini dogal ve yapay kaynaklarla iliskilendirmedigi ¢izimi

Sekil 3’te goriildiigi gibi 0339 kodlu 6grencinin erime kavramini dogal ve yapay kaynaklarla
iliskilendirmeden yaptig1 cizimi bu bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenciler erime kavraminin
gerceklestigi nesneyi on planda tutarken, erime hal degisiminin gerceklesmesine neden olan dogal ve
yapay kaynaklari cizimlerine yansitmamistir. Ogrenciler erime hal degisimini dogal ve yapay
kaynaklardan bagimsiz olarak degerlendirmis olabilirler. Bu durum 6grencilerin neden- sonug iliskisi
kurabilme becerilerini kisitli olmasindan kaynaklanabilir (Ttiimkaya, 2011). Cepni, Kii¢iikk ve Ayvaci
(2003) calismalarinda giinliik yasam icerisinde karsilasilan olaylari, neden sonug iliskisi icerisinde
inceleyen, neden sonug iliskisi kurarak diisiinebilen ve olaylar arasinda mantikli bir bag kurabilen
bireyler yetistirmenin ilkdgretimde okutulan fen bilimleri dersinin temel amaci olarak agiklamistir.
Dikkat edilmesi gereken bir diger unsurda Ggrencilerin bilimsel kavramlari anlayarak gelisebilecek
kavram yanilgilarinin 6nlenmesidir (Rowell, 1990).

Erime kavramina iligkin elde edilen bulgulara gore Ogrencilerin erime kavramiyla ilgili kavram
karmasasi1 yasadigi goriilmektedir.

Sekil 4. 0436’nim erime kavramina iliskin kavram karmasas ¢izimi

Sekil 4’te goriildiigii gibi 0436 kodlu &6grenci ¢iziminde c¢aym igerisinde sekerin eridigini
disiinmektedir. Bu durumda Ogrencilerin erime kavramina iliskin kavram karmasasi1 yasadigi
disiiniilebilir. Boyraz, Hacioglu ve Aygilin (2016) calismalarinda aile icerisinde ve sosyal cevre
igerisinde yanlis anlamda kullanilan erime kavraminin gocukta kavram karmasasi yasamasina sebep
olabilecegini sOylemistir. Ayrica ilkdgretim birinci kademede fen bilimleri dersini okutan simif
ogretmenlerinin 151k, elektrik, madde ve enerji konularinda deneyler yapamamalarinin 6grencilerin
giinliikk yasamla iliskilendirmede problemler yasadigi ve konu ile ilgili drnekleri zenginlestirmede
zorlandiklar1 goriilmektedir (Giiven, 2001).

Erime kavramina iliskin elde edilen bulgulara gore on sekiz dordiincii sinif 6grencisi ve bes tiglincii sinif
Ogrencisinin ¢izimlerinde erime kavramini dogal kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun
acikladigi goriilmektedir.
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Sekil 5. 032’nin erime kavramina iliskin dogal kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun ¢izimi

Sekil.5’te goriildiigii gibi 032 kodlu &grencinin erime kavramini dogal kaynaklar kullanarak bilimsel
niteliklere uygun acikladig1 ¢izimi bu bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenciler erime kavraminin
gergeklestigi nesneyi ve erime hal degisiminin gergeklesmesine neden olan dogal kaynaklari ¢izimlerine
yansitmigtir.

Erime kavramina iligkin elde edilen bulgulara gore sekiz dordiincii simif 6grencisinin ¢izimlerinde erime
kavramin1 yapay kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun agiklarken, tiglincii smif
ogrencilerinden higbirinin ¢izimlerinde erime kavramini yapay kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere
uygun olarak aciklamadig1 goriilmektedir.

Sekil 6. 0452’nin erime kavramina iligkin yapay kaynaklar kullanarak bilimsel niteliklere uygun ¢izimi

Sekil 6°da goriildiigii gibi 0452 kodlu 8grencinin erime kavramini yapay kaynaklar kullanarak bilimsel
niteliklere uygun agikladigi ¢izimi bu bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenciler erime kavraminin
gergeklestigi nesneyi ve erime hal degisiminin gergeklesmesine neden olan yapay kaynaklari ¢izimlerine
yansitmistir.

Dordiincii sinif 6grencilerinin erime kavramina iliskin zihinsel model diizeyleri asagida tablo 3.3.’te yer
almaktadir.

Tablo 3.3. 4. Simif Ogrencilerinin Erime Kavramina iliskin Zihinsel Model Tiirleri

ZM1(ILKEL DUZEYDE ZM2 (TEMEL DUZEYDE MODEL) ZM3  (BILIMSEL DUZEYDE
MODEL) MODEL)

045, 0410, 0418, 0419, 043, 047, 048, 0412, 0414, 0420, 0421, O4l, 042, Osd, 046, 049, 0411, 0413,
0428, 0435, 0436, 0437, 0422, 0423, 0425, 027, 0429, 0430, 0415, 0416, 0417, 0424, 0426, 0434,

041, 0447, 0457, 0458 031, 0432, 0433, 0440, 042, 0443, 0438, 0439, Osdd, 0446, 0448, 0449,
0445, 0451, 0455, 0456, 0460, 0461 0450, 0452, 0453, 0454, 0459

f: 12 25 24

%: 19,6 40,9 39,3
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Tablo 3.3’te goriildiigii gibi on iki dgrenci ilkel diizeyde ¢izimler yaparken, otuz 6grenci temel diizeyde
cizimler yapmustir. Yirmi dort Ogrenci ise ¢izimlerini bilimsel niteliklere uygun olarak
gergeklestirmistir. Tablo incelendiginde ilkel diizeyde ¢izim yapan 68renciler grubun %19,6° sin1, temel
diizeyde ¢izim yapan Ogrenciler ise grubun %49,1’ini olusturmaktadir. Bilimsel diizeyde ¢izim yapan
ogrenciler ise grubun %39, 3’{linli olusturmaktadir.

Ucgiincii siif dgrencilerinin erime kavramina iliskin zihinsel model diizeyleri asagida tablo 3.4.’te yer
almaktadir.

Tablo 3.4. 3. Siif Ogrencilerinin Erime Kavramina {liskin Zihinsel Model Tiirleri

ZM1 (iLKEL DUZEYDE BMODEL) ZM2(TEMEL ZM3(BILIMSEL
DUZEYDE MODEL) DUZEYDE MODEL)

034, 036, 037, O311, 0315, O316, 0317, 0319, 0520, Os1, O33, O35, 038, 029, 032, 0312, 0:25, 0326,

0321, 0322, 0323, 0524, 0527, 0328, 0529, 0s30, 0310, 0313, 0314, 0318, 334

331, 0332, 0333, 0336, 0:37 0335, 0338, 339
f: 22 12 5
%: 56,4 30,7 12,8

Tablo 3.4.’te goriildigi gibi yirmi iki 6grenci ilkel diizeyde ¢izimler yaparken, on iki 6grenci temel
diizeyde cizimler yapmistir. Bes 0Ogrenci ise ¢izimlerini bilimsel niteliklere uygun olarak
gergeklestirmistir. Tablo incelendiginde ilkel diizeyde ¢izim yapan 6grenciler grubun %36’ sini, temel
diizeyde ¢izim yapan Ogrenciler ise grubun %19,6” sin1 olusturmaktadir. Bilimsel diizeyde ¢izim yapan
ogrenciler ise grubun %8, 1’ini olusturmaktadir.

Asagida erime kavramina iligkin ilkel, temel ve bilimsel diizeyde yapilan ¢izimler yer almaktadir.

Sekil 7. 0337’nin erime kavramina iliskin ilkel modeli

Sekil 7°de goriildiigii gibi 0337 kodlu dgrencinin erime kavramina iliskin ilkel diizeyde yaptig1 ¢izimi
bu bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenci giziminde goriildiigii gibi erime hal degisiminin gergeklestigi
nesneyi ve erime hal degisimini gerceklestiren dogal ve yapay higbir kaynagi ¢iziminde kullanmamustir.

Sekil 8. O414’iin erime kavramina iliskin temel modeli
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Sekil 8°de goriildiigii gibi 0414 kodlu dgrencinin erime kavramina iliskin temel diizeyde yaptig1 cizimi
bu bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenci giziminde goriildiigii gibi erime hal degisiminin gergeklestigi
objeyi ¢iziminde yansitmis ama erime hal degisimini gerceklestiren dogal ve yapay higbir kaynag:
¢iziminde kullanmamistir. Konu ile ilgili temel diizeyde bilgiye sahip olmasi 6grencinin ¢izimini
etkilemis olabilir.

Sekil 9. O412’nin erime kavramina iliskin bilimsel modeli

Sekil 9°da goriildiigii gibi 0412 kodlu dgrencinin erime kavramina iliskin bilimsel diizeyde yaptigi
¢izimi bu bulguyu destekler niteliktedir. Ogrenci ¢iziminde goriildiigii gibi erime hal degisiminin
gergeklestigi objeyi ¢iziminde yansitmis ve erime hal degisimini gerceklestiren dogal ve yapay
kaynaklardan birini ¢iziminde kullanmistir. Ogrenci erime kavramina iliskin bilimsel bilgileri zihninde
dogru bir sekilde yapilandirmis olabilir (Kaya, 2016). Bu yapilandirma siirecinde 6grenci, hem 6n
bilgilerini hem de zihin yeteneklerini kullanarak derslerde verilen orneklere yeni bir biligsel yapi
getirmistir (Akpinar ve Ergin, 2005) .

Elde edilen verilere gore tigiincii sinif 6grencilerinin dordiincii sinif 6grencilere gore bilimsel niteliklere
uygun olarak erime kavramini yansitamadigi ve erime kavramina iligkin bilimsel bilgilerinin zayif
oldugu sdylenebilir. Ugiincii sinif 6grencilerin ¢izimlerine bagh ilkel diizeyde model tiirlerinin 56,4
oldugu yukarida goriilmektedir. Dordiincti simif 6grencilerinin ilkel diizeyde zihinsel model tiirleri
%19,6 olarak hesaplanmistir. Bu durum 6grencilerin zihinsel model diizeyleri incelendiginde diizeylerin
siif seviyesine gore farklilik géstermesinin 6grencilerin dordiincii sinifta erime kavramini zihinlerinde
yapilandirmis olmalar1 ile agiklanabilir. Dordiincii simif Ogrencilerinin bilimsel diizeyde ¢izimler
yapmalar1i motivasyonel inanglarinin ve 6z-diizenleme becerilerinin gelismis olmasiyla agiklanabilir.
Motivasyonel inanglar fen bilimleri dersi akademik basarisin1 anlamli yordayicisidir (Koseoglu ve
Kavak, 2001; Yumusak, Sungur ve Cakiroglu, 2007; Yildizl1 ve Saban, 2016; Irven ve Senler, 2017).
Ucgiincii ve dordiincii sinif dgrencilerin bilimsel bilgilere daha yakin nitelikte sentez zihinsel modellere
sahip oldugu ve bu sentez modellerin okul, kiiltiirel degerler ve deneyimlerle gelistigi goriilmektedir
(Vosniadou ve Brewer, 1992). Ogrencilerin ilkel diizeyde ¢izimlerinin fazla olmasinin bir baska sebebi
de fen dersine olan tutumlari olabilir. Tutumlar karar ve davranislarinin olusmasindaki etkisi nedeniyle
o6grenmenin ger¢eklesmesinde dnemli bir rol oynamaktadir. Ayrica dgrencilerin fen derslerine yonelik
tutumlar ile akademik basarilar1 arasinda anlamli bir iliski oldugu bilinmektedir (Ozdemir, 2012;
Uyanik, 2017) .

Bulgular incelendiginde iigiincii ve dordiincii simif Ogrencilerinin kavram yanilgis1 igeren ¢izimler
yaptig1 goriilmektedir. Ogrencilerin erime kavrami ile ilgili sahip olduklar1 &n birikimlerin o kavrama ait
bilimsel bilgiyi yanlis yapilandirmalariyla ilgilidir (Kaptan ve Korkmaz, 2001; Yagibasan ve Giilgigek,
2003). Ayrica erime kavraminin oldukga biiyiik bir siklikla diger kavramlarla birbirine karistirildigr ve
bazen de yeni kavramlar1 6ziimleme i¢in gerekli muhakemeyi yapabilme yeteneklerinin olmayisinin bir
sonucudur  (Yagibasan ve Giilgigek, 2003; Aydogan, Giines ve Giilgiigek, 2003). Ogrencilerin fen
bilimleri dersine tgiincii sinifta katilmakta fakat {igiincii sinifa gelene kadar fen kavramlar ile ilgili
edindikleri kavramlar da ge¢misten getirdikleri giinlilk hayatlarinda sahip olduklar1 birtakim yanlis
bilgilerden dolay1r kavram yanilgilariyla karsi karsiya kalabilmektedirler (Uyanik, 2019). Bir baska
acidan incelendiginde erime kavramina iliskin kavram yanilgisinin olugmasinin bir baska sebebi fen
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konularmin ilk defa goriilmeye baslandig: iiclincli sinifin ders kitaplarinda belirleyici bir sekilde yer
almamasi olabilir. Nitekim ders kitaplar1 kavram yanilgilarina neden olabilecek 6zelliklerin
orneklendirilmesi bakimindan biiyiik 6nem tagimaktadir ( Costu ve digerleri, 2007; Erman, 2016; Kara
ve Aktiirkoglu, 2019).

5. SONUC VE ONERILER

v’ Arastirmada ogrencilerin erime kavramina iliskin kavram yanilgilarinin var oldugu sonucuna
ulasilmistir. Bu baglamda ilkégretim birinci kademede erime ve iliskili kavramlarla ilgili yanilgilarin
belirlenmesi ve giderilmesine iligkin ¢alismalarin artirilmasi 6nerilmektedir.

v’ Arastirmada 6grencilerin erime kavramina iligskin kavram karmasasi yasadigi sonucuna ulagilmustir.
Farkli konu veya kavramlara yonelik zihinsel model ¢alismalarinin yapilmasi 6nerilmektedir.

v’ Arastirmada Ogrencilerin erime kavramina iliskin neden- sonug iliskisi kurabilme becerilerinin kisitl
oldugu sonucuna ulagilmistir. Fen bilimleri derslerinde neden-sonug iliskisi kurabilme becerisi
kazandiracak 6gretim etkinliklerine daha fazla yer verilmesi 6nerilmektedir.

v' Arastirmada dordiincii siif dgrencilerin erime kavramina ait ¢izimleri ilkel diizeydeyken, tiglincii
smif 6grencilerin bu kavramlara ait ¢izimlerinin temel diizeyde oldugu sonucuna ulasilmistir. Fen
bilimleri dersi kapsaminda dordiincii smif oOgrencilerine erime kavramlarina yonelik farkli
etkinliklerin planlanmasi ve 6grenme ortaminin zenginlestirilmesi onerilmektedir.
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