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OZET

Diinyanin ekonomik biiyiimesine katkida bulunan otomotiv endiistrisi, 1800°lii yillardan baslayip giiniimiize kadar gittik¢e gelisme
gosteren bir endiistri alanidir. Bu endiistrinin gelismesi, birgok baglantili sektdrlerde gelismeye sebebiyet vermistir. Otomotiv
sektoriiniin doniim noktasi olan i¢ten yanmali motorlarin yayginlasmasi gliniimiiz ekonomisine 6nemli katkilarda bulunmustur.
Ancak giiniimiizde iklim degisikligine ve atmosfere ciddi zarar verdigi bilinen bu i¢ten yanmal fosil yakit kullanimli araglarin yerine
yenilenebilir enerjiyle ¢alisan gevre dostu araglarm iiretimi giindeme oturmustur. 1992 yilinda Birlesmis Milletler klim Degisikligi
Cergeve Sozlesmesi'ne ek olarak Kyoto Protokolii kabul edilmis ve 2005 yilinda yiiriirliige girmistir. 2015 yilinda Paris Iklim
Anlagmasi, 2021yili kasim ay1 baglarinda Glasgow Anlasmasi kabul edilerek 2030 ve 2050 yillarina kadarki siirede fosil yakit
kullaniminin sifira digiiriilmesi hedeflenmistir. Daha temiz ve daha konforlu bir diinya ve yasam i¢in yenilenebilir enerji Gretimi
konusunda duyarlilik ve farkindalik artmis ve bu alanda yaklasik 195 iilke gaba harcayacagini taahhiit etmistir. {1k etapta otomotiv ve
ulastirma sektoriinde baslayan ve hizla biyiiylin elektrikli ara¢ tretimi diger alanlardaki hava kirleticileri olan fosil yakit
kullaniminin terk edilmesiyle devam edecek olan anlagmalarin hedefinde sanayi 6ncesi dogal dengenin olusmasina katkida
bulunulmas1 amaglanmistir. Bu anlagsmalarin geregini yerine getirmek iilkelerin ekonomik ve finansal agidan ciddi maliyetlere
katlanmasi anlamina gelmektedir. Bu baglamda katlanilacak maliyetlerin, iklim degisikliginin insanlik ig¢in sebep olacag biiylik
felaketleri onlemek ve gelecek nesillere daha temiz, daha saglikli ve daha miireffeh bir diinya birakmanin bedeli olarak
algilanmaktadir.

Anahtar Kelimeler: Elektrikli Araclar, Iklim Degisikligi, Kyoto Paris Glasgow Anlasmas1, Yenilenebilir Enerji

ABSTRACT

The automotive industry, which contributes to the economic growth of the world, is an industrial area that has been developing
steadily since the 1800s and up to the present day. The development of this industry has led to the development of many related
sectors. The spread of internal combustion engines, which are the turning point of the automotive sector, has made a significant
contribution to today's economy. However, today, instead of these internal combustion fossil fuel vehicles, which are known to cause
serious damage to climate change and the atmosphere, the production of environmentally friendly vehicles powered by renewable
energy is on the agenda. In October 1992, the Kyoto Protocol was adopted as an annex to the United Nations Framework Convention
on Climate Change and entered into force in 2005. The Paris Climate Agreement was adopted in 2015 and the Glasgow Agreement
was adopted in early November 2021, aiming to reduce the use of fossil fuels to zero in the period up to 2030 and 2050. Awareness
and awareness about the production of renewable energy for a cleaner and more comfortable world and life have increased, and about
195 countries have pledged to make efforts in this area. jul. In the first place, automotive and electric vehicle production in the
transport sector air pollutants, which are starting to grow rapidly in other areas of the agreement which will continue through the
abandonment of the use of fossil fuel on the target of pre-industrial is intended to contribute to the formation of natural balance.
Fulfilling the requirements of these agreements means that countries incur serious economic and financial costs. The reasons for the
costs to be incurred in this context of climate change for future generations and avoid the disasters that humanity will be cleaner,
healthier and more prosperous world is perceived as a cost to leave.
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1. GIRIS

Giiniimiiz bilimsel ¢alismalarinda fosil kaynak rezervlerinin yakin bir gelecekte tiikenecek olmasi, fosil
yakitlarin ¢evre ve insan saglhig iizerinde olumsuz etkisi, iklim degisikligine yol a¢an ve ozon tabakasinda
meydana getirdigi tahribatin sera etkisine neden olmasi gibi sebeplerle fosil yakittan vazgegilmeyi gerekli
hale getirmistir. Kyoto Protokolii ile baslayan ve Paris iklim Anlasmasi ile devam eden ve Glasgow
anlagsmasi ile pekistirilen uluslararasi anlagsmalarla hava ve doga kirleticileri arasinda gosterilen fosil
kaynaklarin en aza indirilmesi bir taraftan doganin korunmasi, diger taraftan insan sagligi ve gelecek
nesillerin refahinin diisiiniilmesini esas almaktadir. Bu agidan bakildiginda yenilenebilir enerji kaynaklarina
yonelmenin gerekli oldugu kanisina varilmaktadir. Yenilenebilir enerji kaynaklar1 arasinda giines, riizgar,
hidrojen gibi sinirsiz ve temiz enerjilere yonelinmesi daha verimli ve neredeyse sifir emisyon ile dogayi,
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dolayistyla insani koruyucu Onlemlerin alinmasi anlamini tagimaktadir. Bu agidan bakildiginda elektrikli
araclar bu amaca ulasmak icin kullamlabilecek 6nemli bir ara¢ konumundadir. Ulkemiz fosil yakit
kullanimindan kaynaklanan ¢ok yiiksek ekonomik maliyetlere katlanmaktadir. Uretim kayiplari, istihdam ve
cari agik bunlardan bazilaridir. Gelismekte olan bir {ilke olarak iktisadi anlamda enerji kaynaklarina ¢ok fazla
ihtiyag duymaktayiz. Ozellikle uygun fiyat, kesintisiz ve yeterli diizeyde bir enerji girdisinin saglanmasi
iilkemizin kalkinmasinda, hizli biiylime ve kentlesmede 6nemli rol oynayacaktir. Enerjide disa bagimliligin
azaltilmas1 yerli ve milli enerji kaynaklarmin gelistirilmesi, 6ncelikle yenilenebilir enerji kaynaklarina
yatirnmlarin arttirilmasi gelecek birkac yilda bu alandaki rekabetin kizisacagi ve bu rakiplerle boy olgiisiir
duruma gelinmesi iilke ekonomisi bakimindan 6nem arz etmektedir. Ancak ne var ki her yatirimin kendince
bir maliyeti s6zkonusudur. Yatirimlarin arttirilmasi finansal kaynaklarin bulunmasina ve bu kaynaklarin
dogru bir sekilde kullanilmasina en ¢okta {ilkemizin ihtiyaci vardir. Cari agikla miicadele ederken, bir yandan
hizla artan enerji talebi 6te yandan enerji ihtiyacinin mali denge iizerindeki kirilgan ve baskici piyasa
sartlarinin bertaraf edilmesi ancak yeterince iiretim ve ihracatla asilabilecektir. Tiirkiye’nin otomobili
tamamen elektrikli bir ara¢ olan TOGG yakin bir gelecekte seri iiretimle banttan inecek ve otomotiv sektorii
lokomotif gorevini iistlenecektir. Ulkemiz agisindan yiiksek teknoloji iiriinlerinin iiretilmesi gelecek igin
umut vericidir. Bu calismada elektrikli araglarin tarihinden bu giine kadar kisa bir 6zge¢cmisine deginildikten
sonra, ni¢in elektrikli arag tiretiminin 6nemi agiklanacaktir. Elektrikli ara¢ {iretmenin ekonomik, finansal ve
enerji acisindan sorunlaria deginilecektir.

2. ELEKTRIKLI ARACLARIN TARIHI

Son yillarda sik¢a giindem konusu olan elektrikli araglarin tarihi sanildiginin aksine 1800’1 yillarin bagina
kadar uzanmaktadir. Tarihte bilinen en eski elektrikli motor ve aracin kiiciik bir lokomotif olarak, 1835°te
Thomas Davenport tarafindan Amerika Vermont’ta icat edilmistir. Bilinen ilk elektrikli ara¢ (EA) Profesor
Straiting tarafindan Hollanda’da gelistirildi (Senlik, 2015). Hemen hemen ayni donemlere rastlayan 1832-
1839 yillar1 arasinda Iskogya’nmin Aberdeen ilinde, Robert Anderson tarafindan sarj edilebilme &zelligi
olmayan elektrikli bir arag icat edildi. 1897 yi1linda Amerika’da Connecticut’in Pope Imalat Sirketi ilk biiyiik
Olgekli otomobil {ireticisi olarak elektrikli arag iiretimine basladi ve New York caddelerinde elektrikli taksiler
yerini almaya bagladi. Elektrikli araglarin altin ¢agimi yasadigi 1900’li yillarda ABD’de 4.192 adet
otomobilin %28’1 elektrikli otomobillerden olusmakta idi. New York basta olmak {izere Boston ve
Chicago’da elektrikli araglar benzinli araglardan daha ¢ok tercih edilir olmustu. Benzinli araglardaki titreme,
ses ve giiriiltii problemlerinden dolay1 elektrikli araglarin tercih edilmesine sebebiyet veriyordu. Henry Ford,
1908 yilinda seri iiretime Model T ile otomobil pazarini degistirdi. Dolayisiyla rekor diizeyde satislari
yapilan elektrikli araglarin yerini daha uygun maliyetle iiretilen benzinli araglar aldi. Oyle ki ayn1 dénemde
elektrikli bir aracin fiyati 1.750 dolar iken benzinli bir otomobilin fiyatt 650 dolar diizeyinde
gerceklesmekteydi.

1920-1960 yillarina gelindiginde benzinli araglarin hakimiyeti elektrikli araglarin {iretilmesini durdurdu.
Bunun nedeni ise petrol fiyatlarindaki diisiisler ve daha uzun mesafe kat edecek araglara duyulan ihtiyag
oldu. Menzil artirma problemi elektrikli ve benzinli motorun birlesmesinde arand1 ve ilk hibrit motor yapisi
ortaya ¢ikti. Bu yenilik ¢ok gegmeden Charles Kettering’in mars motorunu bulmasi ve ayni donemlerde
benzin fiyatlarinin diismesi icten yanmali motor seceneklerinin artmasi, 6zellikle Amerika ve Avrupa
iilkelerinde yollarin iyilestirilmesi elektrikli ve hibrit otomobil iiretimini durdurmustur (Kerem, 2014). Ancak
bu yillarda zararli yakit emisyon miktari, ¢evre kirliligi ve hava kirliligi Amerika ve Avrupa’da binlerce
kisinin bu kirliliklere maruz kalmasindan dolay:r 61diigii ve ciddi saglik sorunlarinin ortaya ¢iktig1 goriildii.
Hava kirliliginin sebep oldugu hastaliklar saglik harcamalarini ciddi oranda artirmaya basladi. Bu olaylarin
ardindan yeniden ¢evreci yesil motor diye anilan elektrikli motor segenekleri yeniden giindeme gelmeye
bagladi. 1972 yilinda BMW her ne kadar 1602 E modelini gelistirip donemin olimpiyat oyunlarinda sergilese
de bu model iiretime gegmedi. 1973 ve 1974 yillarinda benzin fiyatlarinin artmasi ve petrol iireten iilkelerin
petrole yiiksek fiyatlar bigmesi, OPEC petrol krizi nedeniyle yeniden benzinli araglara alternatif olarak
elektrikli araglara yonelme hizlandi. 1974 yilinda Vanguard-Sebring CitiCar adiyla iirettigi ve Washington
DC’deki Elektrikli Ara¢ Sempozyumunda sergilenen arag ABD otomobil piyasasinda altine1 biiyiik otomobil
iireticisi durumuna gelmesine ragmen birkag yil icinde lagvedildi. 1976 yilinda ABD bir dizi karar alarak
elektrikli ve hibrit ara¢ tretimine tesvik vermeye baslamasi Dallas menseli bir firmanin elektrikli arag
kiralamasi ile yeniden otomobil sektoriinde elektrikli arag seceneginin degerlendirilmesine baglandi. Ancak
iiretim noktasinda yeterli ilgiyi gérmedi.

1990 yilina gelindiginde Temiz Hava Yasas1 Degisikligi ve Enerji Politikasi Kanunu’nun yiiriirliige girmesi
ile elektrikli araglar yeniden giindeme gelirken bu alanda yatirnm destekleri saglanmaya bagslandi. 1996
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yilinda EV 1’in 1.117 adet iiretilip kiralaninca kullanicilardan olumlu déniisler aldi ancak kira siiresinin
bitimi bahane edilerek arabalar hurda ¢opliigiine gonderildi. Bunlardan 40 adedi miizelerde sergilenmek
iizere tutulmaktadir. Toyota, ilk olarak ticari anlamda pazarlanan ve seri iiretilen hibrit otomobil Prius’u
iiretti ve daha ilk yilinda 18.000 adet satildi. Global satista daha ilk yilinda 50.000 adet satis potansiyelini
yakaladi. Bu satis diger markalarin dikkatini ¢ekmis olmali ki 1997-2000 yillar1 arasinda Honda’s EV Plus,
GM’s EV1, Ford’s Ranger pik up EV, Nissan’s Altra EV, Chevy’s S-10 EV ve Toyota’s RAV4 EV gibi
modelleri {iretme girdi. Ancak araglarin satilmasi yerine kiralanmasi tercih edildi. 2006 yilinda devrim
niteliginde sayilabilecek bir adim atildi ve Tesla elektrikli araglar diinyada tanitilmaya baslandi. Bu araglarin
diger elektrikli araglardan farki daha uzun menzile sahip olmasi idi. Tek bir sazla 200 km yol kat edebilecek
seklide tiretildikten sonra 2011yilinda Tesla Roadcaster adiyla tek sarjla 240 km yol alabilecek elektrikli
aracini tanitmaya basladi. 2010 yilinda iiretilen Nissan Leaf en ¢ok satan elektrikli arag olarak ilk kez
250.000 adetten fazla satmasiyla dikkatleri {izerine ¢ekti. Nissan firmasi yeni modellerin iizerinde ¢alisma
yapildigini agikladi.

Uretimi yapilan ve giiniimiizde satis1 yapilmakta olan elektrikli araglarim listesi asagidaki tabloda verilmistir.

Tablo 1: Uretimi ve Satis1 Yapilan Elektrikli Araglarn Listesi
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3. NICIN ELEKTRIKLI ARAC?

Ulkemizin en biiyiik sorunlarindan biri fosil yakit bakimindan disa bagimli olmasidir. Bu bagimlilik cari
aciklara, iiretim ve isttihdama olumsuz etkisi olmakta ve iilkemizin istedigi ekonomik refaha ulagmasini
engellemektedir. Halen iilkemiz dogal gazda %99, Petrolde %96 ve komiirde %31 oraninda disa bagimliligi
s0z konusudur. Bu bagimlilikta en biiyiikk oran, ham petrol ve tiirevlerine aittir (Ayhan, 2009). Bu durum
ayn1 zamanda politika iiretmeyi engellemekte ve yliksek maliyetli projelerin yapilmasini etkilemektedir.
Ciinkii bu oranda bir bagimlilik yiiksek diizeyde ddemeler gerektirmekte ve cari agigin 6nemli bir sebebi
haline gelmektedir. Disa bagimliligin getirdigi 6nemli sorunlardan birisi de istenilen istihdam diizeyini
yakalayamamaktir (Karaca ve Bingol, 2019).

Fosil yakitlarin ¢evreye, insan sagligina verdigi zarari yani sira iilkemiz agisindan yiiksek maliyetlere neden
olmaktadir. Ayn1 zamanda politik riskler tasiyan petrol bagimliligt zaman zaman petrol iireten ilkelerin
aldiklar1 kararlar neticesinde bir taraftan mali yiikiimliiliiklerimiz artarken diger taraftan siyasi ve ekonomik
sorunlara yol agmaktadir (Ozertan, 2008). Ulkemiz gelismekte olan iilke statiisiinde oldugundan bir taraftan
alt yap1 sorunlarimi ¢ozmeye calisirken diger taraftan enerji agisindan disa bagimliligi azaltarak enerji
ihtiyacinin mali denge tizerindeki kirilganlig1 azaltma gayretleri icindedir (Demir, 2013).

Fosil yakitlarin yanma ile ortaya ¢ikardig1 zararlh gazlarin atmosferde ¢cogalmasiyla ozon tabakasinin zarar
gormesi ve sera etkisi olusturmasi (Gilirbiiz ve Kulaksiz, 2016) fosil yakitlarin terk edilmesi anlayigim
dogurmus ve insanlarin bu konudaki duyarlilik ve hassasiyeti artmistir. Elektrikli araglarin kullanilmasina
bagl olarak asagidaki sekillerde goriildiigii gibi ulastirma alaninda CO; salmimi %26 azalmaktadir. Iklim
degisikligine sebebiyet veren CO; ve diger zehirli gazlarin azaltilmasi bir taraftan diinyanin dogal dengesinin
korunmasina saglarken diger taraftan insan sagliginin korunmasi da amaglanmaktadir. Zira insan sagliginin
korunmasi giiniimiiz anlasisinda en énemli konuyu teskil etmekte ve bu alanda ¢esitli uluslararasi toplantilar
ve anlagmalar saglanmaktadir.

Enerji Tuketimi

N\

) = Ulastirma
9%
26% = EndUstri
29% - Evsel Kulanim
Hizmet
33% 5
= Diger
Sekil 1 Sektorlere gore diinya enerji tiikketimi
CO2 Salinimi
‘ = Ulastirma

21% = Evsel Kullanim
= Hizmet

= Diger
37%

Sekil 2 Enerji Tiiketimine bagh olarak CO2 emisyonu
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1992 yilinda Rio De Janeiro’da yapilan Diinya Zirvesi’nde kabul edilen Birlesmis Milletler iklim Degisikligi
Cerceve Sozlesmesi’ne (BMIDCS) ek olarak Kyoto Protokolii kabul edilmistir. Anlasma Aralik 1997°de
Japonya’nin Kyoto sehrinde goriisiilmiis, 16 Mart 1998’de imzaya acilmis, 15 Mart 1999°da son halini almis
ve 16 Subat 2005 tarihinde yiiriirlige girmistir. Aralik 2006 tarihi itibariyle 169 iilke ve devlete bagh
orgiitler tarafindan imzalanmistir. Bu protokole gore gelismis ve gelismekte olan iilkelerin sera gazi
salimimlarim1 1990 yilina gore %5.2 azaltmalarim1 6ngérmektedir. Bu ayn1 zamanda alt1 sera gazinin (karbon
dioksit, metan, nitr6z oksit, kiikiirt heksafloriir, hidroflorokarbon ve per floro kimyasallar) azaltilarak kiiresel
1sinma ve g¢evre kirliligini azaltmayr amag edinmistir. Tiirkiye 2009 tarihinde Meclis karar1 ile 2013 yilina
kadar Ek 2 diilkeleri i¢cinde yer almak ve karbon salim azaltimina bu tarihe kadar gitmemek kaydi ile
imzalamistir. Gelismekte olan iilkeler arasinda yer alan iilkemizin karbon salinimini azaltabilmesi igin
oncelikle fosil yakit bagimliligini azaltacak onlemlerin alinmasi i¢in yeni yatirimlara ve 6zellikle yesil enerji
olarak adlandirilabilen yenilenebilir enerji kaynaklarina yonelmesi gerekmektedir.

Buna ek olarak Paris iklim Anlasmasi, Fransa’nin baskenti Paris’te 5 Ekim 2015°te 195 iilke ve Avrupa
Birligi'nin katilmiyla kabul edilmistir. Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi Cerceve Sozlesmesi’nin
(BMIDCS) Paris’te yapilan 21. Taraftarlar Toplantisi’nda (Conference of the Parties / COP 21) 22 Nisan
2016’da imzaya acildi. Boylece yasal baglayiciligi olan ilk evrensel anlasma, ilk etapta taraf iilkelerin
%355’inin onaymin alinmasiyla 4 Kasim 2016 tarihinde yiiriirliige girdi. Bu anlagmaya katilan {ilkeler kiiresel
isinmayla miicadele kararlarina imza atarak sorumluluk almis oldu. Birlesmis Milletler, Paris Iklim
Anlagmas1 cergevesinde kiiresel sicaklik artisinin 2 santigrat derecenin altinda tutulmasi hedefinin
tutturulabilmesi i¢in iilkelerden diinya genelinde karbon emisyonunu 2050 yilina kadar sifira indirmesini
istemektedir. Anlagmanin bir diger hedefi, ylizyilin ikinci yarisina kadar kiiresel ortalama sicakligi en az 2.0
derece azaltmanin yani sira fosil yakit kullanimini da devreden ¢ikarmayi ongoérmektedir. Anlagma ayni
zamanda, taraflarin iklim degisikliginin olumsuz etkilerine uyum saglama yeteneklerinin arttirtlmasi ve
“dusiik sera gazi emisyonlart ve iklime direngli kalkinma yolunda tutarli bir finansman akis1” saglamayi
hedeflemektedir.

31 Ekim 12 Kasim 2021 tarihleri arasinda Birlesmis Milletler Iklim Degisikligi 26. Taraflar Konferansi
COP26 Ingiltere’nin onciiliigiinde iskocya’nin Glasgow kentinde de topland1 ve bu toplantida Glasgow Iklim
Pakti’n1 duyurdu. Kimi ¢evreler tarafindan hayal kiriklig1 gibi goriinse de alinan kararlar iklim degisikligi ve
sera gazi konusunda Onemli sonuglar getirmektedir. Glasgow Pakti cercevesinde iilkeler tarafindan bazi
taahhiitlerde bulunulmustur. Bunlardan bazilar1 soyle siralanabilir (change.org);

v Onemli derecede hava kirlilifine sebebiyet veren komiirden ¢ikis kapsaminda 25 iilke ve kamu
bankasimin artik fosil yakit projelerini desteklemeyi birakip yenilenebilir enerji finansmanina destek
saglayacagini agiklamistir,

v' Giiney Afrika’yla imzalanan 8,5 milyar dolarlik adil déniisiim fonu ve Iklim Yatirim Fonu ve Asya
Kalkinma Bankasi gibi finansal kurumlarin komiirden erken ¢ikis mekanizmalar igin ayiracagi fonlarda
iddial1 artig taahhiitleri komiirden ¢ikis hedefleri koyan iilkelerin finansman kaynaklarina erisimi
konusunda da destek gorecegini gostermektedir,

v En ¢ok komiir kullanan iilkelerden Giiney Kore, Endonezya ve Vietnam ilk kez komiirii kullanimdan
kaldirma ve /veya yeni kdmiir santrali inga etmeme sozii vermistir.

v" Tirkiye’nin de iginde oldugu 124 iilke lideri ormanlar ve arazi kullanma konusunda bir deklarasyon
yayinladi. Deklarasyona gore, 2030 yilina kadar ormansizlagmanin durdurulmasi taahhiidii verildi,

v’ Kanada, Avrupa Birligi, Almanya, Fransa, Japonya, Belgika, Danimarka, Hollanda, Birlesik Krallik ve
Amerika Birlesik Devletleri, 2021-2025 yillart arasinda kullanilmak iizere iklim degisikligi ve ormanlari
korunmasi ile iligkin olarak 12 milyar dolar finansal destek taahhiidiinde bulunmustur. 2030 yilindan
once, ormansizlagsmaya kars1 somut adimlarin atilmasi ve galigmalarin yapilmasi amaciyla kullanilmasi
kararlastirilmigtir.

Yukarida sayilan uluslararasi anlagmalarda da belirtildigi gibi zararli sera gaza emisyonlarinin azaltilmasi ve
bunun i¢in 2050 yilinin hedef alinmasi, fosil yakith araglarin iiretiminin durdurulmasi anlamina gelmektedir.
Glasgow Pakti’nda alinan kararlarda en geg¢ 2030 ve 2040 yilina kadar kiiresel bazda elektrikli araglara gecisi
on goren bir mutabakata varildi (https://www.sivilsayfalar.org). Zira zararli emisyonlara sebebiyet veren en
onemli etkenlerden biri tasitlarin ekzoz gazi salinimi olusturmaktadir.
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4. ELEKTRIKLI ARAC URETIMINDE KARSILASILAN SORUNLAR

4.1 Enerji ve Sarj Sorunu

Gittikce gelisen teknolojiler yeni ve degerli iirlinlerin iiretilmesine yol agmaktadir. Elektrikli araglar bu yeni
ve degerli {irlinlerden birisidir. Gegmis deneyimi uzun yillara dayansa da elektrikli araglar glintimiiziin
onemli odak noktalarindan birini olusturmaktadir. Elektrikli araclarin kullaniminda tiiketilecek enerjinin
saglanmasi bir sorun olarak goriilmektedir. Ulkemizde gittikce artan bir oranda elektrikli araglarin piyasaya
¢ikmasi ve Ozelliklede yerli elektrikli araglarin kisa zamanda seri iiretime gegmesi ve trafige ¢ikmasi bu
araglarin elektrik tiiketimini karsilayacak elektrik enerjisinin yeterli diizeyde tiretilmesi zorunlu hale
getirmektedir.

Ulkemizin kurulu elektrik iiretim kapasitesi 2020 yili sonu itibariyle 96.271 MWh civarindadir (Hakyemez,
2021). Ayni zamanda elektrik {iretim potansiyeli oldukga yiiksektir. Tiirkiye yenilenebilir enerji bakimindan
oldukca umut verici bir konumdadir. Ciinkii elektrik iiretim kaynak gesitliligi oldukca fazladir. Ulkemizin
yenilenebilir enerji kaynaklari daha cok, riizgdr, giines, jeotermal, biiyokiitle ve dalga enerjisi seklinde
siralanabilir. Ulkemizin 2020 yili itibariyle kurulu giiciin %8,5 akarsu hidroelektrik, %9,01 riizgar, %224
yerli ve ithal komdiir, %27 dogalgaz, %1,6 jeotermal, %23.8 baraj hidroelektrik, %1,5 biyokiitle atik 1s1 ve
%7,01 giines enerjisi kullanilarak elde edilmistir (TEIAS, 2021). Yukaridaki verilerden de anlasildig1 gibi
iilkemizin fosil yakittan elektrik enerjisi liretmesi yiiksek bir ylizdeye tekabiil etmektedir. 2030 yilina kadar
komiirden ve dogal gazdan yapilan toplam %49,4 oranindaki elektrik enerjisini yenilenebilir enerji seklinde
doniistiirmesi i¢in simdiden yatirimlarina baslamasi gerektigi anlasilmaktadir. Tiirkiye’nin giines enerjisi
potansiyeli oldukca yiiksektir ve ¢evre, insan ve dogaya zararli etkisi olmayan bu enerjiden faydalanmak i¢in
genis arazi yelpazesine ihtiyag¢ vardir bu da iilkemizde yeterli diizeyde vardir (Sarikaya, 2012). Kurulu giiclin
%7,01 ve 6.805 MW seviyesindeki (Bayrak, 2020) giines enerjisinin 2021 yil1 sonunda yaklasik iki kati
kadar artis gostermesi ile 13.610 MW ve kurulu giiciin %13.1 seviyesine ulagmas1 beklenmektedir (Bayrak,
2020). Ulkemizin giines enerjisini kullanmasi bakimindan Giines Enerjisi Potansiyeli Atlasi’na (GEPA) gére,
iilkemizin gilines alma siiresi giinliik ortalama 7,5 saat ve yillik ortalama siiresi ise 2741,07 saat/y1l olarak
tespit edilmistir (ETKB, 2020). Ulkemizin Giiney Dogu Anadolu, Dogu Anadolu, I¢ Anadolu ve Akdeniz
bolge bazinda, Van, Konya, Karaman, Mersin ve Antalya il bazinda giines enerjisi i¢in oldukca elverislidir
(Ozgiir, 2020).

Tiirkiye’nin gilines enerjisinden faydalanma siireleri ve giines enerjisi potansiyeli haritasi asagida verilmigtir.

Tablo 2: Bolgelerin I[sinim Degerleri Ve Giineslenme Siireleri

Bilge Giineslenme Siiresi Toplam Giines Enerjisi
(Saatiyl) (Whim?)
Karadeniz 1971 1120
Marmara 2409 1168
Ic Anadolu 2628 1314
Ege 2738 1304
Dogu Anadolu 2664 1365
Akdeniz 2956 1390
Giiney Dogu Anadolu 2993 1460

KWhimZ yil
I 1400 - 1450,

I 1450 - 1500
[ 1500 - 1550
[ 1550 - 1600
[ 1600 - 1650
] 1650 - 1700
I 1700 - 1750
Il 1750 - 1500

I 1800 - 2000

Sekil 3 Tiirkiye’nin giines enerjisi potansiyel atlas1 haritas1
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Simdilerde giines enerjisinden elektrik enerjisi liretimi i¢in genel olarak Fotovoltaik (PV) ve Isil Giines
Teknolojileri ve Odaklanmis Giines Enerjisi (CSP) olarak iki farkli teknoloji kullanilmaktadir (Ozdogan ve
Bitlisli, 2019). Ulkemizde giines enerjisinden elektrik enerjisi iiretilerek elektrikli araglarin kullanilmasi
durumunda sebekeye ani yiik dalgalanmalarimi giines panelleri ile azaltilabilir ( Cigek ve Erding, 2019).
Giines panellerinin konumu, boyutuna ve hareketliligine gore iiretim potansiyeli degismektedir (Alkan vd,
2014). Giirbiiz’e (2021) gore iilkemizde liretilecek elektrikli araglarin elektrik ihtiyaglarinin karsilanmasi
amaciyla giines enerjisinin kullanilmasi durumunda yillik kullanilacak elektrikli ara¢ sayisi 1 milyon olarak
gorildiigiinde yaklagik olarak 36GWh giinliik ilave enerjiye ihtiya¢ duyuldugunu hesaplamis ve bunun
yaklagsik olarak 1000 Watt giiciinde 5 milyon panele ihtiya¢ oldugunu hesaplamistir. Bu hesaplamada
Monokristalin silikon tip panel kullanildiginda tilkemiz yiizolgiimiiniin %6,13 kadarinin giines paneli ile
kaplanacagi anlamina gelmektedir.

Ulkemizin alternatif olarak kullanabilecegi yenilenebilir enerji kaynaklarindan biri de riizgar enerjisidir.
Ulkemiz riizgar enerjisi bakimindan oldukga yiiksek bir potansiyele sahiptir. Ulkemizin cografi olarak sahip
oldugu yiiksek daglari bu potansiyelde onemli bir etkendir. Ayni1 zamanda riizgar enerjisinden elektrik
iiretme sifir emisyon salinimi meydana getirdigi i¢in ¢evre dostu ve bir ¢ok iklim sartlarinda faydalanilabilir
bir enerji kaynagidir. Riizgar enerjisinin elektrik enerjisine doniistiiriilmesi riizgar tiirbinlerine ihtiyag
duyulmaktadir. Ancak riizgar tiirbinleri maliyeti yiiksek ve ¢ok hafif veya c¢ok sert riizgar esintisinin olmasi
durumunda enerji iiretiminin gerceklesmemesi 6nemli bir sorun olusturmaktadir (Giirbiiz, 2021). Riizgar
tiirbinlerinin bazi kayiplardan dolay1 verimi %59 civarindadir. Ayrica riizgar tiirbinleri araciligiyla tiretilecek
elektrikte pervane capi ve riizgarin hizi ok dnemlidir. Ulkemizdeki yiiksek tepeler, kiyr bdlgeleri ve agik
alanlar1 en iyi riizgar rezervi alanlaridir (Elibiiyiik, vd., 2016). Tiirkiye’nin riizgar enerji sistemleri (RES)
kurulu giicti 2020 yil1 itibariyle 9.305 MW olup elektrik tiiketiminin yaklagik %10’unun karsilayabilmektedir
(Tiireb, 2021). Yiikseklik riizgar enerjisinin kullamlmasinda onemli bir faktor oldugu icin iilkemizdeki
riizgar enerjisinin verimli kullanilmasi bakimindan 50 metre iizeri yiiksekliklerinin bilinmesi gerekmektedir.
Ulkemizin 50 metre yiikseklikteki riizgar potansiyeli atlas1 asagidaki gibidir (MGM, 2021).

o » L -

r—

o _ TORKIYE
el = | RUZGAR ATLASI

2 B I I I
> 5 L L W
Bes farkli topografik durum icin yer seviyesinden 50 m y likteki rizgar pc iyelleri’ 1. Rozgar potanslyell, rizgann g0con0 temsil etmektedir. Ruzgar torbinl hallhazirdaki potansiyelin
%Nk*@uw ; deniz 1 Atm lik
Kapali Araziler* A&Ikkaz"ef’ Kiyplar* A&lkDemZ’ Tepe ve Bayrar* standart basing ve 15 c.«:-mo-uwmtzsmmmw yapim
ms™" wm? wm® ms” wm* Wm® ms" wm* 2. ve rizgar mmmhn(p(mnﬂ(mmh )
>80 >20 | »78 >80 | »>858 >70 | »>e0 >80 | >1s >80 3'“."":"““""'“"-’ "m"'v"|| 'u::d' sinif 1). Ig bolg on fazia ferch
50-60 150-250 |65-7.6 300-500 |70-85 400-700 |8.0-9.0 600-800 [10.0-11.5 1200- 1800 4an—umvovouummwnwwmm-vm (pGrlzioiak sinifi 1).
Eger hakim razgar yon( deniz ise, potansiyel daha fazia olabilir.
45-50 100-150 |55-85 200-300 (60-70 250-400 |7.0-80 400-600 | 85100 700-1200 Tunwdduundabowhdydﬂwno“
5. Kiyrlardan en az 10 km uzakhktak! agik denizier (pOr0ziOlOk sinifi 0),
_ 35-45 50-100 [45-55 100-200 (50-60 150-250 [65-7.0 200-400 | 7085 400-700 6. BOton sinflarda % 50 ye varan bir hiz artigi goroimektedir ve bu sonug 400 m yoksekiiginde
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Sekil 4 Tirkiye 50 metre yiikseklikteki riizgar potansiyeli
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Ulkemizin karasal riizgar enerji potansiyeli biiriit 400 milyar kWh/y1l, teknik olarak 120 milyar kWh/y1l
olarak &ngoriilmektedir (Celikdemir ve Ozdemir, 2020). Riizgar tiirbinleri %100 kapasiteye ulasmak igin 15
m/s hizla esen riizgara ihtiya¢ duyar ve riizgarin hiz1 20 m/s’ye ulagtiginda pervaneler giivenlik nedeniyle
otomatik olarak durur. Dolayisiyla riizgar enerjisinden elektrik iiretme kesintisiz olmamakla birlikte bir
taraftan temiz ve dogaya zarar vermeyen bir enerji kaynagi diger taraftan yerli, milli ve siirsiz bir enerji
kaynagidir. Tiirkiye’nin riizgar enerjisi ve hizi bolgelere gore degiskenlik gosterebilmektedir. Ulkemizin
bolgelere gore riizgar hiz1 asagidaki tabloda verilmistir (Kiziltug, 2002).

Tablo 3: Bolgelere Gore 10 m Yiikseklikte Riizgar Hizi Ve Enerjisi Yogunlugu

Biilge Ismi Ortalama Riizgir Enerjisi Ortalama Riizgir Hiz1 (m/s)
Yogunlugu (W/m?)
Dogu Anadolu 13,19 212
Karadeniz 2131 238
Akdeniz 21.36 245
ic Anadolu 20,14 2.46
Ege 23.47 2.65
Giiney Dogu Anadolu 2933 2.69
Marmara 5191 329

Riizgér enerjisinden elektrik {iretimi, ortalama riizgar hiz1 9,14 m/s, riizgar yogunlugu enerjisi 1200 w/m?,
hava yogunlugu 1,23 kg/m® olarak alindiginda ve tiirbin rotor yarigapi (r) 30 m ve tiirbin kule uzunlugu 100
m olarak kabul edildiginde, rlizgar tiirbini bir y1l boyunca araliksiz ¢alismasi halinde 1 MW giicilindeki tiirbin
tam verim ile 8,760 MWh elektrik {iretimi yapabilir. Bu durumda iilkemizde elektrikli araglarin giinliik
ihtiyact olan elektrik enerjisini karsilamak icin 2159 MW giiciinde 1390 adet riizgar tiirbinine ihtiyag
duyulmaktadir.

Elektrikli ara¢ treticisi iilkelerde giintimiiz teknolojisi ile elektrikli araglarin sarj problemini giderecek
batarya sistemleri lizerinde c¢aligmalarini yogunlastirmaktadir. Uzun menzil ve kisa sarj siiresi elektrikli
araglarda biiylik 6nem arz etmektedir. Elektrikli araglarin pazar piyasasinin gelismesi bu iki sorunun
giderilmesine bagli olarak gelisecektir (Mazman, vd., 2011). Ayrica elektrikli araglarin yayginlastiriimasi
icin devlet tarafindan desteklenmesi, tesvik edilmesi, vergi indirimleri ve finansal desteklerin verilmesi
biiylik 6nem arz etmektedir. Ayn1 zamanda sarj istasyonlarinin yeterli sayida ve siklikta kurulmasi elektrikli
ara¢ aliminda 6nemli bir etken olmaktadir.

4.2. Ekonomik Sorunlar

Ekonomik biiylime, bir lilkede belirli bir zaman diliminde gergeklestirilen mal ve hizmet iiretimindeki
artislarin sayisal ifadesidir (Bocutoglu ve Berber, 2013). Ekonomik biiyiimenin dinamigi kullanilan enerjinin
iretim girdisi olarak hem maliyetlere hem de iiretim miktarmin belirlenmesinde 6nemli bir etkendir.
Ozellikle enerji girdisini milli kaynaklardan elde eden ve ithal etmeyen iilkelerin iiretim maliyetlerini
oldukea diisiirdiikleri ve uluslararasi pazarlama ve rekabet anlaminda giiclii olduklar1 gercegi yadsinamaz.
Ekonomik biiyiikliigiin enerji girdisi ile iliskilendiren arastirmalar olmasinin yaninda azda olsa bu iliskinin
olmadigini savunan arastirmalarda séz konusudur (Mehrara, 2007). Ulkelerin vazgecilmez enerji politikalari
arasinda yenilenebilir ve alternatif enerji kaynaklarindan faydalanmak ve talebi karsilayacak kadar enerji
iiretimi gerceklestirmek zorunlulugu hasil olmaktadir (Yarar ve Ozdogru, 2018). Siirdiiriilebilir bir ekonomik
politika i¢in dnemli unsurlardan biri yerli ve milli enerji, temiz ve yenilenebilir bir enerji politikasinin
gelistirilmesi gerekmektedir.

Bir iilkenin kalkinmasi iiretimin ve buna bagl olarak istihdamin arttirilmasi ile miimkiin olmaktadir.
Uretimin arttirilmas1 daha fazla oranda enerji kullanilmasi ihtiyacini dogurmaktadir. Enerji sosyal ve
ekonomik kalkinmanin saglanmasinda iiretim siirecindeki en temel girdidir. Endiistrilesmenin beraberinde
getirdigi onemli degisikliklerden birisi olan makinelesme ve sanayi sektorlinlin hiz kazanmasiyla, enerji
kullaniminda 6nemli bir artis meydana gelmistir. Enerji kullanimi ile iktisadi biiylime arasindaki iligkinin
incelenmesi 6nemli bir iktisadi analiz ve arastirma konusu olmustur. Sanayilesme ile birlikte kentlesmenin
de yogun bir sekilde gelismesi ekonomik olarak kullanilan tiim aktiviteleri arttirmis dolayisiyla enerji
kullanim1 beklentilerin iizerinde bir artis gostermistir. Bundan dolayidir ki enerji, ekonomik biiyiime,
sanayilesme ve kentlesme i¢in kilit bir girdi haline gelmistir (Karagdl vd., 2007).

Otomotiv endiistrisinin, ekonomik biiylime arasinda tiretim ve tliketim artisina sebebiyet veren ulagimin
esnek hale gelmesi ve diger sektorlerle ekonomik baglantilarin yayginlastirilmasi ile teknolojik yenilik
bakimindan Snemlidir. Bir taraftan rahat konforlu ve kisisel seyahat 6zgiirliigii sunarken diger taraftan
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iiriinlerin kolay taginmasina, bundan dolay1 daha c¢ok {iriin ve hizmetin satilmasina ve boylece ekonomik
biliylimeye 6nemli bir katkida bulunmaktadir. Ayrica otomotiv endiistrisi, ¢elik, aliminyum, plastik, petrol,
cam, platin ve kursun gibi tedarik zinciri baglantilar1 ve yakit istasyonlari, sigorta, saglik, reklam, bakim-
onarim, yedek parca gibi iiretim sonrasi baglantilariyla diger sektorlerin gelisimine yardimci olmaktadir
(Ustabag, 2014).

Tirkiye’nin en 6nemli sorunlarindan biri petrol ve petrol tiirevi iiriinlere bagimliligidir. Bu bagimlilik
nedeniyle yiiksek diizeyde ekonomik maliyetlere katlanilmaktadir. Yillik yaklasik olarak petrol ve petrol
iiriinlerine 6denen tutarin 230 milyar dolar gectigi, iiretim-maliyet ve ayn1 zamanda istihdam agisindan
iilkemizin yeterince politika liretmeyi engelledigi gercegi, ayn1 zamanda yiiksek diizeyde sosyoekonomik ve
politik risk tasiyan bu bagimliligin yiiksek oranda yerli enerji iiretimiyle ortadan kaldirilmasi enerji
politikalarinin temelini olusturmasi beklenmektedir. Yiiksek tutarli yatirimlarin yapilmasi, istihdam
politikalarinin gelistirilmesi, kisi basina diisen gayri safi milli hasilanin yiikseltilmesi ve refah artiginin (Agir
ve Kar, 2010) gerceklestirilmesi ekonomik kalkinmaya bagintili oldugu ve bununda diisiik maliyet ve
rekabet edilebilir ayni zamanda siirdiiriilebilir bir ekonomiyle miimkiin oldugu bir gercektir.

Elektrikli araglarin iiretilmesinde karsilasilabilecek ekonomik sorunlardan bir digeri ise elektrik enerji
aglarma getirecegi yiiktiir. Elektrik sebekesi siirekli gelistirilmesi, bakimi, onarimi ve yenilenmesi gereken
genis ve karmasik bir ag sistemidir. Her y1l sadece bakim-onarim isteyen ve bunun i¢in yiiksek maliyetlere
katlanilan agin hi¢ ¢aligmamasi durumunda bile 24 milyar liraya yakin harcama gerektiren bir sistemdir.
Dolayisiyla yeni bir yiik enerji aginda yenilenme giiglendirme ve bakim onarim masraflarinin artmasi
anlaminda gelmektedir.

4.3. Finansal Sorunlar

Ulkemizdeki hizl niifus artis1, kentlesme ve sanayinin gelismesi enerji tiikketimini hizla artirmaktadir (Mucuk
ve Uysal, 2009). Aratan enerji ihtiyacinin karsilanmasi ise yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi ile
giderilmesi kararlastirilan bir dizi uluslararasi anlagsmalar imzalanmakta ve belirli taahhiitler altina
girilmektedir. Bu durum iilkemiz gibi gelismekte olan iilkelerde finansman kaynagi bulmaya yoneltmektedir.
Dolayisiyla elektrik enerjisi iiretiminde kullanilan komiir, dogal gaz ve petrol kullanilmayacak bunlarin
yerine giines, hidrojen, riizgar, hidroelektirik ve niikleer enerjiden faydalanilacaktir. Ulkemizdeki niikleer
enerji projeleri giindeme gelmekte ve Akkuyu Niikleer Enerji Santralinin yapimina baglanmistir. Elektrik
enerjisine duyulan ihtiyac elektrikli arag iiretimiyle katlanarak artacaktir. Ulkemizin taraf oldugu Kyoto,
Paris ve Glasgow anlasmalarinda hedeflenen 2030 ve 2053 yili hedeflerinde fosil yakit tiiketiminden
vazgecme taahhiitleri bulunmaktadir (unfccc.int).

Glasgow anlagsmasinda 2030 ve 2050 yillar1 hedefleri arasinda komiir kullantminin durdurulmasi ve/veya
yakin gelecekte komiire dayali yatirimlarin yapilmamasi kararlastirilmistir. Kiiresel olarak 2019 yilinda
elektrigin yaklasik %37’si komiirden saglandigi goz Oniine alindiginda komiirden vazgegmenin {ilke
ekonomisine yiikleyecegi yenilenebilir enerji ihtiyacini karsilamada katlanilmasi gereken maliyet milyarlarca
dolar diizeyinde olacaktir. ABD Paris iklim Anlasmasi’na yeniden dahil olarak, iklim degisikligiyle
miicadele i¢in 2050 yilina kadar sifir karbon salinimi ve yenilenebilir temiz enerjiye 4 yilda 2 trilyon dolar
yatirim yapma hedefinin oldugunu agiklamistir. Glasgow Anlagmasi’nda gelismekte olan iilkelere
emisyonlar1 azaltmalarina ve iklim degisikliginin getirdigi/getirecegi krizinin etkileriyle basa ¢ikmalarina
yardimci olmak tizere kamu ve 6zel kaynaklardan fon saglanmasi igin iklim finansmaninin adaptasyonuna
ayrilan oraninin iki katina ¢ikmasina karar verilmistir. 130 trilyon dolart kontrol eden yaklasik 450 finans
kurulusu, yenilenebilir enerji gibi “temiz” teknolojileri ve fosil yakit endiistrileri disindaki dogrudan
finansman1 desteklemeyi kabul etmistir (Dagtekin, 2021). Dolayisiyla bu agiklama fosil yakit finansmanin
son bulacagi anlamina gelmektedir.

Elektrikli otomobil liretimi bir¢ok iilkeyi harekete gegirmis durumdadir. Tirkiye’nin otomobili TOGG igin
hedeflenen 13 yilda 22 milyar liralik yatirrm ve yilda 175.000 adet arag liretecek kapasiteye ulasmasi
ongorisi (TOGG, 2020) heyecan uyandirict bir gelismedir. Diinyadaki elektrikli ara¢ sayisinin 10 yilda 2
milyonu asacagi tahmini yaninda TOGG igin belirlenen bu hedefin ulasilabilir oldugunu gostermektedir.

5. ELEKTRIKLi ARACLARIN GELECEGI

Elektrikli araglar i¢in glinlimiizde en ciddi sorun, araclarin kat edecegi mesafe ve mesafeler arasinda yeterli
diizeyde sarj istasyonlarmin kurulmus olmasidir. Uzun mesafe gidebilecek ve gidecegi yere kadar zaman
kaybimm1 oOnleyecek batarya dolum tesislerinin olmasi her bir rakibin birbirine istiinliigiinii ortaya
koymaktadir. Gliniimiiz tasimaciliginda karayolu popiilerligini korumaktadir. Elektrikli araglarin tasimacilik
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ve dagitim faaliyetlerinde kullanilmasi yeni bir problem olan Elektrikli Ara¢ Rotalama Problemini (E-ARP)
ortaya ¢ikarmaktadir (Kog ve Ozceylan, 2018). Giiniimiiz teknolojisinde siirl akii dmrii, yiiksek maliyetler
ve cesitli sarj 6zellikleri gibi kisitlamalara ragmen elektrikli araglarin dagitim aginda kullanilmaya baslamasi
icin elektrikli araglarin rotalama kararlarinin hassasiyetle yapilmasini 6ngdrmektedir (Franceschetti vd,
2017). Sarj istasyonlarinin yeterli miktar ve aralikta kurulmasi elektrikli araglarin tercihinde 6nemli bir etken
olacaktir. “Yesil lojistik” kavraminin diinya ¢apinda yayginlasmasi ve uluslararasi anlagsmalar ile gelecekte
cevreye duyarli ara¢ iiretme kararlarn elektrikli araglara olan ragbeti arttirmaktadir (Lin vd. 2014). Tek
batarya ile en uzun mesafe hala Tesla’da olmakla beraber, siirekli degisen ve gelisen elektrik depolama
sistemleri diger rakiplerin ¢aligmalarinda bu konuda yogunlagsmaya itmektedir.

Elektrikli araglarin satislarindan da anlasildigi gibi yakin bir gelecekte hemen hemen tim markalarin
elektrikli araglarin tiretimine agirlik verecegi gézlemlenmektedir. Ayn1 zamanda alternatif motor segenekleri
de yabana atilmayacak kadar 6nem tagimaktadir. Ornegin hidrojen yakit sistemleri verimlilik ve cevre dostu
olmas1 bakimindan 6nemli bir alternatif ara¢ olarak piyasaya ¢ikmasi beklenebilir.

Tesla elektrikli ara¢ ve arag bataryalar liretecegini 2016 yilinda duyurmus ve bu hedefine bir taraftan giines
panelleri (Solar-City) isini katarken diger taraftan 3D baski ile yeralti metro hatlari insa teknolojisi yaninda
uzaya, aya dolmus seferleri ile insan génderme (Space X) hayalleri kurmaktadir.

Kasim 2017°de Tiirkiye’nin Otomobil Projesi yeniden giindem konusu oldu. Uzun zamandan beri iilkemizde
yerli ve milli bir araba iiretmenin hayalleri nihayet TOGG ile ger¢eklesme yolunda iyi bir mesafe kat etmis
durumdadir. Yerli Otomobil Ortak Girisim Grubu’nda, Anadolu Grubu, BMC, Kiraca Holding, Tiirkcell ve
Zorlu Holding yer almaktadir. Biiyiik bir heyecan uyandiran yerli otomobil iiretme riiyasi artik gergceklesmek
iizeredir ve iistelik gliniimiiz teknolojisine uygun olarak tamamen elektrikli olacag1 agiklanmistir.

TOGG iilkemiz adina otomotivde bir milat olacaktir. Elektrikli ara¢ piyasasi yeni ve gelismekte olan bir
pazardir. Bu pazardan maksimum paydanin alinabilmesi sadece satigla kalmamak satis sonrasi bakim-
onarim, yedek parca ve elektrik enerji istasyonlarinin yeterli ve gerekli mesafelerde kurulmasina bagh
olacaktir. Bununla birlikte yetmis yila yakin tecriibesiyle otomotiv sektdriinde ihracat tecriibesi olan
iilkemizde dis pazar olanaklarinin genis bir yelpazeye sahip oldugu goz oniinde bulunduruldugunda yerli
otomobilin ihracat potansiyelinin yiiksek diizeyde oldugu diistiniilmektedir. 2023 yilinda seri iiretimi
baslayacak olan TOGG markali yerli otomobillerin yollarimizda goriilmesi ve ayn1 zamanda ihracat yoluyla
diinyanin c¢esitli iilkelerinde Tiirkiye’nin arabasi olarak boy gostermesi 6zlenen ve beklenen bir riiyanin
gergeklesmesi olarak gortilmektedir.

6. SONUC

Bu calismada elektrikli araglarin kisa ge¢mis tarihine deginilip bugiinkii geldigi noktaya kadar 6zet bir
degerlendirme yapilmustir. Birlesmis Milletler iklim Degisikligi Cevre Sézlesmesi ¢ercevesinde Kyoto, Paris
ve Glasgow anlagsmalarinda belirtilen 2030 ve 2053 hedeflerinin tutturulmasi i¢in {ilkemizin de diger taraf
iilkeler gibi fosil yakit kullanimini en aza indirme cabasi iginde bugiinden baslanarak gerekli yatirimlari
yapmaya ve bu yatirimlarin finansman kaynaklarini bulmaya ¢aba harcamasi gerekmektedir.

Elektrikli araglarin gelecegin teknolojisi oldugu gergegi tiim araba tiretici iilkelerce kabul edilip elektrikli
ara¢ Uretimi hizla giindem konusu olmus ve birgok iilkede fosil yakit kullanan araglarin {iretimlerini belirli
araliklarla ve 2030 yil itibariyle sonlandirmak istedikleri beyan edilmektedir. Ulkemiz bu konuda TOGG
marka ve tamamen elektrikli aracini iiretme c¢abasi ve seri {iretime 2023 yili itibariyle gececegi hedefi
giliniimiiz teknolojisini yakalama noktasinda yerinde ve dogru bir karar olmustur.

Elektrikli araglarin elektrik ihtiyacinin karsilanmasinda yenilenebilir enerji kaynaklarinin kullanilmasi arzu
edilen bir durumdur. Ancak elektrik iiretimi i¢in yiliksek maliyetlere katlanilarak mevcut iiretimin ve bu
iretimi kaldirabilecek sebeke giiglendirme planlarinin hazirlanmasi ve finanse edilmesi kaginilmaz bir
gercektir. Ulkemizin fosil yakit agisindan yaklasik olarak % 90 disa bagimliligi ekonomik olarak milyarlarca
dolarin digsa akmasina ve yiiksek degerli yatirim yapmasinin oniinde ciddi bir engel olarak goriilmektedir.
Ulkemiz yenilenebilir enerji kaynaklar1 bakimindan zengindir. Ozellikle giines, riizgar, hidrojen gibi
kaynaklar1 kullanabilme alanlarina ve yeterli su kaynaklarina sahiptir. Bu kaynaklarin kullanilmasiyla disa
bagimlilik azalacak ve disa bagimliligin ekonomik ve istihdam tizerindeki baskis1 azalacaktir.

Elektrikli araclarin yayginlagmasi, sarj istasyonlarmin yapilacak rota Olglimleriyle gerekli yerlere
kurulmasina, sarj siirelerin kisalmasina, mesafenin arttirilmasina ve fiyatlarinin tiiketici tercihini etkileyecek
alinabilir bir fiyat araliginda olmasma bagli olacaktir. Elektrikli araglara erisimin kolaylastirilmasi igin
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gerekli diizenlemeler, tesvikler ve vergi muafiyeti gibi avantajlarin saglanmasi gerekmektedir. Ozellikle
kamuya agik alanlarda sarj istasyonlari i¢in gerekli alt yapr hazirliklarinin yapilmasi ve sebeke giivenliginin
saglanmasi 6nem arz etmektedir.
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