SOCIAL MENTALITY AND

Journal  RESEARCHER THINKERS JOURNAL

s 205 U SMART Open Access Refereed E-Journal & Refereed & Indexed
ISSN: 2630-631X

Social Sciences Indexed www.smartofjournal.com / editorsmartjournal@gmail.com October 2018

Refereed & Indeted on Secial Sciences

Article Arrival Date: 14.07.2018  Published Date: 16.10.2018 Vol 4 / Issue 12 / pp:566-579

Potensiyel Hasila Ve Hasila Agiginin Olciilmesinde Alternatif Yontemler: Tiirkiye
Icin Ampirik Bulgular

Alternative Methods Of Potential Output And Output Gap: Empirical Evidence For Turkey
Dr. Hasan ISLATINCE

Anadolu Universitesi, 1.1.B.F., Iktisat Bélimii, hislatin@anadolu.edu.tr, Eskisehir-Tiirkiye
OZET

Hasila ac181 bir ekonomide belirli bir donemde fiilen elde edilen iiretim seviyesi ile potansiyel iiretim seviyesi arasindaki fark
olarak tanimlanmaktadir. Bir ekonominin potansiyel ¢iktisinin ve hasila agiginin seviyesini l¢mek, siirdiiriilebilir enflasyonist
olmayan biiyiimeyi tanimlamada ve makroekonomik ilkeleri degerlendirmede sarttir.

Potansiyel ¢ikt1 tahmininde kullanilan iki temel yontem vardir: Istatistiksel trend giderme ve yapisal iligkilerin tahmini. TIki, bir
zaman serisini siirekli ve dongiisel bilesenlerine ayirmaya calisirken; ikincisi, iktisadi teoriyi kullanarak, yapisal ve dongiisel
etkilerin ¢ikt1 lizerindeki etkilerini ortadan kaldirmaya ¢aligmaktadir.

Bu ¢aligmanin amaci literatiirde yaygin olarak kullanilan Potansiyel hasila ve hasila agig1 tahmin yontemleri kullanilarak, hasila
ac1g1 tahminlerine ampirik destek bulmaktir. Tiirkiye ekonomisi i¢in, Dogrusal trend, Hodrick-Prescott filtrelemesi, Tek ve ¢ok
degiskenli Beveridge-Nelson, Yapisal VAR (SVAR) ve iiretim fonksiyonu yontemleriyle ¢ikti agig1 tahmin edilmistir. Tahmin
sonuglari yapisal VAR modeli ve Hodrick-Prescott filtresi kullanilarak tahmin edilen hasila acig1 degerleri hem enflasyonist
stireci agiklamadaki katkilari hem de ekonomik performansa yakin sonuglar {iretmeleri nedeni ile tercih edilen yontemler
konumunda oldugunu gdstermektedir. Uretim fonksiyonu yéntemi ile tahmin edilen hasila ag1g1 degerleri de sézii edilen iki
teknige yakin sonuglar elde etmemizi saglamistir.

Anahtar Kelimeler: Hasila A¢i1g1, Potansiyel Hasila, Tahmin Yo6ntemleri, Enflasyon.

Jel Kodu: E6,E01
ABSTRACT

Output gap is defined as the difference between the actual level of production and the potential level of production in an economy
in a given period. To measure the potential output of an economy and the level of output deficit is imperative to define
sustainable non-inflationary growth and evaluate macroeconomic policies.

There are two basic methods for estimating potential output: Removal of the statistical trend and estimation of structural
relationships. The first one is while trying to separate a time series into continuous and cyclic components; the second one is
while trying to remove the effects of the structural and cyclic influences on the output by using economic theory.

The aim of the study is to find an empricial support for potential output and output gap by using most widely used estimation
methods in the literature. The output deficit for Turkey has been estimated by means of Linear trend, Hodrick-Prescott filtering,
Single and Multivariable Beveridge-Nelson , Structural VAR (SVAR) and production function methods. Estimation results
indicate that output deficit values estimated by using structural VAR model and Hodrick-Prescott filter are preferred methods
due to their contribution to explain the inflationary process and producing results that are close to the economic performance.
Production function method and estimated output deficit values ensured that we get results that are close to the two techniques
mentioned.

Key Words: Output Gap, Potential Output, Estimation Methods, Inflation.
Jel Codes: E6, E01

1.GIRIS

Bir ekonominin potansiyel ¢iktisinin ve hasila agiginin seviyesini 6l¢mek, siirdiiriilebilir enflasyonist
olmayan biiyiimeyi tanimlamada ve makroekonomik ilkeleri degerlendirmede sarttir. Politika
yapicilar kararlarin1 ekonomide bu makro iliskileri yansitan gesitli gostergelerdeki gelismelere gore
almaktadirlar. Bu anlamda, ekonominin arz kapasitesini yansitan potansiyel hasila ile talep baskisini
Olgen hasila aci1g1 degiskenleri makroekonomik performansa iliskin birgok bilgi icermelerinden dolay1
son donemde Ozellikle karar alma siireclerinde g6z Oniinde bulundurulmasi gereken makro
degiskenler olarak on plana ¢ikmaktadir. Hasila agi@inin varligi ekonomide kaynaklarin verimli
kullanilmadigina anlamini tasir. Bir baska degisle, hasla acgiginin eksi deger almasi, mevcut
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kaynaklar1 kullanarak daha fazlasini iiretmek miimkiinken, olabilecegin daha altinda bir {iretim
yapilmasi anlamina gelir. Art1 deger almasi ise, iiretimi artirmak i¢in kaynaklarin haddinden fazla
kullanildigin1 gosterir. Bu durumda ekonomideki iiretim kapasitesi verimli diizeyinin {izerinde
zorlandigindan, girdi maliyetleri artar. Bu da fiyatlar {lizerinde yukari yonlii baski olusturup
enflasyonu arttirir. Para politikasinin bu gibi donemlerde talep yoOnlii baskilar1 dengeleyip
enflasyonun daha fazla yiikselmesine engel olacak sekilde; tam tersi donemlerde ise iktisadi faaliyeti
canlandiracak ve finansal kosullar1 daha gevsek hale getirecek sekilde uygulanmasi beklenir.

Bu ¢aligmada Tiirkiye ekonomisi i¢in literatlirde yaygin olarak kullanilan Potansiyel hasila ve hasila
acig1 tahmin yontemleri kullanilarak, hasila agig1 tahminleri elde edilmesi amaglanmigstir. Tahmin
sonuglar1 yapisal VAR modeli ve Hodrick-Prescott filtresi kullanilarak tahmin edilen hasila agigi
degerleri hem enflasyonist siireci agiklamadaki katkilart hem de ekonomik performansa yakin
sonuglar iiretmeleri nedeni ile tercih edilen yontemler konumunda oldugunu géstermektedir. Uretim
fonksiyonu yontemi ile tahmin edilen hasila acig1 degerleri de sozii edilen iki teknige yakin sonuglar
elde etmemizi saglamistir.

2. LITERATUR

Uluslararasi literatiirde ¢ikt1 acigr ile ilgili olarak ¢ok sayida c¢alisma yapilmasina karsilik, Tiirkiye
icin bu konuda smirli sayida calisma bulunmaktadir. Tiireli (1997) calismasinda Tirkiye igin
istatistiksel yoOntemlerle ve {iiretim fonksiyonu yontemiyle yillik potansiyel hasila tahminleri
yapilmistir. Ogiing ve Ece (2004), Tiirkiye igin ¢ikt1 agig1 tahmininde gdzlemlenemeyen bilesenler
yontemini kullanarak elde ettikleri sonuglar1 grafiksel olarak karsilastirmislardir. Ogiing ve Sarikaya
(2011), gézlenemeyen bir degisken olan ¢ikt1 agi§in1 ongoriilen iktisadi iliskileri i¢eren yapisal/yari-
yapisal bir model esliginde tahmin etmislerdir. Bu ¢alismada grafiksel karsilagtirmanin yani sira
revizyon analizi de yapilmustir. Ozbek ve Ozlale (2005) Cikt1 ag181 tahmininde genisletilmis Kalman
filtresini kullanarak, c¢ikti a¢igi tahminlerinin enflasyonla iliskisini incelemislerdir ve ¢ikt1 agig1
tahmininin fiyat istikrar1 politikasi olusturulmasinda g6z 6niinde bulundurulmasi gereken ¢ok 6nemli
bir degisken oldugu sonucuna ulagsmislardir.

Uluslararasi literatiirde konu ile yapilan baslica ¢aligmalar ise sunlardir. Apel, Hanssen ve Lindberg
(1996) ile Apel ve Jansson (1997) 1996 yil1 boyunca Isveg'in ¢ikt1 agiklarini tahmin etmislerdir. HP
filtre, iiretim fonksiyonu ve gézlemlenmemis bilesenler yontemlerini kullanarak 1996 yilinda % -0.5
ile % -2.5 arasinda degisen ¢ikti a¢igini hesaplamislardir. Artus (1977), Perry (1977), Giorno ve
digerleri (1995), Kenny (1995), De Masi (1997) ve Senhadji (2000) calismalarinda tiretim fonksiyonu
yaklagimini kullanilarak hasila a¢igini tahmin etmislerdir. Yapisal Var yontemi (SVAR) kullanilarak
yapilan ¢aligmalar i¢inde ise, Bayoumi ve Eichengreen (1992), De Serres ve digerleri (1995), Claus
(1999), Cerra ve Saxena (2000), sayilabilir.

3.TURKIYE iCIN POTANSIYEL HASILA VE HASILA ACIGINA iLISKIN AMPiRiK
TAHMINLER

Tiirkiye ekonomisinde gergeklesen verilerin kullanilmast ile yapilacak tahminlerde, HP filtreleme ve
iiretim fonksiyonu yontemleri disinda, GSYIH basta olmak iizere enflasyon, issizlik gibi tiim
degiskenler mevsimlik dalgalandirilmis zaman serileridir. Ampirik tahminlerde 2003:1 — 2016:4
donemini kapsayan ii¢ aylik bazdaki veriler kullanilmistir. Ele alinan donemin 2003 yilindan
baslatilmasinin sebebi, Oncelikle Tiirkiye ekonomisinde yasanmis olan 2001 ekonomik krizinin
etkilerini disarida birakabilmek ve yeni bir para politikasi rejiminin uygulandigi (enflasyon
hedeflemesi) donemi bir biitiin olarak ele alabilmek i¢indir. Zira enflasyon hedeflemesine yonelik
para politikasi rejiminde {iretim agiginin tahmini 6zel bir 6nem tagimaktadir.

Calismada kullanilacak degiskenlere iliskin zaman serileri T.C. Merkez Bankasi Elektronik Veri
Dagitim sisteminden (Www.evds.tcmb.gov.tr) ve Tiirkiye Istatistik Kurumu veri tabanindan (www.
tuik.gov.tr) dijital ortamda elde edilmistir. Calismamizda kullanilan veriler logaritmik hale
dontistiirmek, mutlak degerini almak, oranlamak vs. gibi yontemler kullanilarak doniistiiriilmiistiir.
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Tahminler, Eviews 10 paket programi ile yapilmistir. Okuma kolayligi agisindan tahmin sonuglari
tahmin yontemlerinin ele alinis sirasiyla verilmektedir.

3.1. Dogrusal Trend Yontemi Tahmin Sonuclar:
Asagidaki esitlik (1) ve (2) g¢ercevesinde tahmin edilen trend denklemi asagidaki sekilde yazilacaktir.
Vi = ag + ay(trend) 1)

ygap: =y: — Yt (2)
y, = 20.461 + 0.013 (trend)
(0.011) (0.001)

AdjR? = 0.963

Tahmin edilen esitlikte katsayilarin altinda parantez igerisinde verilen degerler ilgili katsay1
tahminine iliskin standart hata degerlerini, AdjR2 ise serbestlik derecesine gore diizeltilmis
determinasyon katsayisini ifade etmektedir. Tahmin edilen bu esitlige gore, gecen 14 yillik siirede
tretimdeki artis orani yillik ylizde 5,3 olarak tahmin edilmektedir. Tahmin edilen trend denklemi
araciligi ile, elde edilen potansiyel hasila ve gerceklesen hasila degerleri asagida yer alan grafik 1°de
hasila ag1g1 degerleri ise, grafik 2°de verilmektedir. S6z konusu hasila degerlerinin incelenmesini
“Hasila A¢1g1 Tahminlerinin Degerlendirilmesi” baslig1 altinda ele alacagimiz icin bu asamada
tahmin sonuclarini vermekle yetiniyoruz.
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Grafik 1: Dogrusal Trend Potansiyel Hasila Tahmini Grafik2: Dogrusal Trend Hasila A¢131 Tahmini

3.2. Hodrick-Prescott Filtrelemesi Yontemi Tahmin Sonuglari

Hodrick-Prescott filtresi (HP) aslinda basit bir istatistiki diizeltme teknigidir. Yontemin temel
varsayimi kullanilan zaman serisindeki artisin zaman igerisinde ¢ok yavas degistigi konusunda
onbilgiye sahip olundugu seklinde ifade edilebilir. Ele aldigimiz konu baglaminda HP yonteminin
calisma siireci su sekilde aciklanabilir. incelenen zaman serisi (hasila) biiyiime veya trend (potansiyel
hasila) bileseni ile devresel veya hasila agig1 (ygap)bilesenlerinin toplami bigiminde ifade edilebilir.

Y =Yyr +ygap: (3)

Bu esitlikte yer alan y; icin diizeltme Olgiitii ikinci farklarin kareleri toplamidir. Bu durumda
ygape'nin potansiyel hasiladan (y;) sapma degerlerinin ortalamasi uzun dénemde sifira yakin
olacaktir. Bu varsayimlar asagida verilen ifadenin minimize edilmesi ile bulunabilecek ygapt
degerlerini elde etmeye olanak tantyacaktir.

T T
MinL = {Z ygapf + AZ(Ayif - Ayzll)z}
t=1 t=2

= Z?ﬂ(}’t - y;)z + AZZ;Z[(:VL“ —YVi-1) — (e — J’:—z)]z (4)
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Yukaridaki esitlikte yer alan A pozitif bir sayidir ve ilgili zaman serisi artisindaki degiskenlik arttikca
yiikselmektedir. A ne kadar genis olursa ¢6zliim serisi o Ol¢iide diizeltilmis olacaktir. Bunun diginda A
sonsuz olursa (4) nolu esitlikte elde edilen ¢oziim serisinin limiti dogrusal trend modelinin en kii¢iik
kareler yontemi ile tahmin edilmesi sonucunu iiretir. Diger yandan A sifira yaklastikca fonksiyon
potansiyel ve fiili hasila arasindaki farki ortadan kaldirarak potansiyel hasilanin fiili hasilaya esit
olmas1 sonucunu dogurur. Cok sayida ampirik ¢alismada c¢eyreklik bazda veri frekansi kullanilmasi
durumunda A = 1600 olarak o6nerilmektedir. HP yonteminin A = 1600 kabul edilerek esitlik (4)
araciligi ile elde edilen potansiyel hasila degerleri ve yontemin tirettigi artik degerlerden elde edilen
hasila ag1g1 degerleri asagida yer alan grafik 3 ve grafik 4’ten izlenebilir. Yontemden elde edilen
potansiyel hasila ve hasila aci181 degerleri asagidaki boliimlerde ayrica degerlendirilecektir.
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Grafik 3: HP Yontemi Potansiyel Hasila Tahmini Grafik 4: HP Yontemi Hasila A¢i1g1 Tahmini

3.4. Gozlemlenemeyen Bilesenler Yontemleri Tahminleri

Bu yontemlerin genel anlamda ¢ikis noktalar1 ortaktir ve piir istatistik stirece dayanmaktadir. Aslinda
bu yontemleri tek degiskenli ve ¢ok degiskenli yontemler olarak da ayrica siniflamak miimkiindiir.
Bu nedenle s6z konusu yontemlere 6rnek teskil etmesi agisindan bu baslik altinda tek degiskenli ve
cok degiskenli Beveridge-Nelson yontemlerine dayanarak potansiyel hasila ve hasila a¢ig1 tahminleri
gergeklestirilecektir.

3.4.1. Tek Degiskenli Beveridge-Nelson Yontemi Tahmin Sonugclar:

Hasila yada tiretimde mevcut kalic1 ve gegici bilesenleri belirlemede kullanilan istatistik tekniklerden
birisi Beveridge-Nelson (BN) yontemidir. Hasilada gézlemlenemeyen bilesen konumunda olan kalici
ve gecici bilesenler Beveridge-Nelson (1981) tarafindan Onerilen tek degiskenli yontemle
ayristirilabilir. Tek degiskenli BN ayristirmast yontemi i¢in Tiirkiye’deki hasila degerlerine en uygun
model ARIMA(1,1,1) modelidir. Bu model Akiake Bilgi Kriteri (AIC) ve katsay1 anlamliliklar1 goz
oniinde tutularak belirlenmistir. Elde edilen sonug asagida verilmektedir.

Ay, = 0.014 + 0.673(Ay,_,) + 0.378(&;_) )
(2.517) (6.851) (2.627)

Yukaridaki esitlikte tahmin edilen katsayilarin altinda parantez igerisinde verilen degerler t-
istatistiklerini ifade etmektedir. Bu esitlik ¢ergevesinde tahmin edilen potansiyel hasila degerleri ve
buna dayanarak hesaplanan hasila agiginin seyri asagida yer alan grafik 5 ve grafik 6’da
verilmektedir. Tahmin sonuglarinin degerlendirilmesi daha sonraki boliimde yer alacaktir.
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Grafik 5: Tek Degiskenli Beveridge — Nelson Yontemi Grafik 6: Tek Degiskenli Beveridge — Nelson Yontemi Hasila
Agig1 Tahmini Potansiyel Hasila Tahmini

3.4.2. Cok Degiskenli Beveridge-Nelson Yontemi Tahmin Sonuclari

Cok degiskenli Beveridge Nelson ayristirma modeline iligkin tahminler hasiladaki degisimi ifade
eden Ay, ve hasila ile tiiketim arasindaki fark (y; — c;) gostergelerinden olusan Z; degiskeninin
vektor otoregresif gosteriminden elde edilmektedir. Burada (y; —c¢;) degiskeninin modele dahil
edilme nedeni devresel talebi temsil etme giiciiniin yiiksek olmasidir (Dupasquier vd.1999). Oncelikle
kullanilan serilerin her ikisi de 1(1) 6zelligi sergilemektedirler. Buna gore VAR (2) modelinden elde
edilen tahminler vektor hareketli ortalama gosterimine doniistiiriilerek potansiyel hasila degerleri elde
edilmistir. VAR (2)modelinin se¢ilmesinde Akiake Bilgi Kriteri kullanilmistir. Elde edilen sonuglar
asagida yer alan Tablo 1’de 6zetlenmektedir.

Tablo 1: VAR(2) Tahmin Sonuglari

Ay, t-istastistigi (y — o), t-istastistigi
Ay, 4 0.852 6.054 0.023 0.196
Ay -0.149 1.102 -0.028 0.249
(y—0¢)i1 -0.311 2.123 1.458 12.056
(y—0¢)¢sp 0.225 1.464 -0.534 4.208
Sabit 0.044 1.915 0.036 1.880
AdjR? 0.641
AIC -7.018
Not: ¢ mevsimlik dalgalanmalardan arindrilmis ozel tiiketim harcamalarimi, Akiake Bilgi Kriterini (AIC) ifade
etmektedir.
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Grafik 7: Cok Degiskenli Beveridge — Nelson Y 6ntemi Grafik 8: Cok Degiskenli Beveridge — Nelson Potansiyel Hasila
Tahmini Hasila A¢1g1 Tahminleri

smartofjournal.com / editorsmartjournal@gmail.com / Open Access Refereed / E-Journal / Refereed / Indexed

570 SRR


mailto:editorsmartjournal@gmail.com

Social, Mentality and Researcher Thinkers Journal

(VAR) 2 modelinden y; i¢in elde edilen tahmin sonuglar1 vektor hareketli ortalama diizeltmesine tabi
tutularak potansiyel hasila tahminleri elde edilmektedir. Bu diizeltme hasila-tiiketim farki
degiskeninin diizeyinde, hasila degerinin ise ilk farkinda VAR modeline dahil edilmis olmasi
nedeniyle bir zorunluluktur. Elde edilen potansiyel hasila degerleri grafik 7°de hasila agi1g1 degerleri
ise grafik 8’de yer almaktadir.

3.5.Yapisal Vektor Otoregresif (SVAR) Yontemi

Bu baslik altinda yapisal vektor otoregresif (SVAR) olarak adlandirilan ¢ok degiskenli tahmin
modelini potansiyel hasilay1 ve hasila agigini1 tahmin edebilmek amaciyla gelistirecegiz

Aslinda burada gelistirecegimiz SVAR modeli Blanchard-Quah (1989) tarafindan gelistirilen iki
degiskenli modelin ii¢ degisken (hasila, issizlik ve enflasyon) kullanilarak genisletilmesidir. Bjorland
(2008) tarafindan onerildigi gibi, modelde bu ii¢ degiskenin kullanilmasi Blanchard-Quah tarafindan
onerilen iki degiskenli modele yoneltilen elestirilerdir. Modelin gelistirilmesi siirecinde yapisal
soklarin belirlenmesi ve modele dahil edilmesi gerekmektedir. Bu siirecte 6zellikle arz ve talep
soklarinin ayristirilmasi 6zel bir 6nem tagimaktadir. Bu ayristirma yapilabildigi zaman Keynesyen ve
Neoklasik éngoriilerin 6zellikleri de aslinda modele dahil edilmis olmaktadir. Ug degiskenli bir model
ile li¢ farkli yapisal sok belirlenebilmektedir. Bunlarin ikisi talebe digeri de arza iliskin soklardir.
Teorik olarak talep soklarinin higbirisi igsizlik tizerinde kalict bir etkiye sahip olmayacaklardir. Bu
nedenle baslangigta sistem iki kisita sahip olmaktadir. Ote yandan modelde nominal talep soklarinin
hasila iizerinde kalic1 bir etkiye sahip olamayacag1 varsayilmaktadir. Bu durumda kullanacagimiz
SVAR modeli ii¢ kisit altinda ele alinacaktir. Modelin tahmini Cesarani (2007)’den yararlanilarak
asagida ele alinacag sekilde gerceklestirilecektir. Issizlik orani1(U,), hasila (y,) ve enflasyon orani
(mt) igsel degiskenlerden olusur. X, vektoriinii g6z oniine alirsak SVAR modelinin tanimlanmasinda
asagidaki iliskileri yazabiliriz.

G(L)x; = & (6)
var(e) = Q, (7)

Bu iliskilerde G (L) gecikme operatériine iliskin fonksiyonu, Q, ise, artik terim vektorii (&)’ne
iligkin varyans/kovaryanslardan olusan bilgi setini ifade etmektedir. Yukarida ele alinan VAR

modelinin vektor hareketli ortalama gosterimi su sekilde olacaktir:

Ax, = H(L) * p, 8
Elde edilen bu son iliski yapisal vektor hareketli ortalama formuna dontistiiriiliirse, asagidaki esitlik
elde edilir:

Axy = A(L) * {; (9)
Yukaridaki gosterimlerde y; indirgenmis formu {; ise, yapisal soklar1 ifade etmektedir. {; terimi

bagimsiz ve 6zdes dagilima sahip, sifir ortalamali ve VAR ({;) = Q ozelliklerini kargiladigini

belirtmek gerekir. Yukarida ele alinan(9) ve (8) nolu esitlikler karsilastirildiginda indirgenmis form
ve yapisal form hareketli ortalama vektorleri asagidaki iligkiyi yazmamiza olanak tanir:

A(L) * G = H(L) * py (10)
Polinom gecikme L = 0’da belirlendiginde ise,
A(0) * ¢ = H(0) * p; (11)

olur. H(0) birim matris oldugu i¢in {; = A(0) 1y, olacaktir. Bu durum bize yapisal soklarmn
A(0) araciligr ile indirgenmis form sokla iliskili oldugunu gostermektedir.

Eger A(0) belirlenebiliyorsa hareketli ortalama siireci kolaylikla tanimlanabilir. Birbiriyle korelasyon
iliskisi sergilemeyen yapisal soklar
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e = [pfS, ulP, ulP] (12)

Bigiminde bir sistem olarak goz dniine alabiliriz. Bu sistemde, uf> toplam arz sokunu, uRP reel talep
sokunu ve ulP artik (nominal) talep sokunu gdstermektedir. Bu sisteme iliskin uzun dénem ¢arpan
degerleri su sekilde tanimlanabilir:

Ay Hy1(1) Hp(1) Hy3(1) HAS
Ay = [H21(1) Hz(1) Hap3(1) MRD (13)
Aml,  [H3:(1) H3(1) Has(Df[pMP],

Yukaridaki gosterimde,

H(1) = i H;
j=0

oldugu i¢in H(L)’nin uzun donem degerleri olarak kabul edilebilir. Bu durumda talep soklarinin
issizlik lizerinde kalic1 bir etki birakmayacagina doniik kisitlar modele dahil edilebilir. Modele dahil
edilecek nominal talep soklarinin iiretimi kalici olarak etkileyemeyecegi seklindeki tigiincii kisit ise,
H,3(1) = 0 olarak gosterilebilir. Bu durumda daha 6nce sozii edilen ii¢ kisit SVAR modeline dahil
edilmis olmaktadir. Uzun donem tepkileri dongiisel olacagi i¢in Cholesky ayristirmasindan
yararlanarak AXt i¢in kovaryans matrisini elde edebiliriz. Buna gbre kovaryans matrisi asagidaki
sekilde yazilacaktir.

Qpx(1) = H(1)Qy + H(1)’ (14)

Bu bilgiler ve yukarida tartisilan ii¢ adet kisit 1s1g¢inda asagida verilen Tablo 8 diizenlenebilir.
Tablonun incelenmesinde hemen goriilebilecegi gibi, hasila iki bilesene ayrilmaktadir. Cesaroni
(2007) tarafindan yapilan tanimlamaya gore, bu bilesenlerden ilki potansiyel hasiladir ve birikimli
arz soklaridan olusmaktadir. Ikinci bilesen hasila aci81 olarak tanimlanmaktadir.

Tablo 2: Yapisal Blok Kisitlari

Bagimh Blok Bagimsiz Blok

u y n
0

0

*

o

u
Yy
T

*| %

Tahmin edilen SVAR modeline iliskin tahmin sonuglar1 Tablo 3’da verilmektedir. Diger yandan
modelin iirettigi arz ve talep soklar1 karsisinda tliretimin gosterdigi tepkiler grafik 9, 10 ve 11°den
izlenebilir.

Tablo 3: SVAR Modeli Tahmin Sonuglari

Degisken u t-ist u t-ist 1A t-ist
Sabit 0.098 0.958 | 0.086 | 0.574 | 0.160 | 1.068
Uiq 1.772 20.681 | -0.464 | 3.250 | 0.285 | 1.935
Uisp -0.776 9.121 | 0.463 | 3.270 | -0.291 | 1.992
Up_q 0.000 - 0.450 | 3.231 | 0.384 | 2.627
Up_y 0.000 - 0.036 | 0.290 | -0.522 | 4.055
Ti_q 0.000 - 0.000 | - -0.408 | 3.491
Ty 0.000 - 0.000 | - -0.056 | 0.496
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Grafik 11: Nominal Talep Soklarina Uretimin Gésterdigi Tepki

Gelistirilen SVAR modelinden elde edilen sonuglar 1s1g1nda daha 6nce aciklanan siirecin izlenmesi
ile potansiyel hasila degerleri ve buna bagli olarak hasila agi1g1 degerleri elde edilmektedir. Elde edilen
potansiyel hasila ve hasila a¢iginin incelenen donemi i¢in tahmin edilen seyri agagida yer alan grafik
12 ve grafik 13’den izlenebilir. Sonuglarin degerlendirilmesi ise daha once oldugu gibi sonraki

boliime birakilmustir.

212 GAPSVAR
211 .012
21.0 008 +
004 -
20.9
.000
20.8
-.004
20.7 | _008
20.6 | -012
20.5 -016 -
-020
204 |ty . e T , T N
03 04 05 06 07 08 09 10 11 12 13 14 15 16 -024 |
[ LAY — LAY(DIFYO) | -028 e . AR RS EanE
03 04 05 06 07 08 08 10 11 12 13 14 15 16

Grafik 12: SVAR Yontemi Potansiyel Hasila Tahmini

Grafik 13: SVAR Yontemi Hasila A¢ig1 Tahmini

3.6. Uretim Fonksiyonu Yontemi Tahmin Sonuclar

Potansiyel hasilay1 ve hasila agigini tahmin etmede kullanilabilecek bir diger yapisal yaklasim toplam
iretim fonksiyonunun tahmin edilmesidir. Bilindigi gibi bu yaklasim potansiyel hasilayr iiretim
faktorleri ve teknolojik degisme ile iliskilendirmektedir. Uretimin Cobb-Douglas iiretim fonksiyonu
ile belirlendigi kabul edilirse,
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Y = L% « K1~% « TFP (15)

olacaktir. Bu esitlikte Y hasila, L istihdam hacmi, K sermaye stoku, TFP ise toplam faktor verimliligi
olarak tanimlanmaktadir. Ote yandan a parametresi isgiiciiniin toplam gelirdeki paymi ifade eder.
Eger girdiler dengedeki degerlere sahipse (15) nolu esitlik potansiyel hasilanin tahmini amaciyla
kullanilabilir. & parametresine iligkin tahmini deger kullanarak TFP;

log(TFP,) = log(¥) — alog(L) — (1 — a)log(K,) (16)

Araciligi ile belirlenebilir. Goriildiigii gibi TFP burada artik olarak hesaplanmaktadir. Elde edilen bu
artik terimler i¢in elde edilecek trend verimlilik trendini tahmin etmek ve dolayisiyla potansiyel
hasila degerlerini belirlemek amaciyla kullanilmaktadir. Ozetle trend etkinlik diizeyi Solow artigmin
trendi araciligiyla ol¢iilmektedir. Asagida tahmin siireci, bazi verilerin tiiretilmesi gerektigi icin,
cesitli zorluklar iceren iiretim fonksiyonu icin izlenen siire¢ kisaca dzetlenecektir. Oncelikle toplam
faktor verimliligi (TFP) Solow artigindan yukarida agiklanan yontem ile elde edilecektir. Bu amagla
basit Cobb-Douglas fonksiyonu,

Y, = AKFL}7P (17)

seklinde ele alinarak regresyon dogrusu tahmin edilmelidir. Bu esitlikteki § parametresi 0 < § < 1
arasinda deger alan ve isgiicii arz1 sabitken iiretimin sermaye karsisindaki esnekligini ifade eden
katsayidir. Esitligin tahmin edilmesindeki en biiyiik sikint1 elimizde sermaye stokunu temsil eden bir
degisken bulunmamasidir. Bu agidan ilgili serinin olusturulmasi gerekmektedir. Bu amagla tahmin
doneminin baslangict olan 2002:4 gozleminde sermaye stokunun 100 oldugu kabul edilmis ve net
yatirim artig oranindan (V) yola ¢ikilarak,

Ki =1+ v)K_q (18)

Sermaye stoku serisi olusturulmustur. Dogal olarak bu indeksin anlam ifade edebilmesi i¢in GSYIH
ile ayn1 para birimine indirgenmesi gerekir. Net yatirim degerleri ise asinma ve yipranma payinin
%5-5 oldugu varsayilarak olusturulmustur. Bu bilgiler 1s1ginda tahmin edilen regresyon denklemi,
otokorelasyon sorununun ¢dziimii sonrasi agagidaki bicimdedir.

Ye = 6.803 + 0.536(k,) + 0.425(1,)

(9.402) (6.435) (7.855) (19)

Buna gore TFP asagidaki sekilde elde edilmektedir.

Solow artig1 elde edilen bu seriye Hodric-Prescott filitresi uygulanarak trend TFP elde edilmistir.
Solow artig1 degerleri ve elde edilen trend TFP degerleri asagidaki grafik 14 ve 15’dan izlenebilir.
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Grafik 14: Solow Artig1 ve Trend TFP Grafik 15: Trend TFP

Uretim fonksiyonunun tahmin edilebilmesi icin tiiretilmesi gereken bir dier zaman serisi potansiyel
istihdama iliskin zaman serisidir. Slevin (2001) tarafindan 6nerilen yonteme gore potansiyel istihdam,
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L = Lf* (1 — NAIRU) (21)

Esitliginden yararlanarak elde edilebilir. (21) nolu esitlikte Lf* uzun dénem toplam isgiicii trendini,
NAIRU ise enflasyonu hizlandirmayan issizlik oranini ifade etmektedir. Dikkat edilirse sozii edilen
bu iki degisken de gozlemlenebilir nitelikte degildir ve tiiretilmeleri gerekmektedir. Bu
degiskenlerden Lf™ uzun donem trend degerlerini ifade ettigi i¢in, daha once uzun donem trend
degerlerini elde ederken yaptigimiz gibi, HP filtresi kullanilarak elde edilmistir. ilgili tahmin asagida
yer alan grafik 16’da verilmektedir.
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Grafik 16: Uzun Dénem Toplam Isgiicii Trendi

(21) nolu esitlige gore potansiyel istihdami elde edebilmek i¢in tiiretilmesi gereken bir diger degisken
NAIRU degerleridir. Gozlemlenemeyen degisken konumundaki NAIRU degerleri ¢ogunlukla kisa
Phillips egrisinden yola ¢ikilarak Kalman filtresi tekniginin uygulanmasi ile elde edilmektedir. Buna
gore standart kisa donem Phillips egrisi,

ﬂt :T[e‘l'(U*_Ut)‘l'gt (22)

Mliskisi ile gosterilir. Bu esitlikte () enflasyon oranini, (7°) beklenen enflasyon oranini, (U*) NAIRU
degerini ve (U) fiili igsizlik oranini ifade etmektedir. Modele gore issizlik oran1t NAIRU degerine esit
oldugunda gergeklesen enflasyonla beklenen enflasyon esit olmaktadir. Eger bekleyislerin rasyonel
oldugunu kabul edersek, bu durumda ortalama anlamda m; = ¢ olacagi i¢in igsizlik oran1t NAIRU
etrafinda toplanan bir deger olarak kabul edilecektir. Bu durumda HP filtresi uygun tahminci olarak
kabul edilebilir. Bu varsayim altinda ger¢eklesen issizlik oranindan yola ¢ikarak elde edilen NAIRU
degerleri gerceklesen issizlik orani degerleri ile birlikte grafik 17°de goriilebilir.
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Grafik17: Fiili Issizlik Oran1 ve NAIRU Grafik18: Potansiyel ve Fiili Istihdam Diizeyleri

NAIRU degerlerinin tahmin edilmesini takiben daha once verilen (21) nolu esitlik aracilig1 ile elde
edilen potansiyel istihdam serisinin seyri gerceklesen istihdamla birlikte grafik 18’den izlenebilir.
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Yukarida elde edilisleri aciklanan gozlemlenemeyen degiskenlere iliskin zaman serilerinin
tiiretilmesinden sonra potansiyel hasilay: ifade edilecek sekilde iiretim fonksiyonunu asagidaki

bi¢imde yeniden yazilabilir.
Y* = TFP*(L)*(K)'~¢ (23)

Bu esitligi daha 6nce yaptigimiz gibi logaritmik formda ifade edersek potansiyel hasilay: tanimlayan
iiretim fonksiyonu asagidaki tahmin edilebilir formu alacaktir.

y'=tfp" +all) + (1 - a)(K)

Bu esitligin tahmin edilmesi ile elde edilecek degerler potansiyel hasila diizeyini, artik terimler ise
hasila a¢181 zaman serisini elde etmemize olanak tanir. (24) nolu esitligin en kiigiik kareler yontemi

(24)

aracilif1 ile elde edilen sonuglar tablo 4’de verilmektedir.

Tablo 4: Uretim Fonksiyonu Tahmin Sonuglari

Degisken Katsay1 t-Istatistigi | Olasiik Degeri
tfp” 2,911 7,853 0,000
L* 0,551 9,886 0,000
k 0,450 3,223 0,001
Adj R? 0,981 - -
F 15,991 - 0,000

Tahmin edilen tiretim fonksiyonundan elde edilen potansiyel hasila degerleri ve tahmin sonucu ortaya
cikan artik terimlerin (hasila acig1) asagida yer alan grafik 19 ve 20’den izlenebilir. Ortaya ¢ikan
potansiyel hasila ve hasila agi1g1 degerlerini bir sonraki boliimde degerlendirecegiz.

Bu asamaya kadar daha onceki boliimde teknik agiklamalari ele alinan yontemleri kullanarak
potansiyel hasila ve bu degerlere bagli olarak hasila agig1 degerlerini elde ettik. Bu yontemlerden ilk
dordii istatistik tekniklerden olusurken son ikisi yapisal yontemlerden olusmaktadir. Istatistik
teknikler kendi iginde trende dayali teknikler (dogrusal trend ve Hodrick-Prescott filitresi) ve
gozlemlenemeyen bilesenler teknikleri (tek degiskenli Beveridge-Nelson yontemi ve ¢ok degiskenli
Beveridge-Nelson yontemi) olarak siniflandirilirken, yapisal yontemler iktisat teorisinden
yararlanarak gelistirilen tekniklerdir. Bu yontemlerde kendi i¢inde yapisal vektor otoregresif (SVAR)
modeli ve tretim fonksiyonu modeli olarak smiflandirilmistir. Asagidaki baslik altinda bu
yontemlerden elde edilen potansiyel hasila ve hasila agig1 zaman serilerinin degerlendirilmesi ve
karsilagtirilmasi yapilacaktir.
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Grafik 19: Uretim Fonksiyonu Potansiyel Hasila Tahmini
4. HASILA ACIGI TAHMINLERININ DEGERLENDIRILMESI

Grafik20: Uretim Fonksiyonu Hasila A¢1g1 Tahmini

Yukarida siralanan teknikler araciligi ile elde edilen hasila agig1 degerlerinin karsilagtirmasini genel
ve ampirik degerlendirmesini yapacagimiz bu bolimde izleme kolaylig1 saglamak agisindan
gerceklestirilen tahminler topluca grafik olarak verilmektedir. Grafik 21 potansiyel hasila
tahminlerini, grafik 22 ise liretim a¢1g1 tahminlerini toplu olarak vermektedir.
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Grafik 21: Potansiyel Hasila Tahminleri

Potansiyel hasila tahminleri veren grafik 21°de dikkat ¢eken ilk husus, trende dayali yontemlerin
(dogrusal trend ve HP filtresi) diger tekniklerden farkli sonuglar iiretmesidir. Beveridge-Nelson tek
ve ¢ok degiskenli yontemleri ile yapisal yontemler (SVAR ve iiretim fonksiyonu yontemleri) 2008
yilinda hasilada goriilen dongiiyii uyumlu tahminler iiretirken, trende dayal1 teknikler bu dongiilerde
farklilagmaktadir. Ote yandan 2008 6ncesi dénemde yapisal modeller ve Beveridge-Nelson modelleri
trend modellerinden daha biiyiik potansiyel hasila degerleri iiretmektedir. Oysa bu tespit ozellikle
2012 yilindan sonra tersine donmekte ve tiim teknikler inceleme doneminin sonuna kadar benzer
egilimde potansiyel hasila degerleri tiretmektedir. Bu durum 2008 kiiresel finansal krizinin potansiyel
hasila tlizerinde bir yapisal kirilma yaratmadigini ifade eder. Dolayisiyla bu durum tahminlerin
tutarlilig1 konusunda bize 6nemli bir bilgi vermektedir.
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Grafik 22: Uretim Ag1§1 Tahminleri

Dogal olarak yukarida potansiyel hasila icin yapilan tespitler hasila acigr tahminlerine de
yansimaktadir. Oncelikle trende dayali teknikler aracilig1 ile elde edilen hasila acig1 degerleri diger
tekniklerce tiretilen degerlerden farklilagsmaktadir. Genel anlamda dogrusal trend ve HP filtresi ile
elde edilen pozitif ve negatif hasila ac1g1 degerleri diger tekniklerden daha biiytiktiir. Bu durum 2005-
2008 donemi icin elde edilen pozitif fazlalik ve 2009-2011 donemi i¢in elde edilen negatif eksiklik
icin dikkat ¢ekicidir. Bu durum kullanilan tekniklerin ekonomide atil kapasite ve asir1 kapasite
konusunda c¢eliskili sonuglar {irettigi anlamina gelmektedir. Politika kararlarini olusturanlarin bu
hususu 6zellikle dikkate almalar1 gerekmektedir. Diger yandan tek degiskenli ve cok degiskenli
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Beveridge-Nelson yontemlerinin iirettigi sonuglarda diger yontemlere gore bir farklilasma dikkat
cekmektedir. Kullanilan diger tiim teknikler 2008-2009 doneminde ger¢eklesen hasilanin potansiyeli
altinda kaldigin1 (atil kapasitenin varligini) isaret ederken sozii edilen iki teknik ayni1 donemde asir1
kapasite kullaniminin varligina isaret etmektedir. S6z konusu donemin kiiresel finansal krizin
etkilerinin en yogun oldugu dénem oldugu gz 6niine alinirsa, s6z konusu tekniklerin tirettigi sonucun
yarattig1 ¢eliski daha iyi anlasilabilir. Benzer durum digerleri i¢in de kabul edilebilir.

5. SONUC

Cesitli yontemlerin kullanilmasi ile elde edilen hasila agig1 zaman serileri igerisinde en giiclii
performansi sergileyen teknikler SVAR, tiretim fonksiyonu ve Hodrick-Prescott yontemleridir.
Uretim fonksiyonu yontemini kullanarak hasila acig1 tahminlerinin elde edilisini incelerken soz
ettigimiz gibi, bu yontem ¢ok sayida gézlemlenemeyen bilesenin (potansiyel istihdam, potansiyel
isgiicli, NAIRU) istatistik yontemler ve iktisat teorisi araciligi ile tiiretilmesini gerektirmektedir. Bu
zorunluluk s6z konusu yoOntemin igerecegi tahmin hatalarinin potansiyel hasila tahminine de
aktarilmast anlamina gelmektedir. Deginilen tahmin hatalarinin karar alicilara yanlis yol gosterme
olasilig1 yiiksek olacaktir. Bu gerek¢eden hareket edildiginde para politikasinin yiiriitilmesinde kritik
Ooneme sahip olan hasila agigini tahmin etmede kullanilan donem ve zaman serileri baglaminda en
etkin yontemler yapisal vektor otoregresif (SVAR)model ve Hodrick-Prescott (HP) filtresi olarak
ifade edilebilir. Bu durumda s6z konusu SVAR ve HP yontemlerinden elde edilen sonuglar enflasyon
hedeflemesine yonelik para politikasinin yiiriitiilmesinde ve maliye politikasi uygulamalar1 hakkinda
bazi ¢ikarimlar yapmamiza olanak tanimaktadir.

Oncelikle para politikasinin hangi dlgiide gevsetilmesi veya sikilastirilmasi gerektigi ve bunun
merkez bankasi politika faizi lizerindeki etkileri tartigilabilir. Potansiyel hasila ve hasila agig1 6l¢iitleri
para politikas1 uygulamalarmin ayrilmaz bir pargasidir. Ozellikle enflasyon hedeflemesinin tercih
edildigi iilkelerde para politikasinin ne Ol¢lide gevsetilecegi veya sikilastirilacagl konusunda karar
vericilerin gz Oniine almalar1 gereken en 6nemli gostergelerden birisi hasila agigidir. Maksimum
ekonomik biiylime oraninda enflasyon hedefini gerceklestirebilmek i¢in, bu husus zorunluluk arz
etmektedir. Ozellikle faiz orani tartismalarinin yogunlastig: Tiirkiye ekonomisinde hasila agigmin
tahmini daha da 6nem arz etmektedir. Ciinkii merkez bankasi politika faizini belirlerken hasila
aciginin durumunu One c¢ikartmali ve diger ekonomik degiskenlerin basinda gergeklesen ve
hedeflenen enflasyon arasindaki farki géz niine almalidir. Onerilen yontemlerin iirettigi hasila agig1
degerlerinin tamami 2016 yil1 sonu itibartyla cari hasila diizeyinin potansiyelin lizerinde oldugunu,
Tiirkiye tizerinde bu donem itibartyla pozitif hasila agiginin varligini1 6ngérmektedir. Bu durum artan
enflasyonist baskilarin hafifletilebilmesi i¢in para politikasinda ek sikilagtirmaya gerek duyuldugunu
isaret etmektedir. Ancak potansiyel hasila artis oraninin da ayni1 donem itibariyla yavasladigi(hatta
HP yontemine goére yavasladigi) géz Oniine alinirsa bu sikilagtirmanin boyutunun smirli tutulmasi
gerektigi de vurgulanmalidir. Aksi takdirde ekonomik durgunluk siirecinin baslamasi kaginilmaz
olacaktir.

Yukaridaki paragraflarda para ve maliye politikasi i¢in yaptigimiz tespitler ekonomide yapisal
reformlara agirlik verilmesi gerektigini vurgulamaktadir. Ozellikle bu yapisal reformlarin potansiyel
hasila artis oraninin daha yiliksek seviyelerde gerceklesmesini saglamaya yonelik Onlemlerden
olusmasi gerekmektedir. Bu baglamda isgiicti verimliligindeki azalmayi telafi edecek isgiicii piyasasi
reformlar1 kanimizca 6n plana ¢ikan reformlardir.

KAYNAKCA

Apel M., Hanssen, J. & Lindberg, H. (1996), “Potential Output and Output Gap,” Quarterly Review
3, 1996, Sveriges Riksbank, pages 24-35.

Apel M. & Jansson, P.( 1997), “System Estimates of Potential Output and the NAIRU,” Economics
Department, Sveriges Riksbank.

smartofjournal.com / editorsmartjournal@gmail.com / Open Access Refereed / E-Journal / Refereed / Indexed
Journal @

578 SMAR


mailto:editorsmartjournal@gmail.com

Social, Mentality and Researcher Thinkers Journal

Artus, J. (1977). “Measures of Potential Output in Manufacturing for Eight Industrial Countries”.
1955-78, IMF Staff Papers, Vol. 24, pp. 1-35.

Beveridge, S. & Nelson, C. (1981), “A new approach to decomposition of economic time

Blanchard, O. J. & Quah, D. (1989), “The Dynamic Effects of Aggregate Demand and Aggregate
Supply,” The American Economic Review, 79(4), pp. 655-73.

Bjorland, H.C., Brubakk, L. & Jore, A.S. (2006), “Forecasting Inflation with Uncertain Output Gap”
Working Paper, No:11, Oslo: Department of Economics, University of Oslo

Cesaroni, T. (2007). “Estimating Potential Output using Business Survey data in a SVAR
Framework”. Paper presented at Workshop on “Macroeconomic Forecasting, Analysis and Policy
with Data Revision. [http://www.cirano.qc.ca/fin/Real time Data/2007/Cesaroni.pdf]

Claus, L. (1999), “Estimating Potential Output for New Zealand: Structural VAR Approach”. Reserve
Bank of New Zealand, Discussion Paper Series.

De Masi, P. R. (1997), “Estimates of potential output: Theory and Practice”, IMF Working Paper
No. WP/97/177.

DeSerres, A., Guay, A., & St-Amant, P. (1995), “Estimating and Projecting Potential Output Using
Structural VAR Methodology”. Macroeconomics 9504003, EconWPA.

Dupasquier, C., A. Guay, & St-Amant, P. (1997), “A Comparison of Alternative Methodologies for
Estimating Potential Output and the Output Gap,” Bank of Canada Working Paper No 97-5.

Giorno C., Richardson, P., Roseveare, D., & Van den Noord, P. (1995), “Potential Output, Output
Gaps and Structural Budget Balances”. OECDEconomic Studies No.24, 1995/1.

Ogiing, F. & Ece, D. (2004), Estimating the Output Gap for Turkey: An Unobserved Components
Approach. Applied Economics Letters, Vol.11 (3), 177-182.

Ogiing, F. & Sarikaya, C. (2011), Goriinmez Ama Hissedilmez Degil: Tiirkiye'de Cikt1 Ag1g1. Central
Bank Review 11(2):15-28

Perry, George L., (1977), “Potential Output and Productivity. Brookings Papers on Economic
Activity”, Economic Studies Program, The Brookings Institution, vol. 8(1), pages 11-60.

Senhadji A. (2000), “Sources of Economic Growth: An Extensive Growth Accounting Exercise”.
International Monetary Fund Staff Papers Vol. 47, No.1.

Scacciavillani, F. & Swagel, P. (1999), Measures of potential output: An application to lIsrael,
Working Paper No. WP/99/96

Tiireli, A. (1997), “Potansiyel Uretimin Hesaplanma Yontemleri ve Tiirkiye Uzerine Bir Calisma”,
(Devlet Planlama Tegkilat1 Miistesarlig1, Uzmanlik Tezi), Ankara

TUIK, Isgiicii Istatistikleri, 2002-2016, http://www.tuik.gov.tr.
TCMB. Enflasyon Raporlar1 2006-2016, http://www.tcmb.gov.tr/.

smartofjournal.com / editorsmartjournal@gmail.com / Open Access Refereed / E-Journal / Refereed / Indexed

Journal @

579 SMAR


mailto:editorsmartjournal@gmail.com

