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Endiistriyel Uretim Prefabrike Betonarme Sistemlerin Mimari
Yapilarda Kullanim Alanlar1 ve Standart Betonarmeye Gore
Avantajlarn

Usage Areas Of Industrial Production Prefabricated Reinforced Concrete Systems in
Architectural Buildings and The Advantages Compared to Standard Reinforced
Concrete

OZET

Bu makalede, endiistriyel iiretimin giiniimiizde bir¢ok alanda kendini géstermek olmasindan kaynakli
mimari anlamda yap1 sektoriindeki yerini anlatmaktadir. Endiistriyel liretimin siireci hizlandirmast, is
giiclini minimalize etmesi ve ¢evresel anlamda siirdiiriilebilir ¢éziimler sunmasi nedeniyle son
dénemde oldukga fazla alanda iirlin iiretmeye baslamistir. Mimari yap1 sektériinde geleneksel olarak
ifade edilen standart betonarme sistemler halen yaygin olarak kullanilmaktadir. Uretimde
malzemenin ayni olmasina ragmen siiregteki farkli girdiler; maliyet, kalite, zaman, is giicii, gevresel
etkiler vb. prefabrike iiretim betonarme sistemlere gére farklilik gostermektedir. Makalenin ilerleyen
kisimlarinda bu farkliliklarin neler oldugu ve endiistriyel tiretimin mimari yapi alanindaki kullanim
alanlarma deginilmistir. Prefabrike betonarme sistemler iiretim yeri ve santiye alanina taginmasina
kadar olan siiregte hangi yapisal elemanlarin ihtiyaglari kargilayabilmekte oldugunu bakilmistir.
Mimari yapi sektoriinde en ¢ok kullanilan malzeme olarak halen betonarme karsimiza ¢ikmaktadir.
Betonarme ile iiretilen yapilari yapi 6mrii yaklasik 40-50 y1l gibi olmasindan kaynakli siirdiiriilebilir
yapilar oldugu sdylenebilir. Ancak iiretim siirecinde yeterli hassasiyetin gosterilmedigi durumlarda
kullanilan malzeme igin gerekli olan su kullanimi, demir donatidaki atik miktar1 ve moloz olarak
ifade edilen beton kalintilarinin yaratmis oldugu gevresel ve ekolojik zararlar g6z ardi edilmemelidir.
Bu noktada endiistriyel tiretim 6nemli bir rol oynamaktadir.

Prefabrike tiretim makalenin de igeriginde yer aldigi gibi hem mimari yap1 sektoriinde birgok alanda
tirlin ¢oziimii saglarken ayni zamanda hem ¢evresel anlamda hem de uzun vadede ekonomik anlamda
faydalar sagladig1 goriilmektedir.

Anahtar Kelimeler: Endiistriyel Uretim, Prefabrike Sistemler, Standart Beton, Mimari Yap:
Elemanlar1

ABSTRACT

In this article, it explains its place in the building sector in terms of architecture, to the fact that
industrial production shows itself in many areas today.The fact that industrial production accelerates
the process, minimizes the workforce and offers environmentally sustainable solutions, it has recently
started to produce products in many areas.

Standard reinforced concrete systems, which are traditionally expressed in the architectural
construction sector, are still widely used.Although the material is the same in production, different
inputs in the process; cost, quality, time, labor, environmental effects, etc. prefabricated production
differs according to reinforced concrete systems.

In the following parts of the article, what these differences are and the usage areas of industrial
production in the field of architectural structure are mentioned.It has been examined which structural
elements can meet the needs in the process until the prefabricated reinforced concrete systems are
transported to the production site and the construction site.

Reinforced concrete is still the most widely used material in the architectural construction sector. It
can be said that the structures produced with reinforced concrete are sustainable structures to the fact
that the structure life is about 40-50 years.However, in cases where sufficient sensitivity is not shown
in the production process, the use of water required for the material used, the amount of waste in the
iron reinforcement and the environmental and ecological damages caused by concrete residues
expressed as rubble should not be ignored. At this point, industrial production plays an important
role.

As it is included in the content of the prefabricated production article, it is seen that while providing
product solutions in many areas in the architectural construction sector, it also provides benefits both
in terms of the environment and in the long term in economic terms.
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Yapilarin ¢evre tizerindeki olumsuz etkileri arttik¢a iyi mimari tanimi da insanlar1 olumsuz gevre sartlarindan
koruyan mimariden, ¢evreyi yapilarin insan etkisiyle olusturdugu olumsuz etkilerden koruyan mimariye
evrilmistir [4].

Endiistriyel tiretim bugiin hayatimizin igeresinde yer alan dnemli {iretim tekniklerinden birisidir. Geleneksel
yontemlerden farkli olarak iiretim hizi oldukga yiiksek olan bir alandir. 19. yiizyilin baslarindan beri
sanayilesme, imalat sektoriinde gelisme i¢in biiyiik bir alan bulmustur, ancak insaatta 6nemli bir gecikme
gostermektedir (Hasol,1967). Hasol bu gecikmenin nedenini su sekilde agiklamistir;

v Cok biiyiik ingaat yatirimlari en iyi sekilde planlanmali ve ¢ok karmagik imalatlar miikemmel bir sekilde
gelistirilmelidir. Bu, bir¢ok bilimsel disiplinin genis ¢apli katilimini gerektirmesi.

v" Otomotiv ve benzeri sektorlerde oldugu gibi az sayidaki iiretim sahasiyla uzak mesafede yer alan ihtiyag
alanlarinin ihtiyaclarimi karsilayamayisi. ihtiyaclar yerel duruma gére degisir, bu nedenle iiretimin buna
gore ayarlanmasi zorlagtirmast.

v’ Ingaat sektdriindeki iiretimin uzun siireli yatirimlar olusu ve bu nedenle 40-50 yillik ihtiyacina yénelik
iiretim ve Ongodrii gerektirmesi

v’ Ihtiyag sahiplerinin farkli gelir gruplarindan gelmesi nedeniyle basta yasam alan1 olmak iizere bina alimi
s0z konusu oldugunda 6deme ve satin alma giicleri biiylik farklhiliklar gostermektedir. Bu, iiretimi bir
dereceye kadar cesitlilikle ¢cok farkli maliyet gruplarina bolmeyi gerektirir.

v" Dar sanat anlayisi ve insanlarin bireysel tutumlarinin sinirlari insaat sektoriinde de goriilmesi

Endiistriyel yap1 sistemleri geleneksel yapi sistemlerinden makinelesme, rasyonellesme, prefabrikasyon
seklinde iice ayrilirlar.

1947 yilinda Fransa’da “Union Syndicale Nationale de la Prefabrication”un kurulusu sirasinda prefabrikasyon
sOyle tanimlanmustir.

“Kullanma amacina gére mukavemet, goriiniim, ikamete uygunluk, konfor, siire ve asgari bakim yonlerinden
normal sartlara yeterli sekilde cevap verebilecek tutarli bir insa sistem meydana getirmek iizere, teskil edici
kisimlarinin ¢ogunlugu atdlyede modern endiistriyel metotlarin hassasiyeti ile ve seri halinde imal edilmis olan
yapi ¢esidi prefabrikasyon olarak kabul edilir (Hasol, 1967).

Bir ingaat yontemi olarak prefabrikasyon, en genel tanmimiyla bir fabrika ortaminda malzemelerden,
bilesenlerin toplu olarak iretilmesi ve daha sonra bu iretilen elemanlarin montaj igin fabrika ortamindan
santiye sahasina taginmasi siireci olarak tanimlanabilir (Dogrudz, 2005).

Prefabrike betonarme yapi elemanlarinin insaat projelerinin yapiminda kullanilmasi, projenin toplam
maliyetinin diigiiriilmesi, projenin hizli bir sekilde bitirilmesi ve ingaa edilmesi gibi birgok avantaj sunar.
Ayrica malzemenin istenen kalite ve dayanikliligmmi saglar, malzeme israfin1 azaltir, modiilerlestirme ve
standardizasyon potansiyelini artirir ve santiyelerde meydana gelebilecek isle ilgili yaralanmalarin sayisini
onemli Ol¢iide azaltir.

Mimari yapilarda en ¢ok kullanllan malzeme olarak karsimiza betonarme yapilar c¢ikmaktadir.
Endiistriyellesmenin baslamasiyla birlikte betonarmenin iiretim sekli de farklilasmig ve sanayi devrimiyle
birlikte yeni teknolojiye uyum saglayarak hazir tiretime gecilmistir. Bugiin geleneksel olarak ifade ettigimiz
standart betonarme sistemlerden bir¢ok konuda farkli avantajlar saglayan prefabrike betonarme sistemler bu
makalede ifade edilmeye c¢alisilmistir. Malzemenin iiretim siirecinden tagima siirecine kadar ele alindigi
calismada gilinlimiiziin sliphesiz en Onemli sorunu olan siirdirilebilirlik kavrami kapsaminda da
degerlendirilme yapilmis ve karsilastirilmagtir.

KAVRAMSAL CERCEVE

Mimari yapilarda liretim bircok alt baslik icerisinde siniflandirilir. Betonarmenin yer aldigi kaba ingaat
alaninda prefabrike iiretime dair birgok alandan bahsedilebilir. Prefabrike betonarme pargalar, fabrikada
hazirlanan kaliplarda seri tretilip, santiyeye nakledilir, vingle montaji yapilir ve 6zel olarak proje bazl
tasarlanir ve hazirlanir (Kargili, 2005).

Kargil1 (2005), calismasinda mimari yap1 siniflarim Sekil 1°de gosterildigi gibi ifade etmistir.
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Sekil 1: Baslica mimari yap1 elemanlarinin sinifsal gosterimi
Kaynak: Kargili, 2005.

1.Temel

Mimari yapilarin temel sistemleri genellikle hazir olarak iiretilmemektedir. Endiistriyel iiretim bunu
saglamasina ragmen genellikle yapiin oturum yeri, bina {izerinde olusacak agirliklarin degismesi ve bu tip
elemanlarin tasinmasinda olusabilecek giigliiklerden dolay: tercih edilmemektedir.

2.I¢ duvar paneller

I¢ duvar paneller binanin igerisinde yer alan, tastyic1 bir rol {istlenmeyen sadece béliicii duvarlardan olusan bir
sistemdir. Prefabrik beton duvarlar, kafes kirislerle birbirine baglanan iki prefabrike beton levhadan olusur. Bu
nedenle genellikle ¢ift duvar veya bosluklu duvar olarak da adlandirilirlar. Eleman duvarlarinin santiyede
monte edilmesi durumunda, bosluk alan betonla doldurularak piiriizsiiz betonarme bir duvar elde edilir.
Prefabrike duvar, herhangi bir kat planina ayr1 ayr uyarlanabilir ve bu nedenle herhangi bir insaat projesi igin
uygundur. Eleman duvari bodrum insaati, ¢ok katli bina ve endiistriyel ingaat i¢in kullanilir [15].

Sekil 1: i¢i bosluklu betonarme béliicii duvar
Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir, 2019.
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3.Cephe Panelleri

Prefabrik olarak fabrikada tiretilen cephe elemanlar1 her tiirlii binaya monte etmek miimkiindiir. Elemanlar;
isteginize gore astarli veya astarsiz, ¢ift katli, yaliimli ve dokulu olabilir.

M9 ra:so s'{‘GS\an\sn
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Sekil 3: Prefabrike Uretilen Cephe Elemanlari

Kaynak: https://www.prefab.org.tr/icerik4030.html?urun-gruplari/cephe-elemanlari&tr

Daha ince kesitlerle genis agiklik gecebilme ve yiiksek yiik kapasitesine sahiptir. Yerinde dokme sistemlere
gore diisiik 6z yiike sahiptir. Yiiksek liretim ve uygulama hizi saglar. Hava kosullarindan bagimsiz iiretim
yapilabilir [1].

4. Doseme Panelleri

Doseme panelleri yapinin yatay birlesenlerini ifade eder. Standart betonarmede iiretilen ddsemenin endiistriyel
ortamda hazir bir gsekilde iiretilmesiyle elde edilir. Santiye ortaminda ving yardimi ile birlestirme islemleri
yapilir. Dort ayr1 gruba ayrilabilir. Bunlar; Cift T doseme elemanlari, bosluklu doseme, filigran doseme,
asmolen doseme kirigleri

Cift T doseme elemanlari; doseme, ¢att ve cephe eleman olarak kullanilabilir. Biyiik yatirim maliyetleri
gerekmez. Bu nedenle herhangi bir prekast beton iireticisinden temin edilebilir.

Sekil 2: Cift T Déseme Elemant

Kaynak: https://www.prefab.org.tr/icerik4030.html?urun-gruplari/cephe-elemanlari&tr

>

Bosluklu déseme; Olii yiikleri azaltmak ve daha biiyiik acikliklardan ge¢mek icin doseme kalmliklarinda
bosluklar saglamak ancak prefabrikasyona uygulanabilir geligmis iiretim teknikleri sayesinde miimkiin
olmustur. Bu iiretim teknikleri ile 6n gerdirme cihazlar1 kullanilarak 6zel kayislar tizerinde mekanik olarak seri
iiretim gerceklestirilerek 60 cm veya 120 cm genisliginde ve 10 cm ila 46 cm kalinliginda elemanlarin
iiretimine olanak saglanmaktadir [1].
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Sekil 5: On Gerdirmeli Bosluklu Déseme
Kaynak: https://www.prefab.org.tr/icerik4030.html?urun-gruplari/cephe-elemanlari&tr

Filigran Doseme; prefabrike beton dogemesi, yerinde bir beton takviyesi ve yapisal olarak gerekli iist donati ile
birlikte bir betonarme ddsemenin iiretildigi yari mamul betonarme bir pargadir. Uretime ve tesise 6zel olarak
2,45 m, 2,48 m, 2,50 m ve 3,00 m arasinda degisebilen standart genisliklerde 5 cm kalinliginda beton
plaklardir. Prefabrik beton doseme diizgiin bir alt goriiniime sahiptir. Tiim olagan kat planlar1 ve yapisal
gereksinimler uygulanabilir. Merdiven agikliklari, bacalar vb. igin girintiler bireysel liretimlerde dikkate alinir

2.

Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir, 2021.
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Asmolen Doéseme Kirigleri; Prefabrik doseme kirigleri asmolen doseme teskilinde kullanilan prefabrik
elemanlardir. Bu kirisler dngerilmeli olarak firetirler. Yerinde dokiilen betonla tablali kesit olusturularak
kompozit olarak ¢alisirlar [1].

Sekil 7: Prefabrike Asmolen Doseme Kirisleri
Kaynak: https://www.prefab.org.tr/icerik4030.html?urun-gruplari/cephe-elemanlari&tr

5.Merdiven Elemanlari

Betonarme merdivenlerin projeye uygun sekilde ihtiyaca yonelik endiistriyel ortamda tiretilmesi ile elde edilir.
Ister igeride ister disarida olsun, prekast beton merdivenler ¢esitli sekillerde kullanilabilir ve giivenlikle ilgili
ve bina fizigi gereksinimlerini de karsilayan bireysel ve ekonomik bir ¢6ziim saglar.

Prefabrike merdivenler giivenli, esnek ve yiiksek yangindan korunma ve darbe sesi yalitimi standartlarini
karsilar. Prefabrike merdivenler piiriizsiiz beton kalitesinde {iretilebilir. Prefabrik merdivenler, insaat
ilerledikce kat kat kurulur. Montajdan sonra direkt olarak {lizerinde yiiriinebilir [3].

il

Sekil 8: Prefabrike iiretilmis merdivenin santiyede montaj aramast
Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir, 2021.

Santiye ortamina getirilen merdiven ving yardimiyla yerine yerlestirilir. Désemeden ddsemeye oturmasi
saglanir.
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Standart betonarmede {iiretim siireci zor olan merdivenin bu sekilde santiye ortamina getirilmesi hem zaman
acisindan hem kaliplama siirecindeki eleman giicii ve kirlenme ag¢isindan iki sistem arasinda oldukga biiyiik bir
fark yaratmaktadir.

6.Balkon Déseme Elemani

Prekast beton balkonlar modern, saglam ve maksimum esneklik sunar. Yaraticiligin neredeyse hicbir sinir1
yoktur. Engelsiz gecisler gibi cesitli sekiller ve Ozel istekler hem teknik hem de ekonomik olarak
uygulanabilir.

Prekast beton balkonlar, denenmis ve test edilmis destek sistemleri kullanilarak ana yapidan termal olarak
kolayca ayrilabilir ve boylece termal kopriilerden kaginilabilir. Beton yiizeyin yiiksek kalitesi, yagmur suyu
drenaji s6z konusu oldugunda biiylik avantajlara sahiptir. Yiiksek boyutsal dogruluk, panelin iist tarafindaki
her noktanin tam olarak planlanan egime sahip olmasini ve su birikintisi olusmamasini garanti eder [3].

—

7:‘.“'"““'wv\\w.‘ L : i g
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Sekil 9: Hazir Betonarme Balkon Désemési
Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir, 2022.

Bu tarz iiretim saglanan balkonlarda tesisat sistemleri de projeye 6zel {iretilip gonderilebilmektedir.

7.Tesisat Paneli

Tesisat elemani olarak iretilen prefabrike paneller genellikle bodrum katlar igin iiretilen 1s1klik agikliklari
s6mine, baca, saftlar, merdiven gekirdegi gibi alanlardir. Ornegin baca tipik olarak ii¢ tabaka halinde insa
edilir ve mineral elyaftan yalitkan bir tabaka ile kaplanmis seramik bir i¢ borudan olusur. Yalitilmis boru ise
beton bir ara pargaya monte edilir. Bu baca binanin i¢ine kurulur ve bdylece bir tugla bacanin yerini alir. Baca
konumu serbestce segilebilir.

eil 10: Prefabrike Uretim Aydmnlk Aciklig:
Kaynak: Yazar tarafindan tiretilmistir, 2021.

Standart Betonarme Sistemler
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Betonarme sistemlerde konvansiyonel olarak adlandirilan sistemlerin insaat yonteminin en biiylik 6zelligi,
malzeme iretimi digindaki tiim iiretimin santiyede yapilmasi ve emegin yogunlasmasidir. Teknolojinin
gelismesine ragmen tilkemizde yaygin olarak kullanilan bir yapi sistemidir (Akmandor, 2011).

Beton; agrega, ¢imento ve suyun belirli oranlarla karistirilmasiyla elde edilen bir yap: materyalidir. ihtiyac
duyulan yerlerde kimyasal veya mineral katki maddeleri de karisima eklenmektedir. Baglangigta beton plastik
bir materyaldir. Sonradan katilagsmasiyla mukavemet kazanir [4].

Sistemde kullanilan betonarme, kullanim émrii boyunca dogal hammadde ve enerji tiiketerek, ¢cevreye ve insan
sagligina olumsuz etkisi olan kat1 atik ve tehlikeli emisyonlar iiretmektedir (Coskun & Esin, 2011). Beton
igeriginde %70 oraninda agrega, %20 oraninda su, %10 oraninda ¢imento yer almaktadir. Ihtiyag duyulmasi
halinde en ¢ok %5 oraninda katki maddesi eklenebilir [5].

Beton hazirlanis, sekillendirilebilirlik, yiiksek mukavemet, kisa ingaat siiresi, dis etkilere kars1 dayaniklilik vb.
gibi yonleriyle bugiin en yaygin kullanilan yap1 malzemelerinden birisidir. Bunlarin arasinda dayaniklilik
yoniiyle beton siirdiiriilebilirlik acisindan 6nemli bir islev edinmektedir (Coskun & Esin, 2011).

Standart beton yilizey uygulamasi esnasinda tercih edilecek olan betonun karistirilmasi, taginmasi,
yerlestirilmesi ve yiizey islemi uygulanmasi agamalarina 6nem verilmesi gerekir. Bunlarin yani1 sira karigtirma
araglart Ozenle temizlenmeli, hazir beton {iretiminde tercih edilen betonyer makineleri farkli islerde
kullanilmamalidir. Karistirma islemi ile ylizey homojenligini miimkiin kilmali ve normalden daha uzun
stirmelidir. Vibrasyon islemi yeterince sikismay1 olusturacak kadar yavas ancak derz meydana getirmeyecek
kadar hizli gerceklestirilmelidir. Vibrasyon 30-40 cm’lik katmanlar halinde uygulanmalidir. Bunun nedeni
beton yiizeyinde hava kabarciklarinin olugsmasini 6nlemektir [10].

Standart betonarme sistemlerin su tiiketim betonlama asamasi ve bakim-kiirleme esnalarinda gergeklesir.
Kiirlemede, ozellikle yaz aylarinda, sicaklik arttikca su tiiketimi artar. Ayrica, toz emisyonlarini 6nlemek i¢in
bina alanlar1 ara sira sulanmaktadir.

Kati atiklar standart betonarmede sik rastlanilan bir problem olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Beton araglariin
cevrede olusturduklart beton sizintilari, kalip ve donatilarin baglanmasi asamasinda olusan parcalarin
olusturduklar atiklar ve kalip sokiimii esnasinda ¢ivi ve kalip parcalarindan olugan atiklar gibi siralanabilir.

Yap1 alanindan bir araya getirilen standart betonarme sistemler arag trafigi agisindan da siirdiiriilebilirlige zarar
vermektedir. Her bir aracin etrafa ve dogaya verdigi tahribat diisliniildiigliinde olduk¢a 6nem arz eden bir
problem olarak atfedilebilir.

Standart betonarme sistemlerde insan giicii ve emegine vardir. Kalip, ingaat demiri ve betonun santiyede
birlesmesi, depolandiklari ve hazirlandiklar1 alanlardaki yasam alanini bozmakta, dogal c¢evreyi olumsuz
etkilemektedir.

DEGERLENDIRME VE BULGULAR

Betonarme sistemler genel olarak bakildiginda materyal olarak ayni malzeme olmalarina karsin uygulama
sekli olarak birbirlerinden ayrigmaktadir. Standart betonarme sistemlerde betonarmenin ilk giiniinden simdiye
kadar ki siirecinde biiyiik bir gelisim gostermeden geleneksel tekniklerle devam edilmektedir. Bu durum
santiye alaninda iiretim saglanirken problemlerin devam etmesine neden olur. Kalite ve standartlar geregi iyi
iirlin ¢ikarmak hem zaman hem de is giicli agisindan kayba neden olmaktadir. Endiistriyel iiretimle meydana
gelen prefabrike betonarme, standart {iretim betonarmenin bu tarz problemlerine cevap olabilmek amaciyla
piyasaya siiriilmiistiir. Uriinlerden elde edilecek kalitenin standart ve n géoriilebilir olmasi, insaatin bircok alt
basliginda kendine yer bulabilmesi ve uzun vadede saglamis oldugu ekonomik ve ¢evresel fayda kendisini
gostermektedir.

Her iki betonarmenin santiyedeki olusumuna kadar olan siirecten bahsedecek olursak; Prefabrike
betonarmeden ingaat demiri sekillendirilir, beton dokiiliir ve daha sonra tek bir yerde kurumaya birakilir.
Beton kullanima hazir hale gelir gelmez parcalar halinde santiyeye sevk edilir ve gerekli birlegsimler santiye
sahasinda gergeklestirilir. Bu siire¢, betondaki ideal kiirleme kosullarimi saglamis olur. Standart betonarme
uygulamalar1 dogrudan sahada is makineleriyle getirilen betonun dnceden projeye uygun hazirlanmis demir
donatili yapilmis ve kaliplanmis haline dokiiliir, sekillendirilir ve kiirlenir.

Prefabrike betonarme ile standart betonarme arasindaki farki {iretimde 6nemli olan bazi bagliklar 1s18inda
degerlendirecek olursak;

Kalite agisindan: Prefabrike beton tek bir fabrikada karistirildigi, dokildiagi ve kiirlendigi igin, stire¢ boyunca
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bunu ¢ok daha zor hale getirmektedir. Dokiim yapilan alanin trafik i¢in uygunlugu, is makinelerinin yolda
kaybettigi zamandan dolay1 betonun kalitesinde olusabilecek farkliliklar, uygulama yapilacak giiniin nemine
ve sicakligina degiskenligi kalite icin bir soru isareti olarak karsimiza ¢ikmaktadir. Isi cok daha az hassas
araglarla yapmaniz gerekiyor. Bu acidan fabrikada iiretim ortaya cikarilan iirlinlin daha kaliteli olmasi
sonucunu doguruyor (Arieff ve Burkhart, 2002).

Yenilikei tiretim agisindan: Endiistriyel bir yap: {iretim sekli olan beton prefabrikasyon, diinya capinda en
yogun kullanima sahip prefabrike iiretim teknigidir. Prefabrike yapi elemanlari, biiylik dlgekli insaatlardan
kiiciik dlgekli projelere kadar striiktiirel, dekoratif ve altyapi1 elemanlar1 olarak yogun olarak uygulanmaktadir
(Mtech Consult Limited, 2008). Bu nedenle hazir betonarme endiistrisi hem insaat siiresini azaltarak
maliyetten tasarruf etmek hem de siirdiiriilebilir kalkinmay1 tesvik etmek i¢in modern ingaat yontemlerini ve
yenilikleri benimseyerek somut ¢oziim 6nerileri sunmaya calismaktadir (Koca, 2010).

Is verimliligi agisindan: Prefabrike betonarme, yalmzca planlamada degil, uygulamada da emek agisindan
daha verimlidir. I bir fabrikada yapildigindan, santiyede bulunmayan alet ve makineler kullanilarak sonug
emek-zaman agisindan en ist diizeye ¢ikarilir. Santiyede dokiim yapilirken makine ile yapilabilecek isler elle
yapilmak zorunda kalinmaktadir. Bu is¢ilik maliyetlerini arttirir ve siireci ¢ok daha pahali hale getirir.
(Tolkamp,2003)

Kiirlenme Kosullar1 agisindan: Prefabrike betonarmede kiirlenme kosullart bir fabrikada kontrol
edilebildiginden, mukavemeti veya kaliteden 6diin vermeden hizlandirilabilir. Standart betonarmede durum
boyle degil. Santiyede betonun kiirlenmesini hizlandirmak i¢in yapabileceginiz bazi seyler olsa da bu zordur
ve genellikle lojistik zorluklara ve masraflara degmez. Ayrica, hassas degiskenlerin hesaba katilmasi zor
oldugundan, beton kalitesinin diisme riski vardir. Hizlandirilmis sertlesmeye ihtiyaciniz oldugunda, giivenli bir
sekilde ilerlemenin avantajli oldugu alan prefabrike tiretim betonarmedir.

Tam Mukavemet acisindan: Beton zamanla mukavemet kazandigindan, kuruduktan hemen sonra tam olarak
hazir degildir. Ancak Prefabrike betonda bu kiirlenme siireci santiyeye varmadan once gerceklesir. Standart
betonda durum boyle degil. Kalip olusturma, beton dékme, betonun kurumasini beklemek ve kalip sokmek
gibi zaman alic1 isleri yapmaniz ve bu da beklemeniz gerektirir. Bu, insaati geciktirebilir ve maliyetleri
artirabilir. Tamamen kiirlenmis beton plakalarin geldikleri anda uygulanmaya hazir olmasi ¢ok daha fazla
zaman ve maliyet tasarrufu saglar.

Depolama agisindan: Prefabrike beton, malzemelerinizi dnceden dokmenizi ve gerekene kadar saklamanizi
saglar. Standart betonarme ile gorevlerin {ist liste binmesi ve verimliligin artirilmasi neredeyse imkansizdir.
Standart betonarme igin gereken biiyiik miktarda alan ve iscilik nedeniyle, genellikle malzemelerinizin hazir
olmasini beklerken insaat1 duraklatmaniz gerekir.

Yalitim agisindan: Prefabrike beton fabrikada iiretildiginden, yerinde standart betonarmeye eklenemeyen bazi
elementler betona dahil edilebilir. Ek yalittim en yaygin unsurlardan biridir. Beton déseme igine ek yalitim
ekleyerek, bir bina inga ederken hem is¢ilikten hem de mimari tasarim alanindan tasarruf edebilirsiniz.
Kullanilan prefabrike beton paneller, minimum asma yalitim eklenmis geleneksel betonun yalitim giiciine
sahiptir.

Ozel Donati: Prefabrike beton elemanlara 6zel yalitim eklenebildigi gibi, dzel yapisal donati da eklenebilir.
Bu, dosemelerin standart betonarmenin basitce yapamayacagl bir kalinliktaki yiikleri desteklemesine izin
verdigi igin belirli projeler i¢in kritik 6neme sahiptir. Bir binay1 yapisal olarak saglam hale getirmek icin
gereken malzeme miktarini azaltarak, mevcut kaynaklar1 korurken maliyetten tasarruf edilmesini saglar.

Ek olarak, 6zel yliksek dayanimli beton, hassas karistirma ve kiirleme kosullar1 gerektirir. Bu kosullar standart
betonun yerinde dokiimde kontrol edilemez. Ancak fabrika ingaati, g¢evre kosullarinin daha iyi kontrol
edilmesini sagladigindan, insaatiniz i¢in yiiksek dayanimli 6zel beton kullanabilirsiniz. Bu ayni zamanda
baska hicbir sekilde elde edilemeyen mimari tasarimlar olusturmaniza da olanak tanir.

SONUC VE ONERILER

Endiistriyellesme sonucu ortaya ¢ikan yapi alaninda da siirdiirebilirligi destekleyen ve ayni zamanda atik
oraninda biiyiik bir fark gosteren prefabrike betonarme sistemler standart betonarmenin kullanildigi alanlarda
kendini gdstermeye baslamistir. Sonug olarak ingaat yontemini degerlendirirken ve secerken cesitli faktorleri
g6z Onilinde bulundurmalidir.

Her iki teknik avantaj ve dezavantajlar sunar ve 6zellikle prefabrike beton elemanlar oldukga etkili olabilir ve
biiyiik insaatlar tarafindan yaygin olarak kullanilir.
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Prefabrike beton elemanlarin avantajlart (kisa montaj siiresi, insaat siiresinde azalma, kapama ve siyirma
gerektirmez, ingaat alaninda donat1, montajina gerek yoktur, yiizey ve uygulama kaliteleri daha iyi korunabilir)
bir¢ok agidan cazip gelse de dezavantaj (ulagim, kisa vadede maliyet, planlama asamasinda karar verme, ingaat
alaninda depolama) gibi faktoriinii de géz 6niinde bulundurmalidir.

Endiistriyellesmenin bize verdigi avantajlar bizim ekolojik agidan, mali acidan, tasarim agisindan ve is giicii
acisindan hizl bir ilerleme atabildigimiz olusan bir noktaya getirmistir. Ulkemiz ve diinyamiz bu kadar atik,
iklim, ekonomik ve ¢evre sorunlar1 yasarken endistriyellesme bize ingaat sektorii i¢in daha az atikla ekolojik
bir avantaj sagliyor.

Ister yerinde dokme ister prefabrik beton ddkiiyor olunsun, basarinin anahtar, tekliften teslimata kadar tiim is
akisini diizene koymaktir. Dogru teknoloji ve ileriye doniik planlama ¢ok fazla zaman ve para kazandirabilir.
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